PROFESSORA SONIA
UNISA MEDICINA 2023 - Segundo semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. O cloreto de amoénio (NH,C/), composto obtido pela reacao entre aménia (NHs) e cloreto de

hidrogénio (HC/) gasosos, possui larga aplica¢do na industria, sendo utilizado na producéo de

pilhas secas e como regulador de acidez na alimentacdo animal. O grafico mostra a curva de

solubilidade do cloreto de amoénio em agua.
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a) Escreva a equacao que representa a reacdo de obtencao do cloreto de amonio descrita no texto.
Considerando a influéncia da temperatura na solubilidade do cloreto de amoénio, o que acontece

com a temperatura da agua quando uma solugao aquosa de NH,C/ é preparada?

b) Calcule, em gramas, a massa de agua necessaria para preparar 800 g de uma solucao
saturada de cloreto de amoénio a 60 °C. Qual a massa de cloreto de amoénio que precipitara se

essa solucao for resfriada até 0 °C?

Resolucao:

a) Equacao que representa a reacao de obtencao do cloreto de amonio (NH4C£) 3

A temperatura da agua diminui, pois a “curva” de solubilidade do cloreto de amonio € crescente,

ou seja, o processo € endotérmico (absorve calor da agua).

b) Calculo, em gramas, da massa de agua necessaria para preparar 800 g de uma solucao

saturada de cloreto de amoénio a 60 °C. De acordo com o grafico, vem:

A 60°C, tem-se:
60 g (NH4,C/) = em 100 g de agua
m =60g + 100g=160 g

solucao
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60 g (NH,C/) —— 160 g (solucao)
Myg,cr —— 800 g (solucao)
60 gx800 g
m =———=>=300
NH4C/ 160 g g
60 g (NH,C/) — 100 g (agua)
300 g (NH,Cl) ————— mygy,
300 gx100 g
Mygua = Tg = Mygy, =000 g

Observando o grafico, percebe-se que num intervalo de resfriamento de 60 °C a O °C, a

solubilidade do NH,C/ diminui de 60 g/g H2O para 30 g/g H»2O, ou seja, ocorre a precipitacao de

30 gem 100 g de agua.

Solubilidade do
NH4C/ (g/ 100 g H,0)

80 |

70 |
r—“
60g-30g=30g |

L 40|
@ 20 10 80 100

Temperatura (°C)

Entao:
30 g (NH4CY) 100 g (H,O)
Myp,c, —— 900 g (Hy0)

30gx500 g
MNH,cr = W

= mNH4C( = 150 g

02. O radonio-222 (222Rn) € um elemento radioativo natural que tende a se acumular em
ambientes fechados e mal ventilados, como minas subterraneas ou edificios. A figura representa
a formacao do radénio-222 a partir da série de decaimentos sofrida pelo uranio-238 (238U), Nessa

série, os simbolos dos elementos intermediarios foram substituidos pelas letras A, B, C, D e E.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 2



PROFESSORA SONIA

A monitoracdo de uma mina subterranea durante 19 dias forneceu uma relacdo em massa de
31/32 entre a quantidade de residuos de decaimento do radonio-222 e o radonio-222

atmosférico.

a) Classifique o radonio em relacdo a sua posicao na Classificacao Periodica. Em qual etapa da

figura (1, 2, 3, 4 ou 5) € produzido um isétopo do uranio?

b) Quantas particulas alfa sdo emitidas durante o decaimento total mostrado na figura?

Determine o tempo de meia-vida, em dias, do radonio-222.

Resolucao:

a) Classificacao do radonio (Rn) em relacdo a sua posicao na Classificacao Periédica: gas nobre,
pois esta localizado no grupo 18 (ou zero ou VIIIA).

Etapa da figura na qual € produzido um is6topo do uranio: etapa 3, pois o niumero atémico do
uranio € 92 (Z = 92).

b) Particulas alfa (ga) que sao emitidas durante o decaimento total mostrado na figura: quatro.

238U 30( 234Th

234 e 234pg + 1(3

234Pa 3 234U + ?B

4 particulas alfa (5«
234y 280Th 1 |3« ( )

230Th —) 226Ra + g(X

226Ra 6 222Rn + ‘210(

Determinacao do tempo de meia-vida, em dias, do radonio-222:

t = t
31 _31 — o5 ltotal nx (%)
32 25

19 dlas—5xt(/2) = t(/z) 19 — dias = t(/z) 3,8 dias
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03. O acido salicilico (CéHsOCOOH) é um composto que apresenta propriedades esfoliantes,
sendo usado em produtos para o tratamento de pele oleosa, cuja ionizacdo em solucdo aquosa

ocorre segundo a equacao:

CcHsOCOOH —— C,H;0COO™ + H* K, =1x107°

a) Qual o nome da ligacdo intramolecular rompida na ionizacdo do acido salicilico? Em que
sentido a adicao de solucdo aquosa de hidroxido de sodio (NaOH) desloca o equilibrio da

ionizacao do acido salicilico?

b) Escreva a expressdao matematica que permite calcular o valor de K. a partir das concentracoes

das espécies quimicas presentes na ionizacado do acido salicilico. Calcule a concentracao de ions

H* existentes em uma solucéo de acido salicilico de concentracdo 1x10  mol /L.

Resolucao:

a) Nome da ligacao intramolecular rompida na ionizacao do acido salicilico: ligacao covalente.

Okc/O—E—H okc/o
| |
C C
HC/ §CH HC/ %CH
a | A I
=
\Cg/ \CH/

Sentido de deslocamento do equilibrio com a adicao de NaOH: direita, pois havera consumo de

cations H* por anions OH- derivados da base.

Deslocamento
para a direita

CcHsOCOOH - C,H;0COO™ + H'
%/_/
Diminuicao da
concentracao

b) Expressao matematica que permite calcular o valor de K, a partir das concentracoes das
espécies quimicas presentes na ionizacao do acido salicilico:
1C¢HsOCOOH &—= 1C;,H;0COO™ + 1H"

‘- [C6Hsocoo—]1 X[H*]l

[C6H;O0COOH]'

Calculo da concentracdo de ions H* existentes em uma solucao de acido salicilico de
concentracao 1x107 mol /L:

K, =1x107

[CeHsOCOOH] =1x10""mol L™
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[H" | = | CeHs0CO0™ |
1CH;OCOOH —— 1C H0COO™ + 1H'

« [C6H50coo—]lx[1H+]l 1o [H*]x[}lf]
[CeHsOCOOH] 1x10

[H*]z —1x103 x1x107!

[H*]:xhxlo*“ = [H*]zlxlO’Qmol-L’l

04. Pulseiras de neon, utilizadas como aderecos em festas, emitem luz resultante de uma reacao
quimica, fendmeno conhecido como quimioluminescéncia. Essa reacao ocorre entre o peroxido de
hidrogénio e o oxalato de difenila, que entram em contato quando a pulseira é dobrada. A reacao

descrita é representada pela equacao quimica a seguir.

OH
>_<\ + H202 —> 2 + 2 COQ
peroxido de
@O O hidrogénio

oxalato de difenila

a) Escreva a formula molecular do oxalato de difenila. Identifique a funcdo organica a qual

pertence essa substancia.

b) Considerando que uma pulseira de neon possui 20 mL de solucao de H2O2 de concentracao

0,9 mol/L, calcule a massa de CO, (M =44 g/mol),em gramas, produzida pelo consumo total do

H,O, presente na solucao existente no interior da pulseira.

Resolucao:

a) Formula molecular do oxalato de difenila: C;4H;,O;,.

CH
// C14H1004

CH—CH CH—C CH—CH
HC c—oO \o

e e

CH=CH

Funcao organica: éster.
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b) Calculo da massa de CO,em gramas, produzida pelo consumo total do H>O> presente na

solucao existente no interior da pulseira:

Ve20mL=—2 1 = v=0,02L
1000

[H,0,]=0,9 mol-L
N0
[H,0,] = % = Npy,0, =[H0,]xV
Ny,0, =0,9 mol-L! x0,02 L = 0,018 mol
1C,4H;,04 + 1H,0, —— 2CH;OH + 2CO,

1 mol 2x44 g
0,018 mol Mco,
0,018 molx2x44 g
mC02 = 2 = mco2 = 1, 584 g
1 mol
Mmeo, =1,6 g
Dados:
1 B ) 18
:' CLASSIFICAGAO PERIODICA H2
e
: < heli
| 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
litia berilio boro carbono | nitrogénio | oxigénio fidior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sodia magnesio aluminio silicio fasfore enxofre choro arginio
23, 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio titénio vanadio crimio manganés ferra coballo niguel cobre Zinco galio germanic arsénio selénio broma cripténio
39,1 401 45,0 479 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 654 68,7 726 749 79,0 79,9 83,8
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio Itricy zirchnio nidhio molibdénio | tecndcio ruténio rodio patadia prata cadmio Indio estanho antiménio telino iodo xendnio
855 87,6 889 91,2 929 96,0 101 103 108 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 78 7 78 79 80 81 82 83 84 a5 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
csio biri lantanaides|  hatnio tantalo | lungsténio rinio dsmio iridic platina ouro mercirio tabo chumbo bismuto peldnio astato radfinio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 208
a7 88 105 106 107 108 109 110 1 12 13 114 115 116 n7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio ridio dibnio seaborglo béhrio héssio i gini nihénia flerdvio [ 4 i
numero atémico
Simbolo
nome

massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores &s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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