PROFESSORA SONIA
UNISA MEDICINA 2021 — Primeiro e Segundo semestre
UNIVERSIDADE DE SANTO AMARO

01. Inhame (ou cara, como é chamado em algumas regides do Brasil) € o nome dado ao tubérculo
da espécie Dioscorea cayennensis. Ele € uma fonte de vitaminas do complexo B, como vitamina
B,, vitamina B; (niacina), riboflavina e acido félico. Contém wuma boa quantidade de
antioxidantes e vitamina C, além de possuir os sais minerais cobre, potassio, ferro, magnésio,
calcio e fosforo.

(www.uol.com.br, 01.05.2019. Adaptado.)
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a) Escreva o nome do elemento quimico de maior potencial de ionizacdo (PI), considerando
apenas os elementos quimicos componentes dos sais minerais presentes no inhame e localizados
no mesmo grupo da Classificacao Periodica. Cite o grupo funcional oxigenado presente na

estrutura da molécula da niacina.

b) Considere que log 4,1=0,6 e que, a 25 °C, o grau de ionizacao (a) de uma solucdo de niacina

0,012 mol/L € igual a 3,4 %. Calcule o valor do pH dessa solucao a 25 °C.
Resolucao:

a) Nome do elemento: Magnésio.

Utilizando a Tabela Periédica fornecida na Prova, vem:

Cobre (Cu): Grupo 11; quarto periodo.
Potassio (K): Grupo 1; quarto periodo.
Ferro (Fe): Grupo 8; quarto periodo.
Magnésio (Mg): Grupo 2; terceiro periodo.
Calcio (Ca): Grupo 2; quarto periodo.
Pésforo (P): Grupo 15; terceiro periodo.

Elementos localizados no mesmo grupo:
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Magnésio (Mg): Grupo 2; terceiro periodo.
Calcio (Ca): Grupo 2; quarto periodo.

Num mesmo grupo ou familia da Tabela Periodica, quanto menor o numero de camadas, ou
periodo, menor o raio e, consequentemente, maior o potencial de ionizacdo (ou energia de

ionizacao), que € a energia necessaria para a retirada do elétron de referéncia.

Como o magnésio (Mg) esta localizado no menor periodo (terceiro), apresenta o maior potencial

de ionizacao (P.I.).

Grupo funcional oxigenado presente na estrutura da molécula da niacina: carboxila (acido

carboxilico).

% (Carboxila)

b) Calculo do pH:
log4,1=0,6

a=3,4% = 3,4 4 0,034
100

[Niacina]=0,012 mol-L™

[H*] = [Niacina]x a

[H']=0,012 mol - L™ x0,034 = 4,08 x10~* mol L™ ~4,1x10* mol L'
[H*] =4,1x10"* mol-L!

pH=—log[H+J

pH = ~log(4,1x107*) = —(log4,1+10g10™*) = 4 ~log 4,1
o

pH=4-0,6

pH=3,4

Outro modo de resolucao para o calculo do pH:

Niacina

/—/%
R-COOH —— H" + R-COO"

m 0 0 (inicio)
—axIMN +axIPM  +axIM (durante)
M —axIM +o x 9N +oaxIM (equilibrio)
%,_/

(1]
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[HJ']:axim
[H] _ 34 0,012 mol L = 4,08x10* mol-L" ~4,1x10~* mol L
100
[H+]=4,1x10_4 mol - L™
pH=—log[H+]
pH = —log(4,1x10™*) = —(log4,1+1og10™*) = 4 ~log4,1
=
pH=4-0,6
pH=3,4

02. A eletrodeposicdo ou galvanoplastia € um processo que consiste em revestir a superficie de
objetos ou estruturas metalicas com uma fina camada de outro metal protetor. O objetivo €
proteger contra processos corrosivos ou, ainda, melhorar o aspecto estético, como na cromacao,
na prateacao e na douracgao de joias e pecas decorativas.

A ilustracdo mostra como um objeto metalico pode ser revestido com ouro.

]
Anodo ( + ) —] Catodo (- )
Placa de Ouro (Au) < — Objeto metalico que
sera revestido
3 3+
Au Au
N
= A NO;

Solugédo aquosa de
nitrato de ouro(ll)
[Au(NOgz)s3]

(https://mundoeducacao.bol.uol.com.br. Adaptado.)

a) Indique, na ilustracdo presente no campo de Resolucdo e Resposta, o sentido do fluxo de
elétrons no circuito durante o processo de eletrodeposicdo. Escreva a equacdo da semirreacao

que ocorre no catodo.

Ilustracao presente no campo de Resolucao e Resposta:
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Anodo (+) —
Placa de Ouro (Au)

Catodo (- )
“— Objeto metalico que
sera revestido

Solugéo aquosa de
nitrato de ouro(lll)
[Au(NOg3)s3]

b) Considere que a massa molar do nitrato de ouro (III) € igual a 383 g/mol e que foi coletada
uma amostra de 400 mL da solucao de nitrato de ouro (III) utilizada no processo de
eletrodeposicao apresentado. Sabendo que a amostra coletada contém 60 mg deste composto,
calcule a concentracao, em g/L e em mol/L, de nitrato de ouro (III) presente nessa amostra da

solucao.

Resolucao:

a) Na eletrolise, o sentido do fluxo de elétrons no circuito durante o processo de eletrodeposicao,
criado pelo gerador, ocorre do polo positivo para o polo negativo, ou seja, do anodo para o catodo

(“¢ como se o gerador arremessasse os elétrons do polo positivo para o polo negativo”):

Fluxo dos elétrons: do polo positivo para o negativo.

Anodo ( +) —
Placa de Ouro (Au)

Catodo (-)
<— Objeto metalico que
sera revestido

Solugdo aquosa de
nitrato de ouro(lll)
[AU(NOg)s]

Equacao da semirreacdo que ocorre no catodo (—): Au(aq) + e —Reducd , A (s).
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b) Calculo da concentracao, em g/L e em mol/L, de nitrato de ouro (III) presente nessa amostra

da solucao:

Au®* NO; NO; NO; = Au(NO,),

M, y(no,), = 383 g-mol ™’

Vsolug:éo =400 mL

mAu(N03)3 = 60 mg

o _ Maumo,), _ 60 mg _015g.L"
Au(NO;), Violucao 400 wiL ,

CAu(N03)3 =0,15 g L

ou

CAu(N03)3 =1,5x107" g-L™

CAu(N03)3 = [Au(Nos )3 ] & MAu(N03 )s
@

Au(NO;),
N0 157 e
-1
[Au(NO,), | = % - 0,00039 mol L™
g-mo

[Au(NO3 )3] =3,9%x10* mol-L™!

ou (poderia aceitar —se)

0,15¢g-L*
[Au(NOs): = 365 g mor®

[ Au(NO;), |=4,0x10"* mol-L"*

~0,0004 mol-L! (arredondando)

03. O reagente de Bayer, um oxidante brando, consiste em uma solucao aquosa diluida de
permanganato de potassio em meio neutro ou levemente basico, a frio. A reacdo a seguir

representa a oxidacdo branda de um alcino utilizando-se o reagente de Bayer.

@)
@)

_ KMnO,

@
@

CH

a) Calcule o namero de oxidacdo do manganés presente no permanganato de potassio. Explique

por que o reagente de Bayer € o agente oxidante na reacao.

b) Considere que na reacao descrita foram utilizados 5 mol de alcino, de pureza 90 %, e que o
processo teve rendimento de 90 %. Calcule a massa, em gramas, de produto (massa molar

86 g /mol) obtida pela reacao.
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Resolucao:

a) Calculo do numero de oxidacao do manganés presente no permanganato de potassio:
KMnO,
K Mn O O O O

—— e e e e
+1 +X 2 -2 -2 -2

+1+x-2-2-2-2=0
X=+8-1=+7
Nox (Mn) = +7

Simplificadamente: o reagente de Bayer € o agente oxidante, pois sofre reducéo.

Observacao tedrica:
O reagente de Bayer (KMnO4 em meio basico ou neutro) € o agente oxidante na reacao, pois o

manganés presente em sua formula sofre reducao.

KMnO,= K Mn O O O O
e e e e
+] DS P2 2
MnO, = Mn O O

——
+4 2 -2

2KMnO, — 223 _, 1K, 0 + 2MnO, + 3[O]

ou neutro

Mn7+ +3e Reducao Mn4+

b) Calculo da massa, em gramas, do produto (massa molar 86 g /mol) obtido pela reacéo:

Pureza do C,H,=90 % = 20 _ 0,90
100

Rendimento do processo =90 % = %z 0,90

1C,H, + 2[0] —¥% 1C,H,0,

1 mol 86 gx(0,90)
(0,90)x5 mol W10,
(0,90)x 5 molx 86 gx(0,90)

1 mol

Mc,p0, =

=348,3 ¢

Outro modo de resolucao:

5 mol de C,H, —— 100 % de pureza
ngy, —— 90 % de pureza
5 molx90 %

n =——————— =45 mol
CsHs 100 %
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1C,H, + 2[0] —*2% _,1C,H,0O,
1 mol 86 g

4,5 mol Me g0,

~4,5molx86 g 387 g

Me w0, =

1 mol
387 g de C,H,O,

100 % de rendimento

M p.0, 90 % de rendimento
387 gx90 %
mC4H602 = W = 348,3 g

04. O metabolismo humano transforma os residuos nitrogenados indesejaveis em ureia,

eliminada na urina. A degradacao da ureia forma a amoénia (NHs), que possui um odor forte e

desagradavel.

0—O0O

PN
H2N NH2

ureia
a) Escreva a formula molecular da ureia e cite a geometria molecular da estrutura da amoénia.

b) A figura ilustra trés solucoes aquosas preparadas com diferentes substancias:

Solucao aquosa Solucao aquosa Solucao aquosa de
de cloreto de de carbonato de sulfato de aluminio
sodio (NaC¥) calcio(CaCOs,) [A2,(S0,), ]

Qual dessas solucoes aquosas poderia ser adicionada a um recipiente que contém uma amostra
de urina para eliminar os odores provenientes da amonia? Justifique sua resposta considerando

o carater acido-base das solucoées.
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Resolucao:

a) Formula molecular da ureia: CH,N,O.

o)
|
C

RN
H2N NH2

CH,N,0

Geometria molecular da estrutura da aménia (NH;): piramidal.

N (grupo 15 ou familia VA): 5 elétrons de valéncia.

Faz trés ligacoes covalentes para completar o octeto.

N,
H/‘ ""H
H

b) A solucgéo 3 (solucéao aquosa de A/, (SO, )3) poderia ser adicionada a um recipiente que contém

uma amostra de urina para eliminar os odores provenientes da amonia, pois esta solucao

apresenta carater acido.

Justificativa: a amoénia (NH3) apresenta carater basico, por isso € neutralizada por uma solucao

acida, o que é o caso da solucao 3.

Observe as hidrolises salinas:
Solucao 1: sal derivado de acido forte e base forte.
NaC/ —— Na" + C/~

N&© o+ CF + HO—— Na* + OH + H" + Cr

H,O0 &——= OH + H’
%,—/
Meio neutro

Solucao 2: sal derivado de base forte e acido fraco.
CaCO,—— Ca* + COZ

Ca* + CO¥ + 2H,0 —— Ca* + 20H + 2H' + CO¥
\—_\/——/

H,CO,
ca® + cOy + XH,0—— Ca® + 20H + HO + CO,

CO? + H,0 —— 20H + CO,
Meio
basico
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Solucao 3: sal derivado de base fraca e acido forte.
Al,(S0O,), — 2Ar*" + 3S0%

2A7% + 3502 + 6H,0 = 2A/(OH), + 6H" + 3507
2A*" + 6H,0 —— 2A((OH), + 6H'

Meio

acido

Entao:

NH, + H" — NH;}

Dado da Prova:

CLASSIFICAGAO PERIODICA

massa atdmica

18
1 2
" H H:
| e 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 T 8 8 10
Li Be B Cc N F Ne
litie berilio boro carbono nitrogénso oxlgénio fiar nednio
6,04 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sadio magnesio aluminio silicio fasfore enxofre cloro arghnio
23.0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandio titdnic vanadio cromio manganés ferro cobalto niguel cobra zinco gakio germanio arsénio salénio bromo criptania
391 401 45,0 47,9 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63.5 65.4 69,7 72,6 749 79.0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr b & Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | estréncio jtric zZirchnio nishio | molibdénio | tecnécio ruténia radia palddio prata cadmio indio estanbo | antiménio | telirio iodo xenbnio
85,5 87,8 88,9 91,2 929 96.0 101 103 106 108 12 115 19 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
csio bario | lantanoldes |  hafnio tantako | tungsténio rénio dsmio iridio platina aura mercirio talio chumbo hismuto paltnic astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209
B7 88 105 106 107 108 109 110 i1 12 13 114 15 116 n"v 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio rédio dibnio | seabérgic | béhrio héssio itné i nihénio flerdvio i g
numero atdmico
Simbolo
nome

Notas: Os valores de massas atémicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham

abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR




