PROFESSORA SONIA
USCS 2022 - MEDICINA - Segundo Semestre
UNIVERSIDADE MUNICIPAL DE SAO CAETANO DO SUL

1. A extracdo de componentes vegetais pode ser feita utilizando-se solventes apropriados,

conforme a polaridade da substancia que se deseja obter. A extracao de cafeina (CgH;(N4O,) de

folhas de cha pode ser feita por meio do processo mostrado na figura e tem rendimento teorico de

1,2 %.

Folhas de cha
descafeinadas

H,O + CaCO

2 3 Separacio Solugédo

Folhas de cha pardsd

S Lt Aguecimento por 1 aquosa

30 minutos
Extrato Separagao
1 2
Extrato

Aguecimento

Separagéo

Cafeina CH,C#,

a) Classifique o tipo de mistura que passa pelo processo de separacao 1. Dé o nome da técnica de

separacao 3.

b) Considerando o rendimento tedrico do processo de extracao da cafeina, calcule a quantidade de
matéria, em mol, obtida na extracao de cafeina de 50 g de folhas de cha. Explique, com base nas
interacoes intermoleculares, por que a cafeina esta presente no extrato 2, e ndo na solucao

aquosa.

Resolucao:

a) Tipo de mistura que passa pelo processo de separacdo 1: mistura heterogénea, pois se tem
folhas de cha, agua (H,0) e carbonado de calcio (CaCOs), que sdo misturados para sofrerem

aquecimento e posterior extracao solido-liquido apds a ocorréncia de uma série de reacoes

quimicas.

Nome da técnica de separacao 3 (separacao do extrato 2): destilacdo, pois se trata de uma mistura

homogénea entre CgH,;,N,O, (cafeina) e CH,C/,, que sofre aquecimento.
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b) Calculo da quantidade de matéria, em mol, obtida na extracéo de cafeina (CgH;,N,O, ) de 50 g

de folhas de cha:

Rendimento do processo de extracao=1,2 %

Mg =90 g

Pcgh N0, = 1,2 % = %
MegH, gN4O, = PCgH gN404 X Mtotal
MeeH gN4Oy = %X S0g

mC8H10N402 = 076 g
C8H10N402 :8X12+10X1+4X14+2X16 =194

-1
MC8H10N4OQ = 194 g . mOl

n _ MegH, oN40y 0,6 g
CgH;0N409

= nC8H10N402 = T a1 O, 0030927 mol

McgH,oN40, 194 g-mol !

N, oN,0, = 0,003 mol

Explicacdo do motivo da cafeina estar presente no extrato 2, e ndo na solucado aquosa: a cafeina
esta presente no extrato 2, pois € uma predominantemente apolar (ou apolar), ja que nao forma
solucao aquosa com a agua, que € polar. Isto pode ser observado no esquema fornecido na figura

do enunciado. Ou seja, a cafeina € soluvel em solventes apolares como o CH,C/,, .

2. Uma bateria automotiva é constituida por placas de chumbo metalico (Pb) e 6xido de chumbo
(IV) (PbO2) imersas em solucao de acido sulftirico (H2SO4) de densidade igual a 1,25 g/mL e

contendo 30 % em massa de soluto. Durante a descarga dessa bateria ocorre a reacao quimica:
Pb(s) + PbO,(s) + 2H,S0,(aq) —> 2PbSO,(s) + 2H,0(Y)
a) Qual substancia perde elétrons na reacao de descarga dessa bateria? O que acontece com a

densidade da solucao de acido sulftirico a medida que a bateria é descarregada?

b) Determine a massa de acido sulfarico dissolvida em 200 mL da solucdo dessa bateria
automotiva. Calcule a concentracdo em quantidade de matéria (mol/L) da solucdo de acido

sulfarico (M = 98 g/mol) utilizada nessa bateria.
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Resolucao:

a) Substancia que “perde” elétrons na reacao de descarga dessa bateria: chumbo metalico (Pb).

0 +4 -2-2 +1+1 -2 +2 -2 +1+1
—— —~ =

—— I g o - 5 —— /-"-w-"-\_r-'g\
Pb + PbOO + 2HHSO,—— 2PbSO, + 2HHO
pp? 9xldacdo , pp2+ | 9e” — Pb (agente redutor).

Pb** + 2e” —Reducdo , pp2+ — ppO, (agente oxidante).

A densidade da solucao de acido sulftirico diminui & medida que a bateria € descarregada, pois o

acido sulfurico (H,SO,) é consumido.

b) Determinacdo da massa de acido sulfirico dissolvida em 200 mL da solucado dessa bateria

automotiva:

V =200 mL

dSolugéo de HySO4 — 1,25 g- mL™’
30

THQSO4 = 30 CyO = E

C-= %d M504 _ wd
= TH,50,4 Solucédo de HySO4 = = TH,S04 Solucédo de HySO4
My,50, = TH,s0, X Asolucao de Hys04 X V

30 1
My,50, :ﬁx1,25 g-mL ! x200 mL

My,s0, =795 8

Calculo da concentracdo em quantidade de matéria (mol/L) da solucao de acido sulfarico utilizada

nessa bateria:
My, s0, =98 g-mol™!
V=200 mL=0,2L

My 50, =75 8

Ny,s0 My,so
H,SO,|= —2—"* H,SO,|=—"2"2—
[H,S0, ] = [HyS0,] My 50, XV
[H,80,]= > —3,8265 mol -L"!

98 g-mol ' x0,2 L
[H,S0,]=3,8 mol-L™"
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3. Nos rétulos de embalagens comerciais de solucao de peroxido de hidrogénio (H,0,), informa-se

que o produto deve ser armazenado ao abrigo da luz solar, sob pena de haver a diminuicdo de seu
prazo de validade. O perdxido de hidrogénio sofre decomposicdo produzindo gas oxigénio (O2) e
agua (H20), e o grafico mostra a variacao da concentracdo de oxigénio em funcao do tempo em

duas situacgoes, na presenca (curva 1) e na auséncia (curva 2) da luz solar.
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Tempo (minutos)

a) Escreva a equacao balanceada que representa a decomposicao do peréxido de hidrogénio. Com
base no grafico, explique por que armazenar peroxido de hidrogénio em local iluminado diminui

seu prazo de validade.

b) Considerando que, ao final da decomposicao do peroxido de hidrogénio, a pressao medida foi de

19,2 atm e que a constante universal dos gases é igual a 0,08 atm-L-mol™-K™, calcule a
temperatura, em Kelvin, em que o gas oxigénio esta armazenado. Se o gas for transferido para um
recipiente com volume 50 % maior, mantendo a temperatura constante, qual sera a nova pressao

do gas oxigénio?

Resolucao:

a) Equacao balanceada que representa a decomposicao do peroxido de hidrogénio (HQOQ) :

2H, 0 —— 2H,0 + 10, ou 1H,0, —— 1H,0 + %02

Com base no grafico, explicacdo por que armazenar peroxido de hidrogénio (HZOQ) em local
iluminado diminui seu prazo de validade:

De acordo com o grafico, na presenca de luz solar (curva 1), a concentracao de gas oxigénio
liberado € maior entre O e 40 minutos (aproximadamente), ou seja, a velocidade de decomposicao

do peréxido de hidrogénio (H,0,) é maior.
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b) Calculo da temperatura, em Kelvin (K), em que o gas oxigénio esta armazenado:

- R
o I A4

N,
0‘2 l
llf
i

Concentracéao de Og (mol/L)

T T T
0 20 40 60

Tempo (minutos)

[0,]=0,8 mol-L™" (vide grafico)
P=19,2 atm

R=0,08 atm-L -mol!-K™!

0, =2x16 =32; Mg, =32 g-mol '
PxV=n5 xRxT

P= n\(;Q xRxT = P=[OQ]><R><T
T= P
[OQ]XR
T = 19,2 atm
0,8 mol-L™! x0,08 atm-L-mol ™! - K™
T=300 K

Calculo da nova pressao do gas oxigénio:

P.....=19,2 atm T =constante
nicial _ } Pinicial X Vinicial = Pfinal X Vinal
Prpal =7 n =constante
ViniciaJ:VL 19,2 atmeszﬁnalxl,5VL
50 19,2 atmxV L
Vﬁna1=(v+—100V)L=1,5VL Phinal = 15VL = Pppa =12,8 atm
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4. Bases de Lewis sao substancias que apresentam par de elétrons ndo compartilhados e que

podem estabelecer ligacoes coordenadas com ions H+, conforme o esquema:

+
X: + HA-—> X —H + A~
Base de
Lewis

Essa reacao € bastante comum e pode ser utilizada na remocdo de odores desagradaveis de
geladeiras, resultados da decomposicdo de alimentos que produzem compostos como a

trimetilamina e a piridina, cujas formulas estruturais estdo representadas na figura:

~

N
N
H3C CH3 L~
CHjy N
trimetilamina piridina

a) Com base na composicao das formulas apresentadas na figura, qual grupo de moléculas
(carboidratos, lipideos ou proteinas), ao sofrer decomposicao, produz a trimetilamina? Escreva a

féormula molecular da piridina.

b) Dentre os materiais existentes em uma cozinha, tais como bicarbonato de sodio (NaHCOS),
vinagre (solucdao aquosa de CH3COOH), cloreto de sodio (NaCf) e acucar (CIQHQQOH), qual pode

ser utilizado para a remocao do mau cheiro provocado pela presenca de piridina? Equacione a
reacdo que ocorre entre a piridina e a substancia escolhida, evidenciando a posicdo da carga

positiva.

Resolucao:
a) Com base na composicdo das féormulas apresentadas na figura, as proteinas produzem a

trimetilamina, ja que esta pertence a funcéo amina presente na sintese de proteinas.
Formula molecular da piridina: C5HgN.

H

H

H
™~

C
o e
| | | piridina
IENCZaN

-~ H

H
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b) O vinagre (solucdo aquosa de acido etanoico ou acético) pode ser utilizado para a remocao do

mau cheiro provocado pela presenca de piridina (reacao acido-base).

Equacionamento da reacdo que ocorre entre a piridina e o acido etanoico (ou acético),

evidenciando a posicao da carga positiva:

PRl o) _CH o)
~
HC™ ™\CH / / HC” “\CH //
| |+ Hie—¢ — | | + Hyc—C
HC CH \ HC_ - CH \
\ 4 - + \ +.~ O -
N OH N
\ 5 : |
............................. H
Dados:
11 CLASSIFICAGAO PERIODICA 123
Mo o
nlu‘m"” 2 13 14 15 16 17 4’0‘6
3 4 5 6 ¥ 8 9 10
Li Be B Cc N (o] F Ne
litio beriio boro carbong nitrogénic oxigénio Thior nednia
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg ; Al Si P S Cl Ar
sddio magnésio aluminic silicio fasfora anxofre claro arginio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio caksia ascindio fitAnio vanadio crimio manganés farra cobalie nigquel cabre zinco palic garmanio arsinio salénio broma cripténia
381 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79.0 78.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio esirdncio itrla zirconlo nithio molibdénio | tecnécio ruldnia risdio paladio jprata cadmia indio astanho antimdnic teliro ioda xendnio
855 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 12 115 18 122 128 127 131
55 56 72 73 74 Tn 76 77 78 79 80 81 82 a3 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
céslo bério lantanoides hafnio tantalo tungstinio rénlo dsmio iridie platina ouro marclrio tabka chumbo bismuto polénia astato raddnio
133 137 181 184 186 190 192 185 197 201 204 207 208
87 88 105 106 107 108 109 110 m 12 113 114 115 116 "7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréancio radio dibrio. seaborgio héhrio hassio i o & I nihénia flerdwio i i i i !
66
numero atdmico dggsh
Simbolo 63
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR

CONTATOQPV®GMAIL.COM




