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USCS 2021 - MEDICINA - Segundo Semestre
UNIVERSIDADE MUNICIPAL DE SAO CAETANO DO SUL

1. Em 1826, o quimico inglés John Walker, ao misturar com um bastao carbonato de potassio e
sulfeto de antimoénio, verificou que pequenas quantidades dessa mistura grudavam no bastao. Ao
raspar esse bastdo em uma pedra para limpa-lo, ele pegou fogo. Estava assim criado o primeiro
palito de fésforo. Atualmente, os palitos de fésforo sao constituidos de clorato de potassio na

cabeca do palito e fésforo vermelho na superficie de contato em que o palito é riscado.

a) Qual dos elementos quimicos presentes no palito de Walker e no palito atual pertence ao grupo
dos metais alcalinos?

A qual funcao inorganica pertencem o clorato de potassio e o sulfeto de antimoénio?

b) Considerando os compostos soda caustica, vinagre e soro fisiologico, qual deles pode ser
utilizado para diferenciar amostras de carbonato de potassio e clorato de potassio? Qual o efeito

visual observado nessa diferenciacao?

Resolucao:

a) Palito de Walker: carbonato de potassio (K,COj3) e sulfeto de antiménio (Sb,S;).
Palitos atuais: clorato de potassio (KC/Oj3) e fosforo vermelho (P, ).

K,COy : [K*|[K"][CO3]

sy - s [ [ [+

KC/O; : [K* |[cro3 |

Elemento quimico presente no palito de Walker e no palito atual que pertence ao grupo dos metais

alcalinos (grupo 1 ou familia IA): potassio (K).

Fungao inorganica do clorato de potassio (KC/Oj): sal.

Funcao inorganica do sulfeto de antiménio (Sb,S3): sal.

b) Para diferenciar amostras de carbonato de potassio (K,COj) e clorato de potassio (KC/O3) deve

ser utilizado o vinagre, pois esta solucdo contém acido acético (CH3COOH) que reage com O

carbonato de potassio liberando gas carboénico.
(HoCO3)
f_/%
K,CO; + 2CH3;COOH —— 2CH;COO K" + H,O0 + CO,

K,CO; + 2CH3;COOH —» 2CH;CO0K* + H,0 + CO, 1

Efeito visual observado nessa diferenciacao: formacao de gas ou bolhas.
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2. Em 1847, o quimico italiano Ascanio Sobrero pingou glicerina, uma substancia soltvel em
agua, em uma mistura resfriada de acido sulfarico e acido nitrico, e derramou a mistura
resultante em agua. O produto dessa reacdao formou uma camada oleosa sobre a superficie da
agua, composta por uma substancia conhecida como nitroglicerina. A reacdao ocorrida pode ser

representada pela equacao quimica a seguir.

o _NO,
T vlv
o) 0
H,SO,
HO\)\/OH + 3HNO, —2 %, ON~ “NO, + 3H,0
Glicerina Nitroglicerina

a) Considerando a descricao do produto da reacdo entre acido sulftirico, acido nitrico e glicerina,
indique a polaridade da molécula de nitroglicerina. Que tipo de interacao intermolecular deixa de

existir quando a glicerina € convertida em nitroglicerina?

b) Considerando que a reacado de produgao da nitroglicerina libere aproximadamente 0,3 kJ por
grama de glicerina, calcule o AH da reacdo em kJ/mol. Em seguida, com base na tabela

apresentada, calcule a entalpia de formacao do acido nitrico (HNOs).

Substancia Entalpia de formacao (kJ/mol)
CsHgO3 - 670
CsHsN309 - 364
H>O - 286

Resolucao:

a) De acordo com o texto do enunciado, Ascanio Sobrero derramou a mistura resultante de seu
experimento em agua. O produto dessa reacao formou uma camada oleosa sobre a superficie da
agua, composta por uma substancia conhecida como nitroglicerina, ou seja, ndo houve mistura
homogénea com a agua (polar), logo a molécula de nitroglicerina € predominantemente apolar
(insoluvel em agua).

Cuidado! Os grupos polares se anulam para a obtencao da resultante final.

A glicerina apresenta 3 grupos OH que deixam de existir no produto da reacdo, ou seja, a
interacao intermolecular deixa de existir é a ligacdo de hidrogénio (“ponte de hidrogénio”) feita

pelos grupos OH.

b) Calculo do AH da reacao em kJ/mol:

C3HgO; (glicerina) =3x12+8x1+3x16 = 92; Mc,p,0, =92 g-mol
0,3 kJ liberados 1 g de C3HgO;
E 92 g de C3HgO;4
0,3 kJ llbiradosx 92 g _27.6 kJ liberados
g
AH =-27,6 kJ /mol

E=
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Calculo da entalpia de formacao do acido nitrico (HNOg):

Glicerina + 3HNO; —— Nitroglicerina + 3H,0
1C3HgO3 + 3HNO3 —— 1C3H5N3;O9 + 3H,O AH=-27,6 kJ / mol
- —
-670 kJ 3xHY -364 kJ 3(-286 kJ)

AH = Hp; oqutos — Hre agentes

~27,6 kJ =[~364 kJ +3(~286 kJ) ]| -670 kJ + 3 xHg |
-27,6 kJ = -1222 kJ +670 kJ - 3x Hp
Ho _ ¥27,6 kJ -1222 kJ +670 kJ
0 =
3

HP =-174,8 kJ / mol

3. Quando uma solucao de ions permanganato (MnO;), de coloracao violeta, é adicionada a uma

solucao de ions oxalato (CQOﬁ_), incolor, ocorre uma reacdo de oxido-reducdo que pode ser

representada pela equacao a seguir.

16H" (aq) + 2MnOj(aq) + 5C,0; (agq) —— 2Mn**(aq) + 8H,O(/) + 10CO,(g)
Se as solucoes forem misturadas em proporcoes estequiométricas, sera observada a formacao de
uma solucao resultante de coloracdo rosa claro, caracteristica dos ions Mn2*. Em um experimento,

foram misturados 20 mL de solucao 0,02 mol/L de ions MnO,; com 40 mL de solu¢cao 0,01 mol/L

de CQO?[ , com acido em quantidade suficiente para a ocorréncia da reacao.

a) Calcule o numero de oxidacao do carbono no ion CQO?[. Qual o agente oxidante da reacao

representada pela equacao?

b) Determine qual dos reagentes esta em excesso no experimento descrito. Qual sera a cor da

solucgao resultante desse experimento?

Resolucao:

a) Calculo do ntiimero de oxidagao do carbono no ion C,03 :

C,027: CCOO0OO0O0*
e
+X +X -2 -2 -2 -2

+X+X-2-2-2-2=-2

2x=-2+8
x =43
Nox(C)=+3
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Agente oxidante da reacao representada pela equacao: MnOy .

MnO;: Mn O O O O

e e o

+7 2 -2 -2 -2
Mn2+ . Mn2+

16H" (aq) + 2MnOj(aq) + 5C,0; (agq) — 2Mn**(aq) + 8H,O(/) + 10CO,(g)
Mn’* + 5e” —Xeducd , N2+ — MnOj : agente oxidante

cS+ Oxdacdo , o4+ 1 q1e” = C,02 : agente redutor

b) Reagente em excesso no experimento descrito: MnOy .
' MnOj |=0,02 mol-L
V=20mL=0,02L

n
r ~7_ MnO; 3 _
MnO; |=—"2% = ny = [Mn04]xv

n. _=0,02mol-L'x0,02 L =0,0004 mol
MDO4
'c,0% 1=0,01 mol-L*

V'=40 mL =0,04 L

n
€03~

_CQO?]___ = T = anOi_ = |:C2042]._:| va
n. , =0,01mol-L"!x0,04 L =0,0004 mol
Co0%
16H" (aq) + 2MnOj(aq) + 5C,0; (ag) — 2Mn*’ (aq) + 8H,O(/) + 10CO,(g)
2 mol ——— 5 mol
0,0004 mol ——— 0,0004 mol
Excesso

2 molx0,0004 mol < 5 molx0,0004 mol

Cor da solucgao resultante desse experimento: violeta (violeta misturado ao rosa claro), devido ao

excesso de MnO, e a presenca de Mn2*.

16H' (aq) + 2MnOj(aq) + 5C,03 (aq) — 2Mn”'(aq) + 8H,O(/) + 10CO,(g)
—_ _ _

Violeta Incolor Rosa claro
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4. A anandamida, molécula presente no chocolate, e o tetra-hidrocanabinol (THC), encontrado na
maconha, sado substancias que se ligam ao mesmo receptor no cérebro. As estruturas da

anandamida e do THC estao representadas a seguir.

Anandamida THC

a) Quais funcoes organicas estao presentes na molécula do THC?
b) Quantas insaturacoes existem na cadeia carbonica da anandamida? Qual a configuracao

isomérica da ligacao dupla assinalada com o nimero 1 na molécula da anandamida?

Resolucao:

a) Funcoes organicas presentes na molécula do THC: éter e fenol.

CH,
H2(|:/ %TH (|)H
HQC\TH /CH\§C| |/C%THI

& frer ¢ &l _cn, _cH
e [ N0 e iy oy ten,

b) Numero de insaturacoes (ligacoes duplas entre carbonos) que existem na cadeia carbdénica da

anandamida: quatro.

O
HO CH |C|TIZ . CH ..........
e 2 e _ 9 / n
\CH2 \NH \CH2 \CH2.".‘.. \(I:I_.];.":
H,C
2C
\CH
CH CH |C|I,:I .:
e 2 - 2\ P
H3C CH2 CH2 HQT
{ [ s B :
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Configuracao isomérica da ligacao dupla assinalada com o nimero 1 na molécula da anandamida:

cis.
CH—=CH
C—CH, CH
HO—CH, CH
C H 9 _ C H2 _______ eﬁe ________ -
H,C H Cs H
Dados:
1 CLASSIFICAGAOD PERIODICA 18
1 2
H He
M| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fdar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 1 14 15 16 17 18
Na Mg 4 Al :&i P s dglu Ar
sadio magnéasio uminio silicio fosforo enxofre argdnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio calcia ascandio titdnio vanadio crlimio manganis faro cabalto niguel cobre zinco galio germanio arsénio sabinio bramo criptdnio
381 401 45,0 479 50,9 52,0 549 55,8 589 58,7 63,5 654 89,7 7286 749 79,0 79,8 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te ] Xe
rubidio estrincio itrio zirchnio nidblo malibdénio | tecnécio ruténio rddio paladio prala cadmio Indio estanho antiménio tekiria oada xendnio
855 87.6 88,9 91.2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 13
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario | lantancides|  hafnio tantalo Tungsténio rénio dsmio Iridio platina ouro mercurio talie chumbo bismute polnio astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 208
87 88 105 106 107 108 109 110 m 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio radio dubnin | seabdrgio bahria hassio itnéri i génio jic nihanio flerdvio in | i i i i
numero atdmico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdbmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informacgdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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