PROFESSORA SONIA
USCS 2017 - MEDICINA - Primeiro Semestre - Primeira Prova
UNIVERSIDADE MUNICIPAL DE SAO CAETANO DO SUL

01. A reacdo de esterificacdo € muito importante para a industria alimenticia, pois a maioria dos
flavorizantes, compostos produzidos artificialmente que conferem odor e sabor aos alimentos

industrializados, sdo ésteres. A equacao a seguir representa a reacdo de obtencao de um éster.

O O

Z 2
R—C +R,—OH=—=R—C_ +H,0
OH 0 —R,
a) Considere a reacdo de formacao do éster que atribui sabor de morango aos alimentos

industrializados:

CXHyOZ + C2H6O (_—_> C8H1602 + HQO

Escreva a formula molecular do acido carboxilico empregado como reagente nessa reacao. Por que
as interacoes intermoleculares presentes no éster sdo mais fracas do que as interacoes

intermoleculares presentes no alcool?

b) Considerando o Principio de Le Chatelier aplicado ao equilibrio de obtencao do éster, explique
por que a desidratacdo da reacao e por que o aumento da concentracdo do alcool aumentam a

formacéao do éster.
Resolucao:

a) Formula molecular do acido carboxilico empregado como reagente: C¢H;,0, .

CyH;O, +C,HsO —— CgH,0, + H,0
C:x+2=8=x=6
H:y+6=16+2=y=12
O:z+1=2+1=2z=2
CyH;O, = CcH,,0,

C6H1202 + C2H6O (:) C8H1602 + HQO

As interagoes intermoleculares presentes no éster sdo mais fracas do que as interacoes
intermoleculares presentes no alcool, pois o alcool faz ligacoes de hidrogénio (pontes de hidrogénio)
por apresentarem o grupo OH, ja o éster faz dipolo permanente, que é uma forca de atracao
intermolecular mais fraca do que a ligacao de hidrogénio. Como a cadeia carbonica do alcool é
menor do que a cadeia carbbonica do éster, a ligacdo de hidrogénio, comparativamente, &

intensificada.
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b) Na desidratacao o equilibrio € deslocado para a direita, devido a diminuicdo da concentracao da

agua e consequentemente da velocidade da reacéo inversa.

Deslocamento
para a direita
Z
Diminuicéao da
concentracao

Com o aumento da concentracdo do alcool o equilibrio é deslocado para a direta, pois a velocidade

da reacao direta aumenta.

Deslocamento
para a direita

%/_/

<

Aumento da
concentracao

02. As pilhas recarregaveis de niquel-cadmio caracterizam-se por apresentarem correntes altas e
vida util longa. Por conterem cadmio em sua composicao, essas pilhas sdo consideradas de grande

prejuizo ambiental.

#® eletrodo

|

catodo (+): NiO(OH) Potenciais de reducdo

separador

Cd®** (s)+2e- — Cd(s) E°=-082V
Ni** (s)+1e —> Ni**(s) E°=+049V

anodo (—): cadmio

separador

& eletrodo

Pilha de Ni-Cd

a) Indique o sentido do fluxo de elétrons no circuito externo durante a descarga da pilha de Ni-Cd.

Determine a diferenca de potencial, em volts, obtida nessa pilha.

b) Quando a pilha de Ni-Cd esta em uso, ocorre uma reacao quimica que resulta na producao de

corrente elétrica.

Cd(s) + 2NiO(OH)(s) + 2H,0(¢) —> Cd(OH),(s) + 2Ni(OH),(s)

Escreva a formula do agente oxidante dessa reacdo. Determine a quantidade consumida, em mg,
do agente redutor, apos o periodo de operacdo dessa pilha em que forem formados 927 mg de

hidroxido de niquel (II), cuja massa molar € 92,7 g/mol. Apresente os calculos.
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Resolucao:

a) Como o potencial de reducdo do cation niquel III (+O, 49 V), presente no NiO(OH), € maior do

que o potencial de redugéao do cadmio II (-0,82 V), conclui-se que o fluxo de elétrons é do cadmio
para o NiO(OH).

AE = Eredugéo maior — &
AE =+0,49-(-0,82)=+1,31V

reducdo menor

b) Formula do agente oxidante: NiO(OH).

Agente Agente

redutor oxidante

—— —_——

Cd(s) + 2NiO(OH)(s) + 2H,0(f) ——> Cd(OH)y(s) + 2Ni(OH)y(s)
0 +3 Y +2

Ccd® —oxidacde , 542+ 4 2e™: Cd(s) = Agente redutor.

Ni®* + le” —feduedo , N2+ NjO(OH)(s) = Agente oxidante.

Cd =112 (vide Tabela Periodica fornecida no final Prova)

Mgg =112 g-mol™

Cd(s) + 2NiO(OH)(s) + 2H,O(f) —> Cd(OH),(s) + 2Ni(OH),(s)

112 g 2x92,7 g
My 927 mg
m _112gx927mg_560m

4T T 59278 £
mgy =560 mg

A quantidade consumida, em mg, do agente redutor € de 560 mg.

03. Analise os experimentos 1 e 2, realizados com casca de ovo, cujo principal componente € o

carbonato de calcio.

EXPERIMENTO 1 EXPERIMENTO 2
Ty Ty
30 oc P R SG oc
100 mL de solugéo S e 100 mL de solugdo
de acido cloridrico _» <4|—— de acido cloridrico
1072 mol/L 10~" mol/L
1 g de casca de ovo triturada > \._%— 1gde casca de ovo triturada
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a) Em ambos os experimentos a casca de ovo foi totalmente consumida. Qual experimento teve o
menor tempo de reacao? Justifique sua resposta.

b) Para a reacao quimica ocorrida nos experimentos 1 e 2, considere a curva de energia em funcao
do caminho da reacao inserida no campo de Resolucao e Resposta. Indique, nessa curva, a energia

de ativacao. Explique se a diminuicado na concentracdo do acido cloridrico implicara o aumento do
valor da energia de ativacao.

energia (kJ)

produtos

caminho da reacao

Resolucao:

a) O experimento 2 teve o menor tempo de reacao, pois o acido cloridrico apresenta maior

concentracao (10’1 mol /L) acelerando a reacao.

CaCOS + 2HC/ —_—> HQO + COQ + CaCEQ
QV—J
Maior
concentracao no
exp erimento 2

b) A energia de ativacdo nao depende da concentracao dos reagentes (do acido cloridrico)

=S A

=

Q9

()]

|-

o | o o ____

=

@

produtos Energia de ativagéo
>

caminho da reacéao
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04. O processo de formacao de agua mineral gaseificada ou carbonatada surge do aquecimento
subterraneo. As fontes de agua podem estar situadas em locais onde os condutos de magma
atravessam as rochas até alcancarem os reservatorios subterraneos de agua. O calor intenso
quebra as moléculas dos minerais contidos na agua, liberando vapores e incorporando os gases ao
liquido.

(www.super.abril.com.br. Adaptado.)

a) A agua mineral gaseificada contida num recipiente fechado ¢ uma mistura homogénea ou

heterogénea? Justifique sua resposta.

b) O gas carbonico (CO,) presente na agua mineral gaseificada promove a carbonatacao que realca
o paladar e a aparéncia dessa agua. Esse gas, quando dissolvido em agua, apresenta sabor acido,

de acordo com a equacgao quimica:
CO,(ag) + HyO(f) —— H,CO3(ag) &= H'(ag) + HCOz(aq)

Considere a equacao que representa a ionizacdo do acido, a constante de ionizacao (ki) a 25 °C
igual a 4x107 e log 2=0,3. Indique o valor do pH de uma solucdo aquosa de acido carbénico

0,1 mol/L a 25 °C. Apresente os calculos efetuados.

Resolucao:

a) A agua mineral gaseificada contida num recipiente fechado € uma mistura homogénea, pois

apresenta uma Unica fase com propriedades fisicas e quimicas uniformes em toda a sua extensao.

b) A partir da equacao fornecida no texto do enunciado, vem:
CO,(aq) + H,0(f) == H,CO4(aq) == H'(aq) + HCO;(aq)
H,COs(aq) &= H'(ag) + HCO; (aq)
_ [H']x[HCO;3]

: [HoCOg]
k, =4x1077
[H,CO5]=0,1mol /L =10"" mol /L
[H'] = [HCO3]

+ +
HI<H]

4x1077 = [H'? =4x107 x107*

[H']=v4x10® = [H']=2x10"* mol/L
pH = —log[H"]
pH=—10g(2><10_4)=—(log2+log10_4)=4—log2

pH=4-log2

—_—

0,3
pH=4-0,3 = pH=3,7
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05. A eficacia da agua sanitaria no combate as larvas do mosquito da dengue foi reconhecida pelo
Ministério da Saude. Varios municipios ja estdo adotando como nova estratégia de combate ao

mosquito a distribuicado de agua sanitaria, cujo produto ativo € o hipoclorito de sédio (NaCtO).

a) Indique a que funcao quimica inorganica pertence o hipoclorito de sédio. Justifique sua

resposta.

b) Observe as imagens.

solo basico solo acido

Considere dois vasos, A e B, contendo uma amostra de solo cultivado com sementes de horténsia.
No vaso A, foram adicionados agua e NaClO e no vaso B, agua e NH4sNOs. Qual sera a coloracao da

flor presente no vaso A e da flor presente no vaso B? Justifique sua resposta por meio de

equacoes.

Resolucao:

a) O hipoclorito de sodio pertence a funcado inorganica sal, pois apresenta um anion (C/O")

derivado de um acido inorganico e um cation (Na*) derivado de uma base inorganica.

b) Vaso A: rosa.

NaC/O (hidrolise salina)
N&© +CIO™ +H,0 —— N&* + OH + HC/O

acido
fraco

C/O” +H,0 ——= OH_ +HC/O
Meio acido
basico fraco

Coloracao da flor presente no vaso A : rosa.

Vaso B: azul.

NH4NO; (hidrolise salina)
NH," + NO3~ + Hs0 &= H'+ NO; +NHj, + Hy0
NH,” —— H' +NH,

Meio

acido

Coloracao da flor presente no vaso B: azul.
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06. O acido acético (acido etanoico), densidade 1,05 g/mL e massa molar 60 g/mol, possui
aplicacao em diversos ramos da industria e, também, no contexto doméstico. No dia a dia, é mais

comumente encontrado na sua forma impura, denominada vinagre.
a) Escreva a formula estrutural e a formula molecular do acido acético.

b) Considere que o vinagre contém 60 g/L de acido acético em sua composicdo. Determine o
percentual em massa e a concentracdo em mol/L de acido acético no vinagre. Apresente os

calculos.
Resolucao:

a) Formula estrutural do acido acético ou etanoico:

o)
H3C_C
OH

Formula molecular: C,H,0, .

b) De acordo com o texto, o acido acético (acido etanoico) tem densidade de 1,05 g/mL e massa
molar de 60 g/mol.

Ceyn,0, = [CoH4O0]x M

60 g /L =[C,H,0,]x60 g.mol™*

[C,H405]=1mol/L

de,n,0, =1,05g/mL =1050 g/L

Em 1L:

1050 g 100 %
60 g p

~ 60 gx100 %
1050 ¢g

pz5,7‘Vo

Outro modo:

xd=9MxM

Tx1050 =1x60

T= 60 ~0,057=1t=57%
1050

Conclusao: o percentual em massa de acido acético € de 5,7 % e a concentracao em mol/L € de

1 mol/L.
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07. Considere as equacdes termoquimicas.

1. C(grafite)+ O,(g) ——> CO,(g) AH = -394 kJ /mol
2. Hy(g) +%Oz(g) —> H,0O(¢) AH = -286 kJ /mol

3. CoHgO(f)+30,(g) —> 2CO,(g) +3H,0(/)  AH=-1368 kJ/mol

a) Qual a forma alotropica mais estavel do carbono? Classifique as equacdes quanto ao calor

envolvido.

b) Escreva a equacao do calor de formacao de CoHeO(l). Aplicando a Lei de Hess, determine a

variacao de entalpia dessa reacao. Apresente os calculos.
Resolucao:

a) A forma alotropica mais estavel do carbono € o grafite.

1. AH=-394 kJ/mol = AH < 0; reacao exotérmica.
2. AH =-286 kJ/mol = AH < 0; reacao exotérmica.
3. AH=-1368 kJ/mol = AH < 0; reacdo exotérmica.

b) Equacao do calor de formagao de CoHeO((): 2C(grafite)+ 3H, (g)+%02 (g8) >1C,HgO(?).

C (grafite) + O,(g) —> CO,(g) AH; = -394 kJ /mol (multiplicar por 2)
H, (g)+%02(g) — H,0(/) AH, = -286 kJ /mol (multiplicar por 3)
C,HgO(0) +30,(g) ——> 2C0O,4(g) +3H,0(/) AH; = -1368 kJ /mol (inverter)

2C (grafite) + 204g] ——> 2CO5(g) AH, =2(-394) kJ / mol

3H, (g)+ ;goz(g) —> W AH, = 3(-286) kJ /mol

2C05(g) + 3H,0(7) ——1C,HeO(/)+ 385g)  AH; =+1368 kJ/mol

2C (grafite) + 3H, (g) + ;02(g) —Global 90, H,O(¢) AH =AH, +AH, + AHj,

AH = 2(-394) kJ + 3(-286) kJ + 1368 kJ

H_J %/_J
-788 -858
AH =-788 -858+1368 =-278 kJ
AH =-278 kJ
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08. Considere a formula estrutural de um composto produzido por fungos no organismo humano

quando de alteracoes na flora intestinal.

OH o)

HO
OH

a) Quais as classes funcionais presentes nessa estrutura?

b) Circule os carbonos assimétricos presentes na estrutura fornecida no campo de Resolucao e

Resposta. Como sao chamados os isomeros inativos desse composto?
OH o]

HO
OH

Resolucao:

a) Classes funcionais presentes nessa estrutura: acido carboxilico e alcool.

Acido
carboxilico

Acido Alcool
carboxilico

b) Carbonos assimétricos presentes na estrutura:

OH O
Os isdbmeros inativos desse composto
HO OH sdo chamados de mesomeros (a
simetria ocorre dentro da propria
O OH

molécula).
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09. O elemento radioativo 2%% Th, ap6s uma série de emissoes alfa (a) e beta (), origina o 2§§ Pb,

elemento estavel nao radioativo.

a) Qual o nome desse tipo de reacdo radioativa? Determine o numero de néutrons do elemento

estavel. Apresente os calculos.

b) Determine a quantidade de particulas a e a quantidade de particulas B emitidas no processo

que origina o elemento ndo radioativo. Apresente os calculos.
Resolucao:

a) Nome desse tipo de reacao radioativa: decaimento radioativo.
Elemento estavel: %05 Pb .

n=208-82=126

O numero de néutrons do elemento estavel é 126.

b) Determinacdo da quantidade de particulas a e a quantidade de particulas B emitidas no

processo:
2%%Th — X goc - y_?B + Qgng
232 =4x+0y +208

Xx=06

90 =2x+y(-1)+ 82
90=2x6-y+82

y=4

Conclusao :

232Th — 650 + 4 B + 28Pb
6 particulas alfa

4 particulas beta

10. A producéao do vinho ocorre a partir da fermentacao alcoodlica, um processo anaerébio, que nao
depende da presenca do gas oxigénio. Durante a fermentacdo das uvas prensadas e moidas,
leveduras e outros micro-organismos fermentam seus acgucares (CsHi20¢) glicose e frutose,
transformando-os em alcool etilico (CoHsOH). No processo ha uma grande liberacao de gas
carbodnico (CO2) e aumento de temperatura, a qual ndo pode ultrapassar os 35 °C, pois ocasionaria
a morte das leveduras e a interrupcado do processo fermentativo, além do comprometimento do

aroma e do sabor da bebida.
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a) Escreva a equacao balanceada que representa o processo de fermentacao alcodlica da glicose.

Indique o nome oficial (IUPAC) do alcool produzido.

b) O alcool etilico, aléem de ser produzido pela fermentacao, pode ser obtido por outros dois

processos:

1. Hidrogenacao do composto etanal (CoH4O).

2. Hidratacao do composto eteno (C2Ha4), em presenca de acido sulftarico.

Escreva as equacdes que representam os processos 1 e 2.

Resolucao:

a) Equacao balanceada que representa o processo de fermentacao alcoodlica da glicose:

CeH, 0 —224maS 5 €O, + 2C,HgO
Nome oficial do alcool produzido (CHz; — CH, — OH): etanol.

b) Equacdes que representam os processos 1 e 2:

Processo 1 (hidrogenacao do etanal)

//0 K\ Cat

H3C_C\\'I:/H_H ——— ™ H3C_CH2

H OH

Processo 2 (hidratacao do composto eteno (C2Ha), em presenca de acido sulftirico)

7 msoN

OH
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Dado:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA o
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N e} F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 281 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 | 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87,6 889 | 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 oy 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |seredes | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133 137 [antenidies) g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 200 | (209) | (210) | (222)
87 88 ssios | 104 105 106 107 108 109 110 11
Fr Ra Série des Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidies | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
TE—— 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
> La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
= 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n? de massa do
som o semver | | Ac | Th [Pa | U |Np |Pu |Am |Cm | Bk |[Cf [Es |Fm |Md | No |Lr
(227) | 232 | 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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