PROFESSORA SONIA
UNIMES 2022 - MEDICINA
UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS

01. O etanoato de isobutila € um solvente comum na industria quimica, que, em concentracoes

baixas, apresenta um aroma semelhante ao morango. A formula estrutural do etanoato de

s

O

isobutila esta representada a seguir.

a) Escreva a formula molecular do etanoato de isobutila. Represente a formula estrutural do acido

carboxilico de cadeia linear isomero desse éster.

b) A hidrélise em meio acido de um éster resulta em dois produtos organicos. Apresente a formula

estrutural do alcool e o nome do acido formados na hidrélise acida do etanoato de isobutila.

Resolucao:

a) Formula molecular do etanoato de isobutila: CqH;,0,.

CH,

H.C o) CH
3TN SCH, “CH,
||

@)

CeH 1204

Formula estrutural do acido carboxilico de cadeia linear isomero desse éster:
@)

CH CH C
'Se I
H3C/ “CH, “CH, om C6H1202

b) Hidrodlise em meio acido:

CH
| 3 ) (@) CH,4
H,c_ 0. _CH A 4 |
3 \C/-\./ \CH/ ~cH + H—OH — H,C—C + HO\ /CH\
™ 2 3 . \ CH, ~CH,
i ) OH
................................ Acido etanoico Alcool isobutilico
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Formula estrutural do alcool:
CH3

HO__ _CH
CH, “CH,

Nome do acido formado: acido etanoico ou acido acético.

02. O Brasil possui a quarta maior reserva mundial de bauxita, minério do qual se extrai a

alumina ou o6xido de aluminio (A/,03). Este composto idnico, ao passar pela eletrélise ignea de

acordo com o processo Hall-Héroult, fornece o metal aluminio (Al). A reacdo esta equacionada a

seguir.
2A0,05(£) + 3C(s) —> 4Al(L) + 3CO,(g)

a) Represente o cation do 6xido de aluminio. Escreva a distribuicao eletronica em niveis de energia

do atomo de aluminio.

b) Calcule a massa maxima de aluminio metalico que pode ser obtida a partir de 680 kg de

bauxita com teor de 75 % de alumina.

Resolucao:

a) Cation aluminio: A3,

A105: [af ][ar [0 [0 [0

Distribuicao eletronica em niveis de energia do atomo de aluminio:

13AL: 182 2s% 2p° 3s® 3p
—

K i M
K=2e"
L=8e"
M=3e

b) Calculo da massa maxima de aluminio metalico:

Al,053 =2x27 +3x16 =102

Al =27
Mpauxita = 680 kg
75
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2A0,04(f) + 3C(s) —> 4Al(l) + 3CO,(g)

2x102 g 4x27 g
510 kg my,
510 kgx4x27 g
My, =
2x102 g

m,, =2,7x10° g

03. Para isolar os componentes presentes em uma mistura contendo as substancias etanol,
acetona, sulfato de bario e sulfato de so6dio, um estudante de quimica realizou uma série de

procedimentos que estao representados no fluxograma a seguir:

A, BC D
Filtrado Filtracao Residuo
A, B C.D
Adicao de agua
Processo de separacédo X filtragao
12 destilado 22 destilado Filtrado Residuo
A B C (aq) D

Em seguida o estudante preparou, em um baldo volumétrico, 200 mL de solucao dissolvendo

14,2 g do sulfato de sodio em agua.

Etanol Acetona Sulfato de bario Sulfato de sodio
Substancia
(C2H60) (CsHeO) (BaSOs4) (Na2S0a4)
T. F. (°C) - 117 - 95 1580 884
T.Eb. (°C) 78,5 56 ? ?
Insoluvel em Insoluvel em
Soluvel em Soluvel em
Solubilidade acetona, acetona e etanol,
agua e acetona agua e etanol
etanol e agua soluvel em agua

a) Qual o nome do processo de separacdao X? Escreva o nome da substancia D isolada pelo

estudante.

b) Determine a concentracdo em g/L de sulfato de sodio da solucdo preparada. Calcule a

concentracdo em mol/L de cations Na* nessa solucéo.

T. F.: temperatura de fusao
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Resolucao:

a) Nome do processo de separacao X: destilacao fracionada, pois os componentes da mistura sao

separados de acordo com as diferencas nas respectivas temperaturas de ebulicdo.

Nome da substancia D: sulfato de bario (BaSO,), pois se trata de um sal insoluvel em agua.

C3H6O; CQH6O; NaQSO4; BaSO4

Filtracao

Filtrado Residuo

C,H,O Na,SO,

C,HgO BaSO,

Destilacao fracionada Ad'ig:éo ~de agua
e filtracao
12 destilado 2¢ destilado Filtrado Residuo
C3HgO C,HgO Na,SO, BaSO,
T.Eb. = 56 °C T.Eb. = 78,5 °C Soluvel Insoluvel

em agua em agua

b) Determinacao da concentracao em g/L de sulfato de sodio da solucao preparada:

O estudante preparou, em um baldo volumétrico, 200 mL de solucao dissolvendo 14,2 g do
sulfato de sédio (Na2SO4) em agua.

V=200 mL=0,2L

mNa2S04 F 1472 g

Mya,s0
CNaQSO4 = #

14,2 g
CNaQSO4 = 021L

Cragso, =718/L

Calculo da concentracao em mol/L de cations Na*:
Na,SO,; =2x23+1x32+4x16 =142

MN32S04 = ].4‘2 g . mOl_l
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Chrayso, = [NaQSO4 ] X Mya,s0,

C
[Na,S0,]= _NagSO4
NaQSO4
-1
[NaQSO4] = 71g—Ll
142 g-mol~

[Na,S0,]=0,5mol/L

1Na,SO, — 2Na* + SO~
1 molf 2 mol/

0,5 mol/ [Na® |

[Na*]= 0,5 ml"é;/f "o,

[NaJ'] =1,0 mol /L

04. O iodeto de hidrogénio, HI (g), € um gas que em solucao aquosa gera um dos acidos mais
fortes ja conhecidos, o acido iodidrico, HI (aq). O iodeto de hidrogénio com alta pureza pode ser
obtido a ©partir da reacdo entre o gas hidrogénio (Hz) e o gas iodo (o).
A equacao que representa a formacdo do HI (g) € representada a seguir, acompanhada das

respectivas constantes de equilibrio, Kp, nas temperaturas de 500 K e 700 K.

H,(g) + I,(g) —= 2HI(g)

T (K) 500 700
Kp 160 54

a) Escreva a expressao matematica que relaciona Kp e as pressoes parciais de reagentes e
produtos para a reacao de formacao do iodeto de hidrogénio. Identifique, com base nas constantes

de equilibrio apresentadas, se essa reacdo é exotérmica ou endotérmica.

b) Considere que 3,0 mol de iodo gasoso estdo armazenados em um frasco de 16,4 L de capacidade
a 700 K. Determine a massa de I, presente no frasco e a pressdo exercida pelo gas nessas
condicoes.

Dado: Constante universal dos gases (R)=0,082 atm-L /mol-K
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Resolucao:

a) Expressdao matematica que relaciona Kp e as pressoes parciais de reagentes e produtos:
2
(pHI )

(pH2 )1 x (p12 )1

Kp=

Com base nas constantes de equilibrio apresentadas, a reacdo é exotérmica, pois de acordo com a

tabela, o valor de Kp diminui (1 60 —— 54) com a elevacdo da temperatura (BOOK —> 700 K),

ou seja, a reacao nao absorve calor, ela libera.

b) Determinacao da massa de I, presente no frasco:
[=127

I, =2x127 =254

M;, =254 g-mol ™

n;, = 3,0 mol

my, = 3,0 molx254 g-mol
my, =762 ¢g

Determinacao da pressao exercida pelo gas I presente no frasco:
R =0,082 atm-L-mol™'-K™!

n;, = 3,0 mol

V=16,4L

T =700 K

P X V = 1’112 X R X T

Px16,4 L =3,0 molx0,082 atm-L-mol!-K™x700 K

3,0 molx0,082 atm-L-mol'-K™!'x700 K
16,4 L

P

P=10,5 atm
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Dados da Prova:

CLASSIFICAGAD PERIODICA

1 18
1 2
. -
hlaed | 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio | oxigénio fitior nefnic
6,94 9.01 10,8 12,0 14,0 16,0 18,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P -1 ci Ar
stdio magnésio aluminio silicio tastoro enxofre dlora arghnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 281 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 al 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio cakio escandio titnio vanadio codmio manganés farro cobalto niquel cobra zinco gélio germanio arsénio salénia bromao criptdnio
39,1 401 45.0 479 50,9 52,0 54.9 55.8 58,9 58,7 63.5 654 69,7 72,6 749 79,0 79.9 83.8
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio esirdncio ftrio zirednio nidbio maolibdénio | tecnécio rulinio rodio palddio prata cadmio india estanho antiménia telkirio iodo XENdMo
85,5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 12 115 118 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 a1 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg m Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides |  hainio tantalo fungst&nio rénio asmio iridia platina ouro merciiro talio chumbo bismuto polbnio astato raddnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209
87 a8 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio radio rutherfirdio dibnio seabirgio béhrio hassio itries gé P nihdnio flerdvio I i g i
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
) o La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
numero atbmico lantanic chria | samaro | eurdpio | gadoliio | térbio disprosio i érbio talio Itérbio Jutécio
Simbolo 139 140 141 144 150 152 1 159 163 167 169 173 175
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdio apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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