PROFESSORA SONIA
UNILUS 2021 - MEDICINA
CENTRO UNIVERSITARIO LUSIADA

01. Questao interdisciplinar com Fisica. O tecnécio 99 metaestavel € um elemento radioativo
muito utilizado em exames de Medicina Nuclear e que decai por emissdao de radiacdo gama.
Sabendo que o tecnécio 99 metaestavel tem ntimero atémico igual a 43 e nimero de massa igual a
99, o nucleo atomico resultante, apoés esse decaimento radioativo, tem ntimero atdomico e nimero

de massa, respectivamente, iguais a:

(A) 42 e 98
(B) 42 e 100
(C) 41 e 95
(D) 43 e 99
(E) 43 e 100

Resolucao: alternativa D.

Zch—>y+ QE

99 =A
43=2

A=99
QE = z_a3E

02. Questao interdisciplinar com Biologia. Considere a sequéncia abaixo:
TACTCAGTCGTATTCATGTAA

Em um processo celular de transcricdo-traducao, a sequéncia de bases nitrogenadas corresponde

a

(A) 21 codons no mRNA e 21 aminoacidos no polipeptideo.

(B) 21 anticodons no mRNA e 7 aminoacidos no polipeptideo.
(C) 21 nucleotideos no mRNA e 21 aminoacidos no polipeptideo.
(D) 7 anticédons no mRNA e 7 aminoacidos no polipeptideo.

(E) 7 codons no mRNA e 7 aminoacidos no polipeptideo.

Resolucao: alternativa E.

A hélice de DNA ativa € transcrita em RNAm que é traduzida em aminoacidos de um polipeptideo
(cadeia proteica).

Os mRNAs sao decodificados pelas células que traduzem seus nucleotideos em grupos de trés
(estes sao chamados de codons). A leitura do DNA tem inicio com o codon AUG (Metionina).

Tendo-se o DNA, o RNAm pode ser formado pelo seguinte emparelhamento:
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A (Adenina) com U (Uracila)

Timina (T) com Adenina (A)
Guanina (G) com Citosina (C)

Citosina (C) com Guanina (G)

Conclusao: 7 codons no mRNA e 7 aminoacidos no polipeptideo.

TACTCAGTCGTATTCATGTAA

AUGAGUCAGCAUAAGUACUUU
L 1 I L 2 I L 3 I L 4 I 1 5 I L 6 I L 7 |

Observacao teodrica:

Aminoacidos:

Metionina (Met); Serina (Ser); Glutamina (Gln); Histidina (His); Lisina (Lys); Tirosina (Tyr);
Fenilalanina (Phe)

Entao:

TACTCAGTCGTATTCATGTAA

AUGAGUCAGCAUAAGUACUUU
I Met ! Ser . Gln ! His H Lys ! Tyr H Phe I

Atencéao: Para responder as questoes de numeros 03 e 04, considere o texto a seguir.

O radioisétopo iodo-123, na forma do radiofarmaco iodeto de sédio, é utilizado para estudar a
funcdo e morfologia da glandula tireoide. Por ter uma meia-vida de apenas 13,2 horas, o iodo-123
substitui com vantagens o iodo-131 (meia-vida de 8 dias), permitindo a realiza¢cdo de exames menos

agressivos para o paciente.

(Disponivel em: https://ien.gov.br/index.php/radiofarmacos)

03.01-123é _ 1 do I-131 porque possui o mesmo numero _II e diferente namero de _III

As lacunas I, II e III sao preenchidas correta e respectivamente por:

I II III
(A) isotopo de massa protons
(B) isotopo atoémico néutrons
(©) isomero atomico néutrons
(D) isomero de massa néutrons
(E) isotopo atomico protons
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Resolucao: alternativa B.

O I-123 ¢é is6topo do I-131 porque possui o mesmo numero atéomico (53; numero de prétons) e
diferente numero de néutrons.
1231 = A=123; Z=53
A=Z+n

123=53+n

n=123-53 =70 néutrons
131 = A=131; =53
A=Z+n

131=53+n

n=131-53 =78 néutrons

04. Com a utilizacdo do [-123, o radiofarmaco tera sua atividade radioativa reduzida a cerca de 3%

apos se passarem

(A) 3 dias e 6 horas.
(B) 3 dias e 3 horas.
(C) 2 dias e 18 horas.
(D) 2 dias e 6 horas.
(E) 3 dias e 18 horas.

Resolucao: alternativa C.

I-123 = t% =13,2h

% % % % %
100% —<2— 50% —<2— 25% —~2— 12,5% —2— 6,25% —~2— 3,125%
ae'3%

Tempo total = 5XtV2
Tempo total=5x13,2 h=66 h
66 h=2x24h +18h

%/_/

1 dia

Tempo total = 2 dias e 18 horas.

Atencdo: Para responder as questdes de nimeros 05 a 07, considere o texto a seguir.

O paracetamol, também conhecido como acetaminofeno, é um farmaco analgésico e antitérmico. Uma

de suas sinteses estd representada a seguir:
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i
H H H C
\N/ \N/ ™~ CH,
[ i
o ey, SO
+ e Yo7 e, +  HgC OH
OH OH
Paracetamol
05. Os grupos funcionais presentes no paracetamol sao:
(A) alcool e amida. (B) fenol e acido carboxilico. (C) fenol e amina.
(D) alcool e acido carboxilico. (E) fenol e amida.
Resolucao: alternativa E.
H\ /C\ Amida
N CH,
/C\ ...........
.....'HC|:| \ ?H.'..“
HC CH
~ é Fenol
|
OH
06. Considere a tabela:
Ligacao Energia de ligacao (kJ/mol)
N-H 391
N-C 305
C=0 744
Cc-0 354
Cc-C 347
c=C 614
C-H 413
O-H 464
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A entalpia da reacdo, em kJ/mol, de sintese do paracetamol, estimada a partir das energias de

ligacao fornecidas a seguir, é de, aproximadamente:

(A) +1.099 kJ /mol
(B) -1.024 kJ /mol
(C) —24 kJ /mol
(D) —240 kJ /mol
(E) +1.123 kJ / mol

Resolucao: alternativa C.

i
H H H C
N \N/ ™~ CH,
| O O | 0
PR | | P |
HC~ “\CH o C HC~ “\CH _C
J L e S T e o
N N
| |
OH OH
Paracetamol
C¢H,NO + C4HsO; —— CgH¢NO, + C,H,0,
3(E<H)
TIs<q
nie<0)
1 )
1(0-H)
C¢H,NO + C4H;O; —— CgH¢NO, + C,H;0,
1(N-H) 1(C-0) 1(N-C) 1(0-H)
+391 kJ +354 kJ -305 kJ ~464 kJ
1(C-0)
+354 kJ
AH = AH ("quebra") + AH ("formacao")
AH ("quebra") >0
AH ("formacao") < 0O
AH=+391kJ + 354 kJ —305 kJ —464 kdJ =-24 kJ
AH =-24 kJ / mol
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07. A razao entre as massas dos produtos paracetamol e acido etanoico na sintese apresentada é

de, aproximadamente,

(A) 1,3 Dados:
(B) 3,2 Massas molares (g/mol):
(C) 25,2 H=10
(D) 2,5 C=12,0
(E) 32,1 N =14,0
0 =16,0

Resolucao: alternativa D.
CgHgNO, (Paracetamol)=8x12,0+9x1,0+1x14,0+2x16,0=151

MParacetamol =151g- mOI_l
C,H,0, (Acido etanoico)=2x12,0+4x1,0+2x16,0 = 60

-1
MAcido etanoico 60 g - mol
R = Mearscotsmal | 151g-mol ") e
MAcido e tanoico 60 g - mol
R=2,5

08. Considere o seguinte equilibrio quimico:
FeO(s) + CO(g) &= Fe(s) + CO,(g); AH=-17 kJ/mol
Para aumentar o rendimento em Fe(s) nesse sistema, deve-se:
I. aumentar a pressao.
II. aumentar a concentracao de FeO(s).
III. diminuir a temperatura.
Esta correto o que consta APENAS em
(A) Ie II.
(B) I e III.
©) L
(D) 1I.
(E) III.
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Resolucao: alternativa E.
I. Incorreto. O equilibrio ndo é deslocado com o aumento da pressdo, pois o niumero de mols de
gases nos reagentes e produtos € igual.

1FeO(s) + 1CO(g) == 1Fe(s) + 1CO,(g)

1volume (g) 1 volume (g)

1 mol (g) —=—= 1 mol (g)

ou Px V =k = Sem deslocamento.
——
t
1 volume &—— 1 volume e

II. Incorreto. A concentracao de FeO(s) € constante, ou seja, ndo desloca o equilibrio (a reacao

ocorre na superficie do material solido).

FeO(s) + CO(g) &=—=Fe(s) + CO,(g)

\_w__d
Concentracao
cons tante

III. Correto. A diminuicdo da temperatura favorece a reacdo exotérmica, ou seja, favorece o

deslocamento para a direita (aumento de rendimento).

Reacao ei(otérmica
T ! _
FeO(s) + CO(g) = e?dotérmica > Fe(s) + CO,(g) AH=-17 kJ/mol <0
T

09. A reacao de formacao das estalactites nas cavernas pode ser representada pela seguinte

equacao:

Ca?*(aq) + 2HCOj;(aq) —— CaCO;(s) + CO,(g) + H,0(/)

Considerando a formacao de 1,0 kg de estalactite, CaCOg3(s), € liberado para a atmosfera, nas

CATP, um volume de CO»(g) de, aproximadamente,

(A) 250 L Dados:
(B) 25 L Volume molar do gas nas CATP = 25 L/mol
(C) 10L Massas molares (g/mol):
(D) 500 L ©=160
C=12,0
(E) 50 L
Ca =40

Resolucao: alternativa A.

CaCOy =1x40,0+1x12,0+3x16,0 =100; Mc,co, =100 g-mol™
rrlcaco3 = 1,0 kg = ].OOO g

v, _1000gx25L
1Ca%" (aq) + 2HCO3(aq) —> 1CaCO;(s) + 1CO,(g) + 1H,0(!) 02 100 g
100 g 25L Veo, =250 L
1000 g —— Veo,
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10. Uma peca com area de 36 cm? recebeu uma camada de 5x10™*cm de cromo (cromo duro). A

partir de um banho contendo Cr (III), o tempo necessario para que ocorresse a deposicdo da

referida camada nessa peca, com uma corrente de 0,1 A, foi de, aproximadamente,

(A) 2,0 horas. Dados:
Constante de Faraday: 96.500 C/mo
(B) 1,0 hora. d d 5 1
Densidade do cromo: 7,2 g/cm
(C) 0,5 hora. idade d 7,2 g/cm?
(D) 3,0 horas Massa molar do cromo: 52 g/mol
(

E) 1,5 hora.

Resolucao: alternativa A.

Area =36 cm?

Altura =5%x10"* cm

V = Area x altura

V=36cm?x5x10* cm = V=180x10"* cm®
dcrome = 752 g-cm’3

_ Mcromo

dCromo - = Mcromoe :dCromo xV

Meromo =7,2 g-cm ™ x180x10™* cm?
Mcromo = 0,1296 g
1F =96.500

M, =52 g-mol ™!

cr’*+3¢e —— 5 Cr

3x96.500C —— 52 g
Q——0,1296 ¢
3x96.500 Cx0,1296 g
Q=
52 ¢g
Q=721,5C = Q=7215 Axs
i=0,1A
Q=ixt
721,5 Axs=0,1 Axt
(= 2LSAXS ;o155
0,1A
1h=3.600s
T2 0

thora = 2,0 horas.
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11. Considere o grafico do mecanismo de uma reacao quimica.

A kcal/mol

Caminho da reacgao

(Disponivel em: https://enem.estuda.com)

A menor energia de ativagado da reacao representada é observada na etapa I . Para aumentar
a rapidez dessa reacao, que é___II , pode-se utilizar um catalisador para acelerar a etapa mais
lenta, representada pela etapa o .

As lacunas I, II e III sdo preenchidas correta e respectivamente por:

I II III
(A) 1 exotérmica 2
(B) 1 endotérmica 3
(©) 2 exotérmica 1
(D) 2 endotérmica 3
(E) 3 endotérmica 2

Resolucgao: alternativa D.

A kcal/mol

Caminho da reacao
A menor energia de ativacdo da reacao representada € observada na etapa 2.
A reacao € endotérmica, pois a entalpia dos produtos (P) € maior do que a dos reagentes (R).

A etapa 3 € a mais lenta, pois apresenta a maior energia de ativacao.
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12. O metal cromo ndo é encontrado livre na natureza, mas obtido a partir do mineral cromita

(FeCr204) por reducdo com carbono em um forno de arco elétrico, segundo a reacao:
FeCr,0,(s) + 4C(s) —— Fe(() + 2Cr(() + 4CO(g)

Os numeros de oxidacao dos atomos de ferro e de cromo no FeCr,0, sao, respectivamente:

(A)3e3 B)2e?2 (C)2eb6 (D)3e4 E)2e3

Resolucao: alternativa E.

FeCr,O,(s) + 4C(s) —— Fe(/) + 2Cr(/) + 4CO(g)

+

1x Y Y 0 0 0 0 2-2
—— —— — - —— —— = plagiiey
FeCrCrO,(s) + 4C(s) —— Fe(/) + CrCr(/) + 4CO(g)
4CO Oxidagéo 4C2+ L -

Fe** + xe —Reducdo . p0

2CrY* + 2ye” —Reducdo 50

Entao:
4CO Oxidacgéo 4C2+ + 8e
Fe?* 4 Qe —Reducdo , [0 Nox(Fe) = +2 e Nox(Cr)=+3

2 Cr3+ + 6e— Re dugéo 2 CrO

13. A formula estrutural que representa uma vitamina hidrossoluvel é:

(A) Vitamina D3

H,C H
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(B) Vitamina K,

(C) Vitamina C
OH

-~ H
HO Ny

HO OH

(D) Vitamina A

(E) Vitamina E

CH,

Resolucao: alternativa C.
A vitamina hidrossoluvel deve apresentar o maior numero possivel de grupos OH que fazem

ligacoes de hidrogénio com a agua e, comparativamente, a menor cadeia carbdnica. Logo, trata-se

da vitamina C.
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(|)H
HO CH 0
-~
e, ue” D=0
c—c
/ \
HO OH

14. Considere o seguinte texto:

Cientistas dizem que os niveis de pH dos mares do mundo ja cairam — em média de 8,2 para 8,1 na

escala de pH. Mas, conforme o oceano absorve mais emissoes industriais de diéxido de carbono, o

pH deve chegar a 7,7 até o final do século.

(Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com. Adaptado)

A variacao total do pH do oceano (de 8,2 a 7,7), a 25 °C, mostra que as aguas oceanicas, no final

do século,

(A) continuarao neutras, pois o pH nao interfere na acidez ou basicidade da agua.

(B) ficarao neutras, porque o pH ficara entre 6 e 8.
(C) continuarao basicas, mesmo com a diminuicéo do pH.
(D) continuarao acidas, mesmo com a diminuicao do pH.

(E) ficarao acidas com a diminuicao do pH.

Resolucao: alternativa C.

A variacao total do pH do oceano € de 8,2 pra 7,7, ou seja, o valor do pH diminui.

Diminuicao do pH significa aumento da concentracao de cations H*, porém o valor minimo de pH

(7,7 a 25 °C) ainda estara acima de 7. Consequentemente, as aguas oceanicas, no final do século,

continuarao basicas, mesmo com a diminuicdo do pH.
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