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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

de separa-los, conforme o esquema a seguir:

01. Uma mistura soélida formada pelos compostos nitrato de potassio (KNOg), carbonato de calcio

(CaCOg) e iodeto de chumbo (II) (Pblz) foi submetida a uma sequéncia de operacdes com o objetivo

O quadro apresenta a solubilidade em agua dos compostos iniciais.

Composto A
Destilag&o
Composto A
Resfriamento
Composto Al dosistema HQO
Dissolucdo em Composto B| Filtragao 2
o i Composto B
CaCOg Filtragao 1

Pbl,

Composto C

Composto Solubilidade em agua fria Solubilidade em agua quente
KNO3 Soluvel Soluvel
CaCOs3 Insoluvel Insoluavel
Pbl, Insoluvel Soluvel

Os trés compostos, quando separados, foram adicionados a tubos de ensaio contendo solucdo de

HC/, verificando-se efervescéncia apenas no tubo que continha o composto C.

a) Considerando o numero de fases, classifique a mistura formada pelos compostos A e B apos a

filtracdo 1 e antes do resfriamento do sistema. Qual dos compostos, A, B ou C, possui um metal

alcalino em sua formula?

b) Identifique o composto C. Escreva a formula do acido que, quando sofre decomposicdo, forma o

gas responsavel pela efervescéncia observada na reacado desse composto com o HC/.

Resolucao:

a) De acordo com a tabela fornecida no enunciado da questao, vem:
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KNO3 (4)
Destilagao
, KNO; (A)
Resfriamento
KN03 (A) d? sist"ema HQO
KNQO, | Dissolugdoem Pbl, (B) Filtragéo 2
CaCO3 agua quente Pb|2 (B)
Pbl Filtragéo 1
- CaCOs
(C)

Classificacao da mistura formada pelos compostos A e B apoés a filtracdo 1 e antes do resfriamento
do sistema: mistura homogénea, pois os dois compostos (KNOs e Pbly) sdo soliveis em agua

quente.

O KNO3 possui um metal alcalino em sua formula, ou seja, possui o potassio (K; grupo 1 ou

familia IA).

b) Composto C: CaCOg, pois € insoltivel em agua quente.

Formula do acido que, quando sofre decomposicao, forma CO2: H,CO3.
Observe:

CaCO; + 2HC! —— (H,CO3) + CaCly
H,CO; —— H,0 + CO,

02. Um procedimento comum de adulteracao de combustiveis € a adicdo de excesso de etanol a

gasolina. Para verificar a ocorréncia dessa adulteracdo, utiliza-se uma solucdo saturada de cloreto
de soédio (NaC/, solubilidade em agua a 25 °C=36 g /100 g H0) que, quando adicionada a

mistura etanol/gasolina, extrai o etanol da gasolina. As formulas do etanol e do isoctano (principal

componente da gasolina) estao representadas a seguir.

CHj CHj
OH |
| H,C—CH—CH,—C——CH,
H3C_CH2
. CHj
etanol 1soctano

a) Calcule a massa de cloreto de s6dio necessaria para saturar 500 g de agua, a 25 °C. O que

acontece com a temperatura de ebulicao da agua quando a ela se adiciona cloreto de s6dio?

b) Qual o nome da ligacdo intermolecular que se estabelece entre as moléculas de etanol e de

agua? Explique, com base na polaridade de moléculas, por que a agua extrai o etanol da gasolina.
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Resolucao:

a) Calculo da massa de cloreto de sédio (NaCé) necessaria para saturar 500 g de agua, a 25 °C:

36¢g
100 g H,O
36 g (NaC/) —— 100 g (H,0)
Myuc, — 900 g (H,0)
36 gx500 g
100 g
My,c, =180 g

S(Nacr; 25 °C) =

Myacy =

Quando se adiciona cloreto de sodio (NaCé —>Na++C€_) a agua, a temperatura de ebulicao

aumenta (efeito ebulioscopico). Pois, quanto maior a quantidade de particulas de soluto em

solucao, maior a temperatura de ebulicao.
b) Nome da ligacdo intermolecular que se estabelece entre as moléculas de etanol e de agua:
ligacoes de hidrogénio ou pontes de hidrogénio.

A agua extrai o etanol da gasolina devido a atracado intermolecular, ja que a agua € polar e a

hidroxila do etanol também.

H3"
H&* B
o 3 0%
J LG ST e
) O.. ........... H ves I_:!L
sHT N 8

03. A conversao de gas carbonico (CO2) em compostos de interesse da industria € uma maneira
eficiente de minimizar os impactos ambientais decorrentes da emissao desse gas. A reacdo do CO;
com etano (CoHe) pode produzir gas de sintese (mistura utilizada na industria) conforme a

equacao:

a) A que funcao inorganica pertence a substancia composta formada nessa reacao? Qual o

principal impacto da emissao de CO;, na atmosfera?

b) Classifique a reacdo em relacdo a energia liberada ou absorvida. Considerando que a entalpia
padrao de formacao do CO seja —110 kJ/mol e que a do CO; seja -394 kJ/mol, calcule a entalpia

padrao de formacao do etano.
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Resolucao:
a) Funcao inorganica do CO: o6xido.

+2 -2
C,Hg + 2CO, —— 4CO  + 3H,

Substancia
formada
(6xido)

Principal impacto da emissdo de CO, na atmosfera: efeito estufa.

Radiacio vinda do Sol

Atmosfera

b) Classificacdo da reacao em relacao a energia: reacao endotérmica, pois apresenta variacao de
entalpia positiva (AH > 0), ou seja, absorve calor.

Reacao

1C,Hg + 2CO, —cndotemica , 4005 4 3H,; AH=+430 kJ > 0 kJ

Calculo da entalpia padrao de formacao do etano (C2Hs):

S — NS — = |
Hy 2x(-394 kJ) 4x(-110 kJ) 3x0kJ
AH = Hprodutos - Hreagentes

+430 kJ=[4x(-110 kJ)+3x0kJ]-[H; + 2x (-394 kJ)]
+430 kJ=-440 kJ —H; + 788 kJ

H; = -430 kJ -440 kJ + 788 kJ

H; =-82 kJ / mol

04. A orto-tolidina (C7H9N; M=107g/ mol), composto organico utilizado para a analise do cloro

livre disponivel na agua tratada para o consumo humano ou para atividades esportivas, apresenta
formula estrutural constituida por um anel benzénico que apresenta um radical metil (CHs) na
posicao orto em relacao ao grupo funcional. Quando a orto-tolidina reage com oxidantes, como o

gas cloro (Cly; M=71g/ mol), produz uma substancia de tonalidade amarelada, que fica mais
escura conforme a concentracao de oxidante aumenta.
2C;HN + C/, —— 2C;HgN + 2C/~ + 2H'

orto — tolidina substancia amarela
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a) Complete a féormula estrutural da orto-tolidina presente no campo de Resolucédo e Resposta. A
qual funcao organica pertence a orto-tolidina?
Campo de Resolucao e Resposta:

NH,

b) O que acontece com o pH de uma solucao de orto-tolidina quando gas cloro € borbulhado nela?

Calcule a massa de cloro, em gramas, necessaria para reagir com 53,5 g de orto-tolidina.

Resolucao:
a) De acordo com o texto do enunciado, a formula estrutural da orto-tolidina € constituida por um

anel benzénico e apresenta um radical metil (CH3) na posicao orto em relacao ao grupo funcional:

Campo de Resoluciao e Resposta:

NH,
CHj
(orto)
Funcao organica da orto-tolidina: amina.
‘ NHz% Amina

b) Quando gas cloro € borbulhado a solucdo de orto-tolidina, ions H* sdo formados, ou seja,

aumenta a concentracao de cations H* e o pH diminui.

Deslocamento
2C,HoN +  Cl, para a direita , 5c HN + 2C/~ + 2H*
%/_/ %/_/
Aumento de pH diminui

concentracao

Calculo da massa de cloro (C/,), em gramas, necessaria para reagir com 53,5 g de orto-tolidina:

Dados: C;HgN; M =107 g /mol e Cl,; M=71 g/ mol.
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2C,HoN + 1Cl, — > 2C,HgN + 2C/ + 2H'

2x107g—71¢g
53,5 g — mygy,
_535 gx7lg
2x107 g
me,, =17,75 g

mey,
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Dados:
CLASSIFICAGAO PERIODICA
1 18
1 2
! .-
hldﬂleWO 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 3] 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
it berllo boro carbong nitrogénso oxigénio flior nednic
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 19.0 20,2
" 12 1 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s dCI Ar
sodio magnesia aluminia silicia fisforn enxofre oo arghnio
23.0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio titdnio vanadio cramio manganés farra cobalta niguel cobre zinco galia germanio arsénio sabénio bromo criptanio
39.1 401 45,0 479 50.8 52,0 55,8 58,9 587 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 799 838
a7 a8 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidia estrincio itria zirchnia nighio melibdénio | tecnécio futénio radia paladio prata cadmio indio estanha | antimanio tekiria iodo xendnia
85,5 87.6 88,9 91,2 92,9 96.0 101 103 1086 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 o 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
ciésio bario Il‘\hmidw tantalo tungsténio rénia dsmio iridia platina aura merclrio télic chumbao bismuto polanio astato radénio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 1 112 13 114 115 116 117 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio | seabdrgio |  bdhrio hassio ri 19 " nihdnio flerévio i i g B
nimero atbmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos, Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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