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UNIFEV 2022 - MEDICINA - Segundo Semestre 

Centro Universitário de Votuporanga 

 

CONHECIMENTOS ESPECÍFICOS 
 

 

01. O ácido acético (CH3COOH) é o monoácido orgânico mais produzido no mundo, devido à sua 

larga aplicação em setores como alimentação, fabricação de polímeros, produção de essências e 

farmacologia, entre outros. A tabela apresenta o grau de ionização  α  do ácido acético em função 

da concentração inicial da solução, em mol/L, em temperatura constante. 

 

Concentração inicial (mol/L) Grau de ionização 

0,5 6,3 × 10–3 

0,05 2,0 × 10–2 

0,005 6,3 × 10–2 

 

a) Escreva a equação que representa a ionização do ácido acético. Calcule a quantidade de 

matéria, em mol, de ácido acético existente em 0,5 L da solução de menor concentração dentre as 

apresentadas na tabela. 

 

b) Calcule o pH de uma solução de ácido acético de concentração igual a 0,05 mol/L. Explique o 

que ocorre com a constante de ionização (Ka) do ácido acético à medida que provoca-se uma 

diluição da solução desse ácido. 

 

Resolução:  

a) Equação que representa a ionização do ácido acético: 3 3CH COOH H CH COO   . 

Cálculo da quantidade de matéria, em mol, de ácido acético existente em 0,5 L da solução de 

concentração 0,005 mol/L  desse ácido: 
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b) Cálculo do pH de uma solução de ácido acético de concentração igual a 0,05 mol/L: 

 
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Outro modo de calcular o valor do pH: 
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Explicação sobre a constante de ionização (Ka) do ácido acético: 

A constante de ionização (Ka) do ácido acético não sofre alteração (permanece constante), pois à 

medida que provoca-se uma diluição da solução do ácido acético, que é um ácido fraco, e 

mantendo-se a temperatura constante, a concentração molar diminui e o grau de ionização 

aumenta. 

 

Observação teórica: 

Para o ácido acético, que é monoprótico e fraco  0α  , vem: 

 

 

3 3

1

3

a
3

1CH COOH 1H 1CH COO

0 0 (início; mol/L)

(durante; mol/L)

(equilíbrio; mol/L)

H CH COO
K

CH COOH

α

α α α

α α α

 



 

 

  

  

   
   


M

M

M M M

M M M M

 



Professora Sonia 

www.quimicaparaovestibular.com.br 
contatoqpv@gmail.com  

3 
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Observe o cálculo do valor de Ka utilizando-se a tabela: 
 

Concentração 

inicial M  

(mol/L) 

 

Grau de 

ionização  α  

 

2
aK α  M  

0,5 6,3 × 10–3  
23 5 5

aK 6,3 10 0,5 1,98 10 2 10          

0,05 2,0 × 10–2  
22 5

aK 2,0 10 0,05 2 10       

0,005 6,3 × 10–2  
22 5 5

aK 6,3 10 0,005 1,98 10 2 10          

 

Ka permanece constante. 

 

 

02. O cério (Ce) é um elemento químico presente em quantidades muito pequenas na litosfera e 

que possui aplicações importantes na indústria, em especial na composição de catalisadores 

responsáveis pela remoção de óxidos de enxofre presentes no petróleo. Um possível esquema para 

esse processo de remoção de óxidos de enxofre é apresentado nas etapas 1 e 2 representadas pelas 

equações a seguir. 

 

       

           

2 3 4 2

4 2 2 2 22

Etapa 1:  CeO s   2SO g  Ce SO s

Etapa 2 :  Ce SO s   8H g  CeO s   2H S g   6H O







   
  

 

a) Indique o número de oxidação do Ce na fórmula de seu óxido (CeO2). Considerando as etapas 1 

e 2 apresentadas no texto, e analisando reagentes e produtos dessas equações, qual característica 

nessas etapas de remoção de SO3 permite verificar que o CeO2 atua como um catalisador nesse 

processo? 

 

b) Considere o volume molar dos gases, nas condições ambiente, igual a 25 L/mol e a reação 

global do processo de remoção de SO3 a seguir. 
 

       3 2 2 22SO g   8H g  2H S g   6H O    
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Calcule a porcentagem em massa de SO3 (80 g/mol) existente em 9600 kg de petróleo, sabendo 

que a remoção de todo esse gás consumiu 6 × 105 litros de gás hidrogênio, medidos nas condições 

ambiente. 

 

Resolução:  

a) Indicação do número de oxidação do Ce na fórmula de seu óxido (CeO2): 

2

4 2 2

CeO : Ce O O

Nox (Ce) 4

  

 

 

 

CeO2 atua como um catalisador, pois entra como reagente na etapa 1 e é recuperado como 

produto na etapa 2. 

 2Etapa 1:  CeO s      

Catalisador

3 4 2
 2SO g  Ce SO s


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intermediário

4 2
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
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       
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2 2

3
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2 2 2
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
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


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
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b) Cálculo da porcentagem em massa de SO3 (80 g/mol) existente em 9600 kg de petróleo: 

       
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03. A reação global de iodação da cicloexanona (C6H10O) ocorre conforme o seguinte mecanismo: 

 

 

 

As entalpias de formação das substâncias envolvidas na reação global de iodação da cicloexanona 

são apresentadas na tabela. 

 

Composto 
C6H10O 

(98 g/mol) 

C6H9OI 

(224 g/mol) 

3I
   

(381 g/mol) 

H+ 

(1 g/mol) 

I    

(127 g/mol) 

 o
fH kJ/mol  – 165 – 159 – 60 0 – 56 

 

a) Cite o elemento de maior eletronegatividade encontrado na fórmula do produto orgânico 

presente na reação global. 

Identifique a etapa do mecanismo proposto que apresenta a maior energia de ativação. 

 

b) Considerando a reação global de iodação da cicloexanona, calcule a quantidade de energia 

liberada na iodação de 490 g de cicloexanona, considerando que a reação tenha rendimento de 

100 %. 
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Resolução:  

a) Elemento de maior eletronegatividade encontrado na fórmula do produto orgânico presente na 

reação global  Global
6 6310 9C :H O C H H 2OI II     oxigênio. 

Produto orgânico: 6 9C H OI . 

O I C H

Eletronegatividade
aumenta

  

 

Identificação da etapa do mecanismo proposto que apresenta a maior energia de ativação: Etapa 2, 

pois é a mais lenta. 

 

b) Cálculo da quantidade de energia liberada na iodação de 490 g de cicloexanona: 

 
 

   

   
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0 kJ60 kJ165 kJ 159 kJ 2 56 kJ
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   
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6C H OI 1 61 2I H 4 kJ mol

98 g

H Δ      

46 kJ liberados

490 g E

490 g 46 kJ liberados
E

98 g

E 230 kJ liberados






 

 

 

04. O 6PPD-quinona (massa molar = 298 g/mol) é formado por uma reação química entre um 

estabilizante orgânico utilizado em borracha de pneus, o 6PPD, e o ozônio da atmosfera. O 6PPD 

quinona é uma substância tóxica que se acumula no asfalto em estradas com alto fluxo de 

automóveis e é arrastado pelas chuvas contaminando rios. A estrutura do 6PPD-quinona está 

representada na figura. 

 

NH

O

O

NH
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a) Escreva o nome do grupo funcional que atua como uma base de Lewis e que está presente na 

estrutura do 6PPD-quinona. Circule, na figura existente no campo de Resolução e Resposta, o 

carbono assimétrico existente na molécula de 6PPD-quinona. 
 

Figura existente no campo de Resolução e Resposta: 

NH

O

O

NH

 

 

b) Escreva a fórmula mínima da molécula de 6PPD-quinona. Calcule a porcentagem em massa de 

carbonos existente em uma molécula de 6PPD-quinona. 

 

Resolução:  

a) Nome do grupo funcional que atua como uma base de Lewis (possui um par de elétrons 

disponível) e que está presente na estrutura do 6PPD-quinona: amina. 

CH

C

CH

CH

CH

CH

NH

C

C

CH

C

C

CH

O

O

NH

CH

CH3

CH2
CH

CH3

CH3

..

..

Amina

Amina

 

 

 

Carbono assimétrico ou quiral (átomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si) 

existente na molécula de 6PPD-quinona: 

CH

C

CH

CH

CH

CH

NH

C

C

CH

C

C

CH

O

O

NH

C

CH3

CH2
CH

CH3

CH3

H
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NH

O

O

NH

H

 

 

b) Fórmula mínima da molécula de 6PPD-quinona: 9 11C H NO.  

CH

C

CH

CH

CH

CH

NH

C

C

CH

C

C

CH

O

O

NH

CH

CH3

CH2
CH

CH3

CH3

C18H22N2O2

 

18 22 2 2 18 22 2 2

2 2 2 2

9 11

C H N O C H N O

Fórmula mínima : C H NO.



  

 

Cálculo da porcentagem em massa de carbonos existente em uma molécula de 6PPD-quinona: 

18 22 2 2C H N O 298

C 12

298





100 %

18 12 C

C

C

p

18 12 100 %
p 72,48 %

298

p 72,5 %

 
 


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Dados: 

 


