PROFESSORA SONIA
SANTA CASA 2024 — MEDICINA
FACULDADE DE CIENCIAS MEDICAS DA SANTA CASA DE SAO PAULO

CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. O acido rosmarinico € um polifenol constituido apenas por carbono, hidrogénio e oxigénio,
sendo obtido naturalmente de ervas utilizadas na culinaria. Sua acao antioxidante para o

organismo tem sido objeto de pesquisa para seu emprego em cremes protetores solares.

A analise elementar por combustdo completa do acido rosmarinico revelou que para cada 1 mol
desse acido sao formados 18 mol de CO; e 8 mol de H>O. A massa de oxigénio na molécula do
acido rosmarinico corresponde a 8 vezes a sua massa de hidrogénio.

A formula minima do acido rosmarinico é:

(A) CoHsOs4
(B) CoHgO3o
(C) CoH4Os2
(D) CoHsO4
(E) CoH4O4

Resolucao: Alternativa D.

1C,H,0, + __ 0, —mbust® _, 18¢C0, + 8H,0
x=18x1=18; y=2x8=16

1C,gH; (0, + __ 0, —Sombustdo , 1800, 1 8H,0
My =16

Mg =8xMy = My = 8x16 =128

128=16z:>z=%=8
16

1C,gH,40g + 180, —<ombustio , 1800, + 8H,0
C,sH;0g = CyHgO, (formula minima)

2 2 2

52. A radioembolizacdo € um tipo de radioterapia em que a fonte radioativa € inserida no interior
do organismo do paciente proxima ao tecido ou 6rgido que apresenta crescimento tumoral.

Para o caso de tumores de figado, a radioembolizacdo com o radiois6topo holmio-166, 166Ho, tem

sido uma estratégia empregada. O radioisétopo 166Ho emite particula beta, 7?6 , € radiacao gama,

Sy, com energias adequadas para esse emprego.
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O isétopo resultante do decaimento radioativo do 16¢6Ho € o

A) 166Er
) 166Dy
) 16Dy
D) 165Dy
E) 165Er

(
(B
(C
(
(

Resolucao: Alternativa A.

Ho (Z = 67) (vide tabela peridodica fornecida na prova)

166 0p . 0. . A
e7HO ——> B+ gy + ZE

166=0+0+A = A=166
67=-1+0+Z = Z=67+1=68

67HO ——> 7?3 55 8Y + lggEr

53. Um cilindro metalico de volume constante contém uma quantidade invariavel de certo gas a
47 °C e pressao igual a P1.

Ao elevar a temperatura do gas no interior do cilindro, atinge-se 147 oC. Nessa temperatura, a

pressao P2 do gas sera, aproximadamente,

(A) 13,1 x P1.
(B) 1,31 x P1.
(C) 10 x P1.

(D) 100 x P1.
(E) 131 x P1.

Resolucao: Alternativa B.

Equacao geral dos gases: g =k

V =constante
T1=47+273 =320
T2=147+273 =420
P1xV P2xV

T1T T2

P1 P2

TI T2

P1 P2

320 420

po - 420
320

xPl = P2=1,3125xP1 = P2=1,31xP1
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54. O monitoramento dos valores de pH do sistema digestério de um paciente apresentou os

seguintes resultados:

Fluido monitorado pH
Saliva 7
Suco gastrico 2

A relacao entre as concentracoes de ions H* do suco gastrico e da saliva desse paciente é igual a

(4) 30.
(B) 105.
(C) 5.
(D) 0,3.
(E) 10-5.

Resolucao: Alternativa B.

pH:—log[H+] - [H*] ~10PH mol.L!
pH=7; [H*] =107 mol. L
saliva

pH=2; [HJ“} =102 mol-L!
suco gastrico
+
I:H :|suco gastrico 10_2 mol -L_1

= =102 x10”
[H*] 10”7 mol-L!
saliva

[H+ :|suco gastrico _ 105

I:HJr :|sa1iva

55. Os gases atmosféricos poluentes, resultantes da queima de combustivel fossil, realizam

reacoes secundarias gerando diversos produtos. A reacdo entre dois desses gases, representada

pela equacao a seguir, teve a sua cinética estudada a 20 °C.

NO,(g) + O;(g) + e ——> NOz(g) + O,(g)

Os dados dos experimentos desse estudo estao apresentados na tabela.

) Concentracao Concentracao Taxa de rapidez
Experimento
inicial NO, mol/L | inicial Oz mol/L | da reacao mol-L-1-s!
1 5,0 x 10-5 1,0 x 10-5 0,033
5,0 x 10-5 2,0 x 10-5 0,066
3 2,5 x 10-5 2,0 x 10-5 0,033
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 3

CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Considere que a equacao da rapidez dessa reacao, v, seja representada pela equacao:
v=k [NO,|* [05]
A ordem global dessa reacao dada pela soma dos valores de x e y € igual a

(A) 3
(B) 1

1
© 7

(D) O
(E) 2

Resolucao: Alternativa E.

v=kx[NO,|* x[05]

Experimento 2 _ 0,066 2 k x (5,0 x W )* x (2,0 x 10°° Y
Experimento 1 0,033  kx(5,0x107°)x(1,0x107>)Y
2l =2V = y=1

Experimento 2 _ 0,066 _ kx(5,0x 1075 x(2,0x107°)
Experimento 3 0,033 kx(2,5x107°)* x(2,0x107°)
2'=2" > x=1

v =kx|[NO,[*x[05] = v=kx|[NO,] x[0;]
x+y=14+1=2 (ordem global)

56. A reacao entre o cloreto de antimonio (III), SbC/;, (massa molar = 228 g/mol), e a agua
resulta na formacdo de oxido de antimoénio (III), Sb2Os, e cloreto de hidrogénio gasoso, HC/,

conforme representado na equacao nao balanceada:
SbC/;3(s) + HyO(f) —— Sb,05(s) + HC/(g)

A uma certa massa de cloreto de antiménio (III) foram adicionados 180 mL de agua (d =1 g/mL).

Nas condicoes adequadas de reacao, formaram-se 18 mol de HC/.

A massa de cloreto de antimoénio (III) e a quantidade, em mol, de agua que participaram dessa

reacao sao

(A) 456 g e 10 mol.
(B) 456 g e 6 mol.
(C) 1368 g e 9 mol.
(D) 228 g e 1 mol.
(E) 1368 g e 10 mol.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 4
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Resolucao: Alternativa C.

QSbC€3(S) i SHQO([) (método das tentativas) N ISbQOS(s) n 6HC€(g)

2x228 g—— 3 mol 6 mol
Mgper, —— Dp,o 18 mol
2x228 gx18 mol
Mgpor, = = Mgpcy, =1368 g

6 mol
3 molx18 mol

Np,0 = = Np,0 = 9 mol

6 mol

57. Um experimento para medidas eletroquimicas foi montado empregando-se uma folha de papel
de filtro recortada em formato de cruz, conforme pode ser visto na imagem. Nas extremidades de
cada braco dessa cruz de papel foi posicionado um pedaco de metal M e, ao redor de cada um dos
metais, o papel foi umedecido com solugcédo aquosa 0,10 mol/L do sal MSO4 correspondente. A
parte central da cruz de papel foi umedecida com solucdo de KNOz 0,1 mol/L, de modo a

estabelecer o contato elétrico entre os bracos da cruz de papel.

(https://edu.rsc.org)

Usando um multimetro, foram medidas as diferencas de potenciais de pilhas possiveis de serem
formadas pela associacdo de pares dos metais, constituindo, em cada caso, o catodo e o anodo da

pilha formada.

Os dados relacionados aos metais e seus respectivos potenciais padrao de reducao estdo

fornecidos na tabela.

Metal Solucao do ion metalico 1,0 mol/L | Potencial padrao de reducao (V)
Mg MgSO4 Mg?* (aq) + 2 —— Mg(s) -2,36V
Zn ZnSO4 Zn?" (aq) + 2" —— Zn(s) - 0,76 V
Fe FeSO4 Fe?'aq) + 2¢” — Fe(s) - 0,44V
Cu CuSO4 Cu**(aq) + 26" —— Cu(s) +0,34V
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No experimento, o par de metais que apresentou o valor positivo mais alto de diferenca de
potencial na pilha formada teve como seu polo negativo e seu polo positivo, respectivamente, os

metais

(A) Zn e Mg.
(B) Fe e Zn.
(C) Zn e Cu.
(D) Mg e Cu.
(E) Cu e Fe.

Resolucao: Alternativa D.
Maior diferenca = +0,34 V-(-2,36 V)=+2,70 V

CuQ*( +2¢" —— Cuy E=+0,34V (manter)

aq)

Mg2+(aq) +2e” —— Mg, E=-2,36V (inverter)

Entao:
2+ - Catodo — Polo (+)
Cu (aq) + 2e R&uczo =" CU(S)
Anodo - Polo (-) 2+ -
Mg(s) Oxidacao 4 Mg (aq) +2e

58. O nitreto de magnésio, MgsN,, € um composto empregado na fabricacdo de ceramicas
tecnologicas e semicondutores. Sua sintese pode ser feita, em condicoes especificas, por meio da

reacao do magnésio metalico e nitrogénio gasoso, segundo a reacao representada pela equacao:

3Mg(s) + Ny(g) ——> MgzN,(s)

O nitreto de magnésio também pode ser obtido a partir da reacdo entre o magnésio e amonia

gasosa, segundo a reacao representada pela equacao:

3Mg(s) + 2NH3(g) —— Mg;Ny(s) + 3Hy(g) AH epeso= —371kJ

Com base nas informacoes fornecidas a respeito dos dois caminhos diferentes de obtencado do
MgsN,, e sabendo-se que a entalpia padrao de formacdo da amonia gasosa € AH° formacao

NH; (g) =-46 kJ / mol, o valor da entalpia padrao de formacao do nitreto de magnésio € igual a

(A) 325 kJ.
(B) —463 kJ.
(C) 646 kJ.
(D) —417 kJ.
(E) 279 kJ.
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Resolucao: Alternativa B.

3Mg(s) + 2NH3(g) Mg3N2(s) + 3H2(g) AHoreagéo=—371 kJ

3x0kJ 2x(-46 kJ) HMgSNz(S) 3x0 kJ
o —
AH reacao — Hprodutos - Hreagentes

371 kJ =[Hyg v, +0 kJ]-[0 kJ +2x(~46 kJ)]

(s)
Hugny,, = (-371-2x46) kJ

— -1

59. A figura apresenta a formula estrutural de um monoterpeno, composto natural extraido de
certos tipos de plantas, empregado na industria farmacéutica para aumentar a absorcao cutanea

de farmacos.

O monoterpeno apresentado € um éster e pode ser sintetizado a partir da reacdo entre o acido

etanoico e um alcool. A féormula molecular desse alcool é

(A) C10H200
(B) C7H140
(C) CoH120
(D) CoHeO
(E) CH40

Resolucao: Alternativa A.

o %, .
\\cif—o 3 \ 0 HO CH—CH,
Vi CH—CHj /4 AN
Hae \ / H;C—C CHHC
et CH HC / \ C1oHo0O
/ \ OH H2C CH2 10 20
H>C CH, Acido etanoico \
\ / CH—CH,
CH—CH, /.
/ H,C Alcool
“HzC L Y
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60. Os glicidios sao fontes de energia para os seres vivos. Dentre os glicidios, os polissacarideos

que estao presentes em vegetais e animais sao, respectivamente,

(A) frutose e glicogénio.
(B) glicose e sacarose.
(C) glicogénio e glicose.
(D) sacarose e glicose.

(E) celulose e glicogénio.

Resolucao: Alternativa E.

Polissacarideos que estdo presentes em vegetais: celulose.

HO HO
\
CH, \\CHQ

HC/€;:$______Q\\ ////| H \\‘\\\
™ l CH---é’/// \\ // |‘///

H—C

OH OH
| —In
Polissacarideos que estao presentes em animais: glicogénio.
OH
HO
™~ HO CH
H N -
C 2 TH \c|)
HO CH
///,,CH/ \O \\‘.CH\ /CH/
| | HO' CH ’THQ
GE CH CH
e T %k ¢} 0 OH
HO H & N
? © \CH \CH
OH . . )
\\\.CH\ _CH (unidade do polissacarideo)
?‘ TH 'OH
HO\ _CH OH
™oy
o CH _CH )
HO (‘DH (|2H2
OH OH
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09. A guanidina, CNs3Hs, € um composto que pode ser formado no sistema biolégico e liberado pela
urina em pacientes com mal funcionamento dos rins. Em laboratério, a guanidina pode ser obtida
a partir da decomposicao térmica do tiocianato de amonio, NH4+SCN, que € um composto formado a

partir dos ions tiocianato, SCN-. Essa reacao é representada pela equacao:
3NH,4SCN (s) —> 2CNzHs(s) + H,S (g) + CS,(¢)
a) Calcule a massa molar da guanidina. Represente a formula do ion amoénio com a sua carga.

b) Apresente a geometria molecular do H»S. Classifique essa molécula quanto a sua polaridade.

Resolucao:
a) Calculo da massa molar da guanidina (CN3zHs):
CNzHg =1x12+3x14+5x1=59

Mcngug =59 g-mol

Representacao da formula do ion amoénio com a sua carga:

H

+ |+
NHs  ou H/T\H

H

b) Geometria molecular do H»>S: angular eu em V.

.Q;'S..:'.
Angular ou em V

Classificacao quanto a sua polaridade: polar.

s
H/ T\H Polar
R0
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10. O permanganato de potassio, KMnO4, € um reagente muito versatil, aplicado em processos
industriais, tratamento de esgoto e desinfeccao de agua.

A obtencao do permanganato de potassio € feita por um processo que emprega uma mistura do
composto MnO,, obtido por mineracdo, e do hidroxido de potassio, KOH. Para essa reacao, esses
dois reagentes solidos sdao aquecidos na presenca de um fluxo de gas oxigénio. Ao atingirem o

estado liquido ocorrem duas reacoes consecutivas, representadas nas equacoes a seguir.

2MnO, + O, + 4KOH — > 2K,MnO, + 2H,0
3K,MnO, + 2H,0 — > 2KMnO, + MnO, + 4KOH

a) A que funcao inorganica pertence o composto de manganés obtido através da mineracao? Dé o
nome da mudanca de estado fisico que ocorre nos reagentes no processo de obtencdo do

permanganato de potassio.

b) Determine o nimero de oxidacao (Nox) do manganés no permanganato de potassio. Escreva a
equacao balanceada que representa a reacao global do processo de obtencao do permanganato de

potassio descrito no texto.

Resolucao:
a) Funcao inorganica do composto de manganés (MnO,) obtido através da mineracao (dois

elementos quimicos, sendo o elemento oxigénio o mais eletronegativo): 6xido.

De acordo com o texto do enunciado, para essa reacdo, dois reagentes solidos sdo aquecidos na

presenca de um fluxo de gas oxigénio. Ao atingirem o estado liquido ocorrem duas reacoes

consecutivas. O Nome da mudanca de estado fisico que ocorre nos reagentes no processo de

obtencao do permanganato de potassio (s6lido —— liquido) é fusao.

b) Numero de oxidacao (Nox) do manganés (Mn) no permanganato de potassio (KMnOa4): +7.

KMnO, = K Mn O O O O

e e
+1 +x -2 -2 -2 -2

+1+x-2-2-2-2=0 = x=+8-1=+7 = Nox(Mn)=+7.

Equacao balanceada que representa a reacao global do processo de obtencao do permanganato de

potassio descrito no texto: 4MnO, + 30, + 4KOH _ Global 2H,0 + 4KMnO,.

2MnO, + O, + 4KOH —— 2K,MnO, + 2H,0 (x3)
3K,MnO, + 2H,0 —— 2KMnO, + MnO, + 4KOH (x2)

Entao:
4

k3 - >
EMnO, + 30, + } KOH —— 6K,Mn0O, + K& H,0
6K,MO, + 4H;0 —— 4KMnO, + 2Mn0O, + 8KOH

4MnO, + 30, + 4KOH —%*_, oH,0 + 4KMnO,
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11. A gasolina € constituida por uma mistura de hidrocarbonetos, dentre eles, os principais sao o
n-heptano e o isooctano (CsHis). No Brasil, a legislacdo permite a adicdo de até 27 % em volume de
etanol anidro a gasolina comercializada nos postos de abastecimento veicular. A presenca do
etanol na gasolina possibilita que a reacao de combustdo ocorra de forma mais adequada nos

motores.

a) Represente a formula estrutural do etanol. Calcule o volume de etanol maximo, em litros, que

pode estar presente em 50 L de gasolina no Brasil.

b) Equacione a reacdo de combustdo completa do isooctano. Apresente essa equacao de reacao

balanceada com seus coeficientes estequiométricos com os menores valores inteiros.

Resolucao:

a) Representacéao da formula estrutural do etanol (C,H5OH):

H H

| NS
H C|3 C|3 O—H ou H C C H
H H H O—OH

Calculo do volume de etanol maximo, em litros, que pode estar presente em 50 L de gasolina no

Brasil:
S0L 100 % (gasolina)
Veta.nol 27 %
50 Lx27 %
Vetanol = T(%)O = Vetanol = 13,5 L

b) Equacionamento da reacdo de combustdo completa do isooctano (CsHisg):

Métodq das
—C8H18 iy _02 tentativas _C02 + _HQO

Entao:

2CgH,s + 250, — > 16CO, + 18 H,0
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12. O acido barbitarico, C4H4N203, € um acido fraco, com constante de ionizacdao K, =1,0x 10°. A

sua dissociacao em agua € representada de acordo com a equacao:

C,H,N,0, —— H" + C,H,;N,0;
4-14232~3 4132123

A sintese do acido barbiturico é feita em laboratério a partir da reacao entre a ureia e o acido

malodnico. A formula estrutural do acido maldnico é apresentada na figura.

acido malodnico

a) Escreva a féormula molecular do acido malénico. Classifique esse acido quanto ao seu numero

de atomos de hidrogénio ionizaveis.

b) Calcule a concentracdo de ions H* presentes em uma solucdo aquosa de acido barbitarico

0,1 mol /L. Determine o pH dessa solucéo.

Resolucao:

a) Formula molecular do acido malénico: C3H,O,.
O O
[ Bl 4

C
e
HO \CHQ OH

Classificacdo do acido maldénico quanto ao seu nimero de atomos de hidrogénio ionizaveis: diacido

ou biacido ou diprético (possui dois hidrogénios ionizaveis).

0 0
4" |
C C

b) Calculo da concentracdo de ions H* presentes em uma solucado aquosa de acido barbiturico
0,1 mol /L:

[C4H4N,03]=0,1 mol-L" =107 mol L™}

C4H,N,03 —— H' + C4H3N,0;5~ K, =1,0x10"

107! 0 0 (inicio; mol / L)
—ax107! +ax107! +ax107? (durante; mol /L)
10 —ax107? +ax107! +ax107! (equilibrio; mol /L)
%/—/
107!
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_ [H']x[C4H3N, 04

a

[C4H4NO;5]
-1 -1
1,0x10°8 = 210 15_‘1‘*10 = a2=10" = a2 =+10"
a=1072

[H]=ax10™' = [H]=102x10"!
[H']=102mol /L

Determinacao do pH dessa solucao:

+
pH=-log [H"]
-3
pH=-log 10
pH=3
Dados:
" CLASSIFICAGAO PERIODICA "
1 2
H ore
. . b
| 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 7 8 8 10
Li Be B c N o} F Ne
litier bariko boro carbang nitrogénic oxighmnio fisor nednic
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 Al ISi P -] El Ar
sdio MAgEso uminic silicio fosforo enxofre choro argdnia
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 27,0 281 31.0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
polassio cilclo escandio fitdnio vandadio crmio mangandés ferro cobalio niquel cobre Zinco galio germinio arséinio selénio broma criptinio
39,1 40,1 450 47.9 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79,0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidia estréncio Itric zircinio nidbio malibdénio | tecnécio ruténio ridio paladio prata cadmio indio estanho antiménio telirio ioda xenénio
85,5 87,6 88.9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 az 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanoides | hafnio tantala tungsténio rénia asmia iridio platina ouro mercirio talio chumbo bismuto palénia astato raddnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
frncio réadio rutherfrdio | dibnio | seabdrgio | bohrio hassio i d tgéni P nihdnio flerivio dvio | livermri g bl
numero atbmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estéo apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores &s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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