PROFESSORA SONIA
SANTA CASA 2022 —- MEDICINA

FACULDADE DE CIENCIAS MEDICAS DA SANTA CASA DE SAO
PAULO

CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. A destilacdo a vacuo € uma técnica experimental empregada em separacdes de misturas com
temperaturas de ebulicao elevadas.
Na figura, é apresentado um esquema de uma aparelhagem de destilacdo a vacuo, na qual se

emprega uma bomba de vacuo convencional, que mantém a pressdo no interior do sistema em

T,Y
| ; Mandmetro
1V ey

Bomba de viacuo

cerca de 0,3 atm.

_

Entrada de agua §}

Liquido [
RS

(www.embibe.com. Adaptado.)

Na tabela, sdo apresentadas informacoes da temperatura de ebulicao do alcool isobutilico em

diferentes condicoes de pressao.

Temperatura de ebulicao (°C) Pressao no interior do destilador (atm)
82 0,380
89 0,490
108 1,00

Na purificacdo do alcool isobutilico por destilacdo a vacuo, a pressdo de vapor do liquido na

temperatura em que ocorre a sua ebulicdo é sua pressdo de vapor na

temperatura de ebulicdo em condicdo de pressao de 1 atm. A condensacdao do vapor do alcool

isobutilico no condensador ocorre em temperatura do que ocorre em 1 atm.
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As lacunas sao preenchidas, respectivamente, por

A) mais alta do que a — mais baixa

B) mais alta do que a — mais alta

(
(
(C) mais baixa do que a — mais alta
(D) igual a — mais baixa

(

E) mais baixa do que a — mais baixa

Resolucao: Alternativa E.

PV {atm) A

1,00

0,490 - .
0,380 - :
0,300 - : :

i i I -
T T T .

T<108 82 89 108 T ghulicao (° C)

<

De acordo com o texto, se emprega uma bomba de vacuo convencional, que mantém a pressao no

*

interior do sistema em cerca de 0,3 atm. Isto significa que o liquido (alcool isobutilico) devera
sofrer ebulicdo e condensar em uma pressao inferior a 1 atm. Ou seja, tanto sua pressao de vapor

como sua temperatura de condensacao serdo inferiores a 1 atm e 108 °C, respectivamente.

52. O composto silicato de sédio (Na,SiOs) € um adesivo inorganico, denominado vidro liquido, e €
produzido a partir da reacdo entre o carbonato de sédio (NaxCOs) e o didxido de silicio (SiO»)

representada na equacao:

Na,CO;(s) + SiO,(s) —> Na,SiO;(s) + CO,(g)

Em um processo industrial foram inseridos no reator 200 kg da mistura reacional. Apés todo o

carbonato de so6dio ter sido consumido, a massa de so6lidos no compartimento reacional era de
156 kg.

Na mistura reacional adicionada ao reator, o percentual de dioxido de silicio foi de

(A) 47 %. (B) 65 %. (C) 94 %. (D) 88 %. (E) 53 %
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Resolucao: Alternativa A.

—

200 kg T 1s0kg m gas
200 kg =156 kg + mg,q
mg. =200 kg -156 kg =44 kg
Na,CO; =2x23+1x12+3x16=106
1Na,COg) + 18105 —> 1Na,SiO5) +1CO0y

106 g 44 g
(200 kg - mSioz) 44 kg
106 gx44 kg
200 kg -mg;y, =———=—=
g Si0, 44 g

94 kg 47
i0n =———— 20,47 = —
Psios Z500 ke 100

53. Na tabela, sdo apresentadas informacoes sobre a mistura gasosa presente na atmosfera em
duas diferentes altitudes: na troposfera, que € mais proxima da crosta terrestre, e na mesosfera,

que fica acima de 50 km da crosta.

Regioes da atmosfera | Densidade do ar | Temperatura (°C) Pressao (atm)
troposfera 1 17 1
mesosfera 7 x 10-6 X 4,2 x 106

(Otavio L. Bottechia. “A formula baromeétrica como instrumento de ensino de quimica”. Quim.

Nova, vol. 32, 2009. Adaptado.)

Considerando que a massa molar do ar em toda a atmosfera € aproximadamente constante,

29 g-mol™!, o valor da temperatura na mesosfera, representado na tabela pela letra X, é

(A) 10 °C.
(B) 207 °C.
(C) —99 °C.
(D) 99 °C.

(E) -10 °C.
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Resolucao: Alternativa C.

PxV=nxRxT = PxV:%xRxT

PxMzﬂxRxT
\Y%

——

d
d_PxM R PxM

= e =
RxT dxT
Troposfera :
R - PxM
dxT
B 1x29 B
1x(17+273)
Mesosfera :
d- PxM
RxT
-6
741076 — 4,2x10° x29
0,1xX
X - 4,2x107° x29
0,1x7x107°
X=174 K

Ty =T. +273 = T._ =Ty -273
T, =174-273
T, =-99°C

54. Considere as informacées das substancias.

Solucao aquosa . ) Constante
Substancia | Formula molecular Caracteristica o
0,1 mol/L de ionizacao
I Acido bérico H;BOs Acido monoprético Ka ~ 10-°
I Procaina CsH1sNO Amina monobasica Kb ~ 10-5
11 Piridina CsHsN Amina monobasica Kb ~ 109

Devido aos baixos valores de suas constantes de ionizacdo, nas solucdoes aquosas, as
concentracoes dos seus produtos de ionizacdo sadao muito menores do que 0,1 mol/L.
Comparando-se os valores de pH das solucoes aquosas 0,1 mol/L dessas substancias, medidos

sob as mesmas condi¢does de temperatura, tem-se

(A) pHI> pH II < pH III.
(B) pHI < pH II = pH III.
(C) pHI< pHII < pH III.
(D) pHI < pHII > pH III.
(E) pHI > pH II > pH III.
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Resolucao: Alternativa D.
Acido bérico: Ka ~ 109 (meio acido; pH < 7)

Entao, pH I < (pH II e pH III).

Procaina (II): Kb ~ 10-5 (meio basico; pH > 7)

Piridina (III): Kb ~ 109 (meio basico; pH > 7)

Quanto maior o valor de Kb, maior o valor do pH (mais basico sera o meio).
10-5 (II) > 109 (IlI). Entéo, pH II > pH III.

Conclusao: pH I < pH II > pH III.

55. Os residuos quimicos produzidos em laboratérios de ensino e pesquisa devem ser tratados
adequadamente antes de serem descartados. A remocao de ions cromio (III) de solucodes
descartadas ¢€ feita pela adicao de solucao de hidrogenofosfato de sédio (NaoHPO4), com a formacao

do composto insoltavel fosfato de cromio (III) (CrPO4) representado no equilibrio reacional:
Cr®* (aq) + HPO3 (aq) = CrPO,(s) + H'(aq)

A formacao do fosfato de cromio (III) é favorecida ao se adicionar ao equilibrio reacional uma

solucao aquosa contendo ions

(A) Cr
(B) Na+
(C) H+

(D) NO;
(E) OH-

Resolucao: Alternativa E.

A formagao do fosfato de cromio (III) (CrPO,) é favorecida ao se adicionar ao equilibrio reacional
uma solucdo aquosa contendo ions OH™, pois ocorrera o consumo de ions H'

(HJr +OH —— HQO) e o equilibrio sera deslocado para a direita.

Deslocarcrilento
3 2_ para a direita R 3 3-
Cr3t, + HPOZ,, (e[ Po3 ](s) + Hig

Diminuicao de
concentracao
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56. Em um experimento de quimica, foi feita a determinacdo do teor de hidréoxido de amonio
(NH40OH) em uma amostra de produto tonalizante para cabelos de uso em saldes de cabeleireiros.
Para o procedimento, foi pesado 1,00 g do produto, o qual foi transferido para um balao
volumétrico com capacidade de 50 mL. O volume foi completado com agua destilada e essa
solucao foi empregada para as analises quimicas. O resultado dessas analises revelou que o
tonalizante apresentou o teor de 52,5mg NH4OH /g do produto.

A solucao preparada com o produto para a analise quimica apresentou a concentracao de

hidréxido de amoénio igual a

(A) 3,0 x 102 mol/L.
(B) 1,5 x 10-3 mol/L.
(C) 3,0 x 10-3 mol/L.
(D) 1,5 x 102 mol/L.
(E) 3,0 x 10-! mol/L.

Resolucao: Alternativa A.
NH,OH=1x14+5x1+1x16 =35
Myonalizante = 1’00 g

V =50 mL

Myy,on = 92,5 mg em 1 g de tonalizante

MNH,0H
——+— =[NH4OH]x Myy,0n

[NH,OH] = _TINHiOH
! My, on *V
52,5 mg
35 g-mol_1 x50 mL

[NH,OH]=3,0x10"% mol L™

=0,03 mol-L!

[NH,OH] =

Leia o texto para responder as questées 57 e 58.

Um dispositivo que converte energia quimica em energia elétrica e opera com alimentacao
continua dos reagentes que participam das reacoes no anodo e no catodo é denominado célula a

combustivel. Um esquema desse dispositivo é apresentado na figura.
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pécies ibnicas

| B

\
L eletroélito

(S. Giddey et al. “A comprehensive review of direct carbon fuel cell technology”. In: Progress in Energy and Combustion

Science, 2012. Adaptado.)

Utilizando-se metanol e oxigénio do ar atmosférico na alimentacdo desse dispositivo, a reacao

global que se processa €:

CHZOH (£) + 3/2 0,(g) ——> CO,(g) +2H,0 (¢)  AH’oz0=—727 kJ/mol

57. O reagente I que participa da reagcdo que ocorre no eletrodo positivo e a quantidade de elétrons

envolvidos na formacédo de 1 mol de CO; sao

(A) CH30H e 6 mol.
(B) CH3OH e 3 mol.
(C) Oz € 3 mol.
(D) O2 € 6 mol.
(E) O2 e 2 mol.

Resolucao: Alternativa D.

CH;OH=CH,O:CHHHHO; CO,: COO

e e e pea ek i
-2 +1 +1 +1 +1 -2 +4 -2 -2

Oxidagdo—Anodo (- -
CH,OH,,) + Hy0,, —2dacdosfnodo ), co,  + 6H +| 6e

3 —-]  Reducdo-Catodo (+)
3 Opg)+ 6H' +| e | —Reduedotatedo ), 34,0,
3 Global
CH;OH;) + %0y, —22%>COyqy+2H,0,
|t A—

Reagente I
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58. Considere as entalpias de formacao da tabela.

Substancia AH° formacéao (kJ/mol)
CO, (g) 304
H,0 (¢) -286

A classificacdo termoquimica da reacao global da célula de combustivel descrita no texto e o valor

do AH° formacao do metanol sao

(A) endotérmica e —239 kJ/mol.
(B) exotérmica e 239 kJ/mol.
(C) endotérmica e —-47 kJ/mol.
(D) exotérmica e +239 kJ/mol.

(E) exotérmica e —47 kJ /mol.

Resolucao: Alternativa B.

AH® =-727 kJ/mol = AH <O (reacdo exotérmica).

reacao

1CHZO0H ;) + 3 O0gg — 2225 1CO,q + 2H,0y AHueso = - 727 kJ /mol
%/—J %,—J L ——— | S S—

Hengon() 0kJ -394 kJ  2x(-286 kJ)
AH=H -H

produtos
727 kJ =[-394 kJ +2x(~286 kJ) |- [HCHSOHW 10 kJ]
Hewon,, = +727 kJ -394 kJ -572 kJ

HCHson =-239 kJ /mol

AHoformagélo (CHson) =-239kJ / mol

reagentes

59. O “plastico verde” ou “polietileno verde” € um plastico usado na fabricacdo de sacolinhas e
embalagens. A sua constituicdo € exatamente igual ao polietileno comum, com as mesmas
propriedades, desempenho e versatilidade de aplicacoes.

A Unica diferenca é a matéria-prima utilizada na producao do “polietileno verde”, que, em vez de
ser o petroleo, € a cana-de-acucar. O etanol (C:HsOH) obtido da cana-de-aciicar passa por uma
reacdo que da origem ao composto, que € o monémero do polietileno. A etapa de polimerizacao
segue o processo tradicional.

A reacdao que ocorre com o etanol para a formacdo do mondémero do polietileno e a formula

molecular desse monémero sao
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(A) oxidacao branda e CoHa.

(B) desidratacao intramolecular e C2H4O.
(C) desidratacao intramolecular e CoHa.
(D) desidratacao intramolecular e CoHe.

(E) oxidacao branda e CoH4O.

Resolucao: Alternativa C.
Reacao que ocorre com o etanol para a formacdo do mondémero do polietileno (Eteno ou Etileno):

desidratacao intramolecular.

Etanol A —— .
H,C—CH, ——> i{H—OH} + HyC——CH,
et ] HpSOgq o e

‘H OH: CoHy4 (Eteno)

60. A molécula representada na figura é uma substancia empregada em medicamentos para

OH
H
NY\O\
HO o~
HNVO

(www.lgcstandards.com)

tratamento de asma.

Essa molécula apresenta atomos de carbono , que dao origem a isomeros

. Um desses atomos de carbono esta ligado a um grupo funcional que

pertence a funcao

As lacunas sao preenchidas, respectivamente, por

(A) insaturados — cis-trans — amida
(B) assimétricos — cis-trans — alcool
(C) assimétricos — 6pticos — amina
(D) assimétricos — 6pticos — amida

(E) insaturados — opticos — éter
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Resolucao: Alternativa C.
Essa molécula apresenta atomos de carbonos quirais ou assimétricos (*atomos de carbono ligados
a quatro ligantes diferentes entre si), que dao origem a isémeros opticos. Um desses atomos de

carbono esta ligado a um grupo funcional que pertence a funcao amina.

Amina
o)1 P
CH *!: NHI]I CH CH
: 2
e S a5 e Y
L N
= 3 - 3
HO™~ \?/ N N
HN._ _-O
\CH

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Leia o texto para responder as questées 09 e 10.

As preparacoes radiofarmacéuticas sao empregadas na pratica de medicina nuclear, em exames de
diagnostico e em terapéutica. Os radionuclideos que emitem particulas ionizantes sdo indicados
para o tratamento de tumores. Um exemplo é o radioisétopo renio-186, que sofre decaimento

radioativo com a emissao de particulas (.

Esse radiois6topo é obtido em reator nuclear por meio da irradiacdo do rénio metalico natural.
Apobs a etapa de irradiacao, obtém-se no laboratorio o seu o6xido (RexO7), que, por meio de reacao

de hidroélise, forma o acido perrénico (HReO,).

As reacoes de obtencao do acido perrénico sao representadas nas equacoes:

4Re (s) + 70,(g) —— 2Re,04(s)
Re,0;(s) + HyO (¢) —> 2HReO, (aq)

O composto empregado na preparacao radiofarmacéutica € o perrenato de sédio que € obtido por

meio da reacdo do oxido (Re207) com uma solucdo aquosa do hidréoxido de soédio (NaOH).

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 10
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09. a) Apresente o numero de oxidacdo do rénio no acido perrénico e classifique o 6xido Re;O~

quanto ao seu carater acido-base na reacdo com a agua.

b) Equacione e balanceie a equacao de reacao de obtencédo do perrenato de sodio a partir da reacao

de seu oxido (Re2O7) com uma solucao aquosa de hidroxido de sédio.

Resolucao:
a) Numero de oxidacao do rénio (Re) no acido perrénico (H ReO4): +7.

HReO4: HRe O O O O

[ S VS VY ) Wy W Sy

+1 +x -2 -2 -2 -2
+1+x-2-2-2-2=0
X =47 = Nox(Re)=+7

De acordo com a equacao fornecida no texto da questao, o 6xido Re,O; tem carater acido, pois

sua reacao com a agua origina o acido perrénico (H ReO,).

RCQO7(S) + H20([) — >3 2HRe O4(aq)
\—W_—/ \—W——J

Oxido acido Acido

b) Obtencao do perrenato de sédio (NaReO,) a partir da reacdo de seu 6xido (R6207) com uma
solucao aquosa de hidroxido de s6dio (NaOH):

Re2O7(S) + 2NaOH(aq) — HQO(Z) + 2NaRe O4(aq)

ou
Re,Oyq) + % — 2H T
2 HRe©g, +2NaOH,,) - Z H,0, + NaRe Oy

Re,Oy(s) + 2NaOHyq) — 225 H,0y) + NaRe Oyaq)

10. Na tabela, € apresentada a variacado da atividade radioativa de uma amostra do radiofarmaco

contendo o radiois6topo 18¢6Re com o tempo.

Tempo (dias) | Atividade radioativa do 186Re (MBq)
0 500
6 176,9
12 62,5
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 11
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a) Apresente a equacao do processo de decaimento radioativo do isotopo 186Re descrito no texto.

Forneca o tempo de meia-vida, em dias, do radiois6topo 186Re.

b) Calcule a quantidade maxima, em mols, de acido perrénico que pode ser formada a partir de

930 mg de rénio metalico.

Resolucao:
a) De acordo com o texto do enunciado, o radioisotopo renio-186, que sofre decaimento radioativo

com a emissao de particulas . Entao:

18765Re _ _?B + QE
186=0+A = A=186
75=-1+Z=>Z=75+1=76
AE =820s

'SRe —— 0B+ 15005

Calculo do tempo de meia-vida, em dias, do radioisotopo 186Re:

n: numero de meias —vidas
t: tempo total

A : Atividade radioativa

t =12 dias

A =62,5

A =500

A ..
Afinal = —1;1;;131 = 62,5 =

inicial
500

n

o _ 500
62,5

on -8 = 2" =28

n=3

t=1’1><ty2 :12:3Xt%

12 .
t% =?=4 dias

b) Calculo da quantidade maxima, em mols, de acido perrénico (HRe 04) que pode ser formada a

partir de 930 mg de rénio metalico (Re).

A partir das equacodes fornecidas no texto do enunciado, vem:

4 RC(S)"F 7 02(g) — 2 R62 07(5) (_2) = 2 Re(s)+ 72 02(g) _—> RCQ 07(5)
Entao:

Re =186; Mg, =186 g-mol

930 mg=930x10°g=0,930 g

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 12
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2 Re)+ 7 Ogq) > RexO7g)
Re, 07 +HyO() = 2 HRe Oy

lobal
2 Reg)+ 7 Ogig) + HyOpyy — 25— 2 HRe Oy o
2x186 g 2 mol
0,930 g NHReO,
0,930 gx 2 mol
n == = 0,005 mol
HReO4 2x186 g

nHReo4 = 5X 10_3 mOl

11. O sulfeto de hidrogénio (H2S) € um gas téxico formado em atividades vulcanicas e em reacoes

no laboratério quimico, como a que ocorre ao se adicionar o acido cloridrico (HC/) sobre o sulfeto

de ferro (II) (FeS) conforme a equacao:

FeS (s) + 2HC/ (aq) —— H,S (g) + FeCl,(aq)

O odor forte de ovos podres caracteristico desse gas pode ser detectado pelo olfato humano quando

atinge a concentracao de 0,05 ppm (partes por milhao de partes) no ar do ambiente.

a) Apresente a geometria molecular do sulfeto de hidrogénio e classifique essa molécula quanto a

sua polaridade.

b) Considerando 1m®=10%L e R=0,08 atm-L-mol™-K™, calcule a quantidade em mols de
sulfeto de ferro (II) necessaria para reagir com excesso de acido cloridrico em um laboratério de

72 m® para que a quantidade de sulfeto de hidrogénio no ar atinja a quantidade minima

detectavel ao olfato humano a 27 °C em 1 atm.

Resolucao:
a) Geometria molecular do sulfeto de hidrogénio (H2S): angular ou em V.

Classificacao quanto a polaridade: molécula polar.
H (grupo 1): 1 elétron de valéncia.

S (grupo 16 ou familia VIA): 6 elétrons de valéncia.

Observacao tedrica: Eletronegatividade do enxofre (S) > Eletronegatividade do hidrogénio (H) de

acordo com as tabelas de Pauling e Mulliken.
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:.S.:. et
5.5 Angularouem V
(Polar)

b) Calculo da quantidade em mols de sulfeto de ferro (II):
T=27+273=300K

R=0,08 atm-L-mol!-K™!

Viaboratsrio = 72 m° =72x10° L

0,05
Cppm = 0,05 ppm = F
VHQS = Cppm X VLangfBiane
0,05

— 3
Vi,s = 108 x72x10° L

Vi,s =3,6x107° L
P=1atm

P xVy,g =nyg xRxT
latmx3,6x10° L = ny;,5x0,08 atm - L-mol ™" - K™ x300 K

latmx3,6x107° L

= O,15><10‘3 mol
0,08 atm-L-mol ™' -K™! x300 K

Ny,s =

1 FeS(S) +2 HCﬁ(aq) -1 HQS(g) +1 FeCEQ(aq)
1 mol 1 mol
Npes 0,15x10> mol

Npes = 0,15%x107° mol

Npes =1,5x107" mol

12. Um acido organico de cadeia ramificada com 4 atomos de carbono reage com o alcool

secundario X de cadeia linear e forma um composto de férmula molecular CsHi602 e agua.

a) Apresente a formula estrutural do alcool X mencionado no texto e o nome da funcao organica a

qual pertence o produto de sua oxidacao.

b) Apresente a formula estrutural do composto CsHi1602 e determine a quantidade de agua, em

mol, que se forma na combustao de 1 mol desse composto.
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Resolucao:

a) Acido organico de cadeia ramificada (1 carbono terciario) com 4 atomos de carbono:

H
V4

H3C_§:.C.:':§_C\ C4H802

CH, OH

Alcool secundario X de cadeia linear (grupo C-OH ligado a dois carbonos):

I

R—‘-CII-‘—R
OH

Produtos: CsH1602 € H2O.

A partir das informacoes, conclui-se que se trata de uma reacao de esterificacao.

Acido 0O Alcool Agua Ester
[ e, =y
HeC—CH—C " '+ R—CH—R — iH—OH}+ CgH;50,
v. .-- ------------- a
CHy OH O|H
. l.'
o
/ .......... i //
CH dH (|)H ------------ CH3 O_CH R'
< |
........ ° R
Q 0
/ i e //
HC—CH—C -+ R—CH—R —> {H—OH;+ H3C—CH—C\
' --- ------------- :
%
....... i &g

CgH1602

........
.....

.......
o

........

R --------------

Nome da funcdo organica a qual pertence o produto da oxidacdo do alcool: cetona.

OH O
Butan-2-ona
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b) Formula estrutural do composto CsH1602:

O

1/

HyC—CH—C

Reacédo de combustdo de 1 mol do éster CgHi602: 1CgH;,0, + 110, —— 8CO, + 8 H,0.

PROFESSORA SONIA

CH; O—CH—CH,—CHjg

CH,

CgH1609

Quantidade de agua, em mol, que se forma na combustado de 1 mol desse composto: 8 mol.

Dados:
CLASSIFICAGAO PERIODICA
1 18
1 2
~H hr:'a
| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B [ N o F Ne
litie berilic baro carbong nitrogénio oxigénio flar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
2 | | & | 8| o | |2
o magnesio mirso 0 {+] enx clore argdnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 281 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titanio vanadio crimio manganés fermo cobalto niquel cobre zinco gélio germanio arsénio selénio broma criptdnio
39.1 40,1 45,0 47.9 50, 52,0 549 55,8 589 58,7 63,5 65,4 89,7 726 748 79,0 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 48 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
ruhidio estrangio ftrio zirchnio nigbio | malibdénio | tecnécio ruténio radio paladio prata cadmio indio estanho | antiménia teliirio iodo xendnio
85.5 87.6 88,9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio baria i tantalo | tungsténio rénio Gsmio iridio platina auro mercirio talio chumbo |  bismuto poltnio astato radénia
133 13 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 &8 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio radia dibnia seabingio béhrio héssio a e ' nihiinio flardvio | & &l
nimero atdmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estéo apresentados com trés algarismos significativos. N&o foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham

abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016,
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