PROFESSORA SONIA

Universidades Sao Judas e Anhembi Morumbi 2025 — MEDICINA

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. O ion oxalato (C2042-) € uma espécie quimica presente em alguns vegetais de consumo
humano, como espinafre e salsao.

A determinacao do teor do oxalato € feita por meio de trituracao do vegetal, extracao do oxalato em
solucdo aquosa de acido cloridrico, separacdo do extrato e quantificacdo do contetido dessa
espécie quimica, na forma de oxalato de calcio (CaC,04). O diagrama representa as etapas desse

procedimento.
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Determinacao do
CECQO4

Para a determinacao do oxalato de calcio, emprega-se uma solucao de permanganato de potassio

(KMnO4) e ocorre a reacao representada na equacao:

5CaC,0, + 2KMnO, + 8H,S0, — > 2MnSO, + K,S0, + 5CaSO, + 10CO, + 8H,0

a) Classifique a mistura 1 considerando o numero de fases que ela apresenta. Dé o nome da

técnica de separacao da mistura 1.

b) Apresente a quantidade de elétrons envolvidos na reacdo da determinacao do oxalato de calcio,
de acordo com os coeficientes estequiométricos apresentados. Escreva a formula do agente

oxidante dessa reacao.
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Resolucao:
a) Classificacdo da mistura 1 considerando o numero de fases que ela apresenta: mistura

heterogénea (solido-liquido).

Vegetal triturado: 1 fase (s6lido)

Agua (H,0) + acido cloridrico (HC/): 1 fase (liquido)

Nome da técnica de separacao da mistura 1: filtracao ou decantacao.

b) Quantidade de elétrons envolvidos na reacdo da determinacado do oxalato de calcio, de acordo
com os coeficientes estequiométricos apresentados: 10 elétrons ou 10 mols de elétrons.

CaCCOOOO0O; COO
KMn OOOO; MnSOO
——

e —_—
+1 +7 -2 -2 -2 -2 +2 +6 -2 -2

5 CaC,0, + 2KMnO, + 8H,80, — > 2MnSO0, + K,SO, + 5CaS0O, + 10CO, + 8H,0
10C3t _Oxidacdo 44+ 4 10e”

OMn’* +10e” —Reducdo opNip2+

OO0
23
} 10 elétrons envolvidos.

Formula do agente oxidante dessa reacao: KMnO,.

10¢3+ 9xidacdo ,10c* 4 10e” = CaC,0, : agente redutor

2Mn’* +10e” —Reduedo , oNn2* — KMnO, : agente oxidante

Questao 2. A desinfeccdo da agua para o consumo humano é imprescindivel para evitar a
proliferacao de doencas.
Uma das formas de promover a potabilidade da agua é adicionando-se a ela agentes quimicos.

Alguns deles sao apresentados na tabela.

Agente quimico para

dewnizecis da dm Propriedade fisico-quimica a 1 atm

Cl, Temperatura de ebulicao = 239 K
I Temperatura de sublimacao = 387 K
O3 Temperatura de fusdo = 80,7 K

Na interacao do cloro com a agua ha a formacao da espécie HC/O, que € o agente desinfetante.
A dissociacao do HC/O é dependente do pH da solucao.
O grafico mostra as percentagens de HC/O e C/O7, em funcdo do pH a 20 °C, presentes em

solucao.
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(www.funasa.gov.br.Adaptado.)

a) Qual dos agentes quimicos mostrados na tabela se apresenta no estado sélido a 25 °C? Dé o

nome da geometria molecular da dicloramina.

b) Considerando que, a 20 °C, pH + pOH =14,2, calcule o pH de uma solucdo de HC/O que

apresenta concentracao de ions OH- igual a 1x10~ ® mol /L. Qual a quantidade percentual (%) de

HC/O nessa solucao?

Resolucao:

a) Agente quimico mostrado na tabela que se apresenta no estado sélido a 25 °C (298 K): iodo (I2).

Agente quimico para

fesriectn da daun Propriedade fisico-quimica a 1 atm

Temperatura de sublimacao (S & G)=387 K

I Sélido < 387 K = 298 K < 397 K

Nome da geometria molecular da dicloramina: piramidal.

M€l Geometria piramidal

b) Calculo do pH de uma solucao de HC/O que apresenta concentracdo de ions OH- igual a
1x10"° mol /L (considerando que, a 20 °C, pH + pOH =14,2):
[OH‘] =1x10" © mol /L

pOH:—log[OH*] — pOH=-1logl0"® = pOH=6
pH + pOH =14,2

pH+6=14,2 = pH=14,2-6

pH=28,2
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Quantidade percentual (%) de HC/O na solucao: 20 %.

Utilizando o grafico em pH = 8,2, vem:
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Questao 3. Um medicamento indicado para a prevencdo de desidratacao € comercializado na
forma de po6, em sachés com contetido para o preparo de 500 mL de solucao aquosa de soro para

ingestdo. A bula do medicamento informa que a concentracdao de glicose (CsHi120¢) no soro
preparado é de 112x10 mol /L e a de ion citrato & de 90x10~° mol /L. O ion citrato é o anion do

acido citrico (CsHsO7), um acido triprotico cuja formula estrutural esta representada na figura.

CO,H

HO,C \A/ CO,H

OH

(www.acs.org)

Esse medicamento contém o citrato de so6dio (NasCsHs07), que pode ser sintetizado a partir da

reacao de neutralizacado do acido citrico com o hidroxido de so6dio (NaOH).

a) Dé o nome do tipo de ligacdo quimica que ocorre entre as espécies quimicas sodio e citrato.
Escreva a equacao balanceada de reacao de neutralizacdo entre o acido citrico e o hidroxido de

sodio.

b) Calcule a massa de glicose, em gramas, presente no volume de soro preparado com um saché
do p6 do medicamento.

Calcule a concentracdo de sédio, em mol/L, no soro.
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Resolucao:
a) Nome do tipo de ligacdo quimica que ocorre entre as espécies quimicas soédio e citrato: ligacao
idnica ou eletrovalente.

Observe:

NayCeHsO; = [Na'|[Na*|[Na®|[ CgH503 ]

Equacao balanceada de reacdo de neutralizacao entre o acido citrico (CsHsgO7), um acido triprético

(libera 3 H*) e o hidroxido de sodio (NaOH): 1C¢HgO,; + 3NaOH —— 3H,0 + 1C¢H;0,;Naj.

b) Calculo da massa de glicose, em gramas, presente no volume de soro preparado com um saché

do p6 do medicamento:

CgH;506 =6x12+12x1+6x16 =180; Mc g0, =180 g-mol ™!
V=500ml=0,5L
[C6H1206] = ]. 12 X 10_3 mol o L_l

MceH; 506

MC6H1206

\Y

_ NegH; 506

CC6H1206 - = Cceleoe -
MeeH; 06 = CC6H12O6 xVx MC6H1206
me g0, =112x10°mol-L™ x0,5 Lx180 g-mol ' =10080x107° g

mC6H12O6 = 10,08 g

Calculo da concentracao de sédio, em mol/L, no soro:
[CE,HSO?’] =90x10°mol-L"' (ion citrato)

1Na;C H;0, —— 3Na® + 1C.H;03"
3 mol ——— 1 mol
3x90x10°mol- L' —— 90x10>mol - L™
[Na+] —3x90x103mol-L! = [Na+] —270x103mol - L

[Na+]=2,7x10’1mol/L ou [Na+]=0,27 mol/L

Questao 4. Nos diagramas a seguir sao representados alguns tipos de reacdes quimicas de certos

compostos organicos, sob determinadas condicodes.

@)
CH3 +
/\/\ H
H;C O + H,O0O —— [Compostc 1) + [Composto 2)
OH

lactato de n-butila
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Oxidacgao branda M
> H3C O
> | Composto 3

Oxidacgao vigorosa

Composto 1

a) Apresente a formula molecular do lactato de n-butila e dé o nome da funcao organica a qual ele

pertence.

b) Apresente as formulas estruturais do composto 2 e do composto 3.

Resolucao:

a) Formula molecular do lactato de n-butila: C;H;,03.

Observe:
ﬁ
CH, _CH), _C. _CH,
ch/ “CH, ?._o/ \C|1H C7H1405
Ester OH

Nome da funcao organica a qual o lactato de n-butila pertence: éster.

Observacao: a funcao éster se sobrepoe a funcao alcool.

b) Formulas estruturais do composto 2 e do composto 3:

I I
C CH CH C
73 e S N
Ho \TH HsC CH, ~OH
OH Composto 3
Composto 2
Observe a reacao de hidrolise do éster:
\-\ ﬁ‘u" ........................ CH CH ﬁ
CHy _CHy +.C _-CHj 2 ~CHy
H,c” cH \o/(\ \CH + H—OH-—> H3C/ "CH, OH * O AL
3 2 noN ] HO (|3H
. \
. Composto 1
0T P OH
Composto 2
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Observe a oxidacao vigorosa do Composto 1:

H OH
e |
e 2 YN + 2 [ O] HAC < CH | OH
H;C CH, |y. OH Q] — Hs 2
3 OH
TR CH2 C
H;C CH, |. OH 2
{OH:
[ty Composto 3
Dados:
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
H He
hidroginis el
1| 2 13 14 15 16 17 400
3 4 8 6 T 8 9 10
Li Be B c N F Ne
litia berilic boro carbona nitrogénio | oxiglnio fior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14.0 16.0 19.0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na M Si P s Cl Ar
s magnésia aluminio slicia Tasfore erofre clorg. argdnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 k3| 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escindio | fitdnio vanddio | crbmio | manganés faero cobatio nlquel cobre zinco galic germénio | arsdnio salénio broma criptanio
391 40,1 45,0 47,9 50.9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 72,6 749 79,0 79.9 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidic Estriincg itrio orcinke nidibio molibdénio | tecnéco ruténio iy palddic prata cadmio Indioy estanho antiménio telirio iodo wendnis
855 87.6 88,9 91,2 829 86,0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 T2 73 74 75 76 7 78 79 B0 a1 82 83 84 85 B6
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario | lantanoldes |  hamio tantalo | tungsténio | rénio dsmio iridio platina auro marciirio tilio chumbo | bismuto | polanio astato radnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 2m 204 207 209
a7 88 104 105 106 107 108 109 110 m 12 13 114 15 116 "7 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
friincio radio o | ditnio 9 behrio hdssio | meitnério i iy : nihésio flertwio io | | 9 i
numero atmico
Simbolo
nome

massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuldos valores &s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagoes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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