PROFESSORA SONIA

Universidades Sao Judas e Anhembi Morumbi 2024 — MEDICINA

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. O quadro apresenta um comparativo de vantagens e desvantagens da producao de

energia elétrica entre trés diferentes tipos de usinas:

Usina Hidroelétrica Termoelétrica Nuclear
Matéria prima Agua (H20) Metano (CHa) Uranio-235 (235U)
Conversao de energia )
] ] Queima de ]
Modo de producdo | mecanica em energia ) Fissao nuclear
combustivel fossil
elétrica
Emissoes para a Dioxido de
Metano (CHa4) Nenhuma
atmosfera carbono (CO»)
Residuos soélidos Elemento combustivel
gerados na Nenhum Nenhum irradiado (residuos contendo
operacao da usina material radioativo)

Apesar de a usina hidroelétrica nao envolver reacdes quimicas para a geracao de energia, a
decomposicdo de matéria organica nas areas inundadas pode gerar emissdoes de até 48 kg de
metano por metro quadrado por dia. Ja as usinas termoelétrica e nuclear dependem dos seguintes
fendmenos:

— Usina termoelétrica: combustao do metano;

— Usina nuclear: bombardeamento do 235U por um néutron (})n), com producao de 92Kr, 141Ba e x

néutrons.

a) Qual das usinas apresentadas no quadro utiliza recurso natural renovavel? Calcule a

quantidade de matéria, em mol, de CHs (M =16 g/ mol) produzida por metro quadrado por uma
usina hidroelétrica.

b) Escreva a equacao balanceada da reacdo utilizada na producdo de energia em uma usina

termoelétrica. Determine o nimero de néutrons (x) produzido na fissdo de um atomo de 235U.

Resolucao:
a) Usina apresentada no quadro que utiliza recurso natural renovavel: hidroelétrica (a agua € um

recurso recuperado em seu ciclo natural).

De acordo com o texto do enunciado, a decomposicao de matéria organica nas areas inundadas

pode gerar emissodes de até 48 kg de metano por metro quadrado por dia.
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Calculo da quantidade de matéria em mol por metro quadrado:
mey, =48 kg =48000 g; Mcy, =16 g -mol ™

Mey 48000 g

Ney, =

Mcy, 16 g- mol !

ncy, = 3000 mol

b) Equacao balanceada da reacao utilizada na producédo de energia em uma usina termoelétrica

que utiliza metano como matéria prima: 1CH, + 20, —ombustdo completa , oG, 1 2H,0.

Determinacao do numero de néutrons (x) produzido na fissao de um atomo de 235U: de acordo com

o enunciado, o bombardeamento do 235U por um néutron (%)n), ocorre com producao de 92Kr, 141Ba

€ X néutrons.

35U 4+ In s 2xr + 1%1Bg + x(})n) + Energia
235+1=92 +141 + xx1

236-92-141=x = x=3

BuU + (1)r1 —— PKr + ""Ba + Sén + Energia

Questao 2. Em um experimento para estimar o teor de acido citrico (C3HsO(COOH)s; M = 192
g/mol) em um suco de limao, realizou-se uma titulacdo do suco com hidroxido de soédio (NaOH)
padronizado de concentracao 0,1 mol/L. Uma amostra de 5 mL de suco de limao foi colocada em
um erlenmeyer, em que também foram adicionadas gotas do indicador fenolftaleina e 20 mL de
agua. Uma bureta foi carregada com solucdo de NaOH 0,1 mol/L, que foi gotejada sobre o
conteudo do erlenmeyer até que fosse verificada a mudanca de cor do sistema de incolor para
rosa. O volume de NaOH consumido na neutralizacao total dos atomos de hidrogénio ionizaveis do
acido citrico contido no suco de limao foi de 5,4 mL.

A equagao que representa o processo de equilibrio entre as estruturas da fenolftaleina

responsaveis pela mudanca de cor observada na titulacao esta representada a seguir:

ESTRUTURA 1 ESTRUTURA 2
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a) Qual estrutura, 1 ou 2, é responsavel pela mudanca de cor da fenolftaleina ao final da

titulacao? Justifique sua resposta com base no Principio de Le Chatelier.

b) Escreva a equacao balanceada da reacdo que representa a neutralizacao total do acido citrico
pela solucao de hidroxido de sodio. Considerando a densidade do suco de limao igual a 1,0 g/mlL,

calcule a porcentagem em massa de acido citrico na amostra de suco de limao analisada.

Resolucao:
a) A estrutura 2 é responsavel pela mudanca de cor da fenolftaleina, pois com a adicao de NaOH,

os ions H3O* (H*) sdo consumidos e o equilibrio desloca para a direita no sentido de sua reposicao.

Deslocamento
para a direita

Estrutura 1 + H,0 ¢ > Estrutura 2 + HO"
%/—/
Incolor em Rosa em Diminuicao de
meio acido meio basico concentracao

Observacao teorica:

CH=CH _
HCF CH\C/ o //C i Ci\{ CH _O
HC\\ /CH | I HC CH & &
/C_C\ s 2 'y T \C:C/ (|; <|;H
CH meio basico ) / _—
O?C\ /C +H20 -y e H3O++ oO—C \C/ \CH/
O \ CH b H,+ 4 \\O \ "Rosa"
Fenolftaleina C% “CH - E /C\
incolor | | | HC|3| \C|3H
HCX C
\CH/ \OH HC\ 4CH
C
|
OH

b) Equacao balanceada da reacao que representa a neutralizacao total do acido citrico pela solucao
de hidréxido de so6dio:

Neutralizacao

1C3H50(COOH), + 3NaOH total > 3 Hy0 + 1C3H;0(COONa),

Acido citrico
Calculo da porcentagem em massa de acido citrico na amostra de suco de limao analisada:

[NaOH] = 0,1 mol-L™*

-3
Vsolugéo de NaoH = 9,4 mL =5,4x10" L

n
_ NaOH —
[NaOH] - = NNaoH = [NaOH] X Vsolugéo de NaOH
solucdo de NaOH

Nyaon = 0,1 mol-L! x5,4x107° L =5,4x10"* mol
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3 mol NaOH
— 54x107* mol

1 mol acido citrico

N4cido citrico
1 molx5,4x 10~* mol

3 mol

- _ -4
Nycido citrico = =1,8x10"" mol

V‘ciclo citrico — S mkL; Mécido citrico — 192 g 1’1’10171; d=10 g: mL71

a
Cécido citrico
Cécido citrico = TX d (I

0 = ()

[éCidO CitriCO] X MéCidO citrico — X d

= [éCidO Citl"iCO] e Mécido citrico (I)

n

_acldo dtrico Mécido citrico = Txd
Ve‘lcido citrico
-4 -4
1,8x10 1’nle192 g-mol'=tx1,0g-mL! = 1= 1L8x10 " mol 7192 g-mol ™
S5 mL SmLx1,0 g -mL"
1=69,12x107% =69,12x102 x 1072
Hﬁ_/

%
1=0,6912% = t~0,7 %

Questao 3. Uma liga de amalgama € constituida pelos metais indicados na tabela, na qual sao

fornecidos seus respectivos potenciais de reducao.

Metal Composicao percentual Equacao de reducao
Hg (M = 201 g/mol) 43,16 % Hg?" + 2¢” — Hg E°=+0,85V
Ag (M = 108 g/mol) 35,84 % Agt+ e — > Ag E°=+0,80 V
Cu (M = 63,5 g/mol) 4,76 % Cu? + 2¢e — > Cu E° =+ 0,34 V
Sn (M = 119 g/mol) 7,14 % Sn?t + 2¢ — Sn °=_0,14V
Zn (M = 65 g/mol) 9,10 % Zn**+ 2¢e — > 7Zn | E°=-0,76V

Em um experimento, 100 g de amalgama finamente dividido e com a composicao indicada na

tabela foram colocados em um béquer contendo 1 L de solucado de acido cloridrico (HCE) em

excesso, verificando-se que alguns dos metais presentes no amalgama reagiram com o HC/ e que
houve a formacao de bolhas de gas. Apdés o término da reacado, o residuo metalico foi retirado da

solucédo e pesado em uma balanca.

a) Determine o numero de camadas eletronicas existentes no atomo presente no amalgama que
possui o maior raio atomico. Qual o nome do gas formado na reacao entre o HC/ e os metais que

compoem o amalgama?
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b) Considerando o potencial de reducao do ion H* igual a 0,00 V, quais dos metais presentes na
liga de amalgama deverdao ser consumidos pelo HC/? Calcule a massa do residuo metalico

existente apds o término da reacao.

Resolucao:

a) Atomo presente no amalgama que possui o maior raio atémico e, consequentemente o maior
numero de camadas: Hg (mercurio). O namero de camadas € seis (6).

O numero do periodo coincide com a quantidade de camadas (no estado fundamental).

De acordo com a tabela periédica fornecida na prova, vem:

Metal Posicdo na Tabela Periddica Numero de camadas
Hg Grupo 12; sexto periodo 6
Ag Grupo 11; quinto periodo S
Cu Grupo 11; quarto periodo 4
Sn Grupo 14; quinto periodo S
Zn Grupo 12; quarto periodo 4

Nome do gas formado na reacédo entre o HC/: gas hidrogénio (Hy).

b) Considerando o potencial de reducao do ion H* igual a 0,00 V, os metais presentes na liga de
amalgama que deverao ser consumidos pelo HC/ devem apresentar potencial de reducao menor

do que 0,00 V. Neste caso, o estanho (Sn) e o zinco (Zn).

Hg?* + 2 — Hg E°=+0,85V>0,00V
Ag"+ e — 5 Ag E° =+ 0,80 V > 0,00 V
Cu?*' + 2¢e — > Cu °=+0,34V>0,00V
Sn?* + 2¢” — Sn °=_0,14V<0,00V
Zn’" + 2e” — > Zn °=_0,76 V<0,00V

Calculo da massa do residuo metalico existente apos o término da reacao:
My =100 g = 100 %

mg, =7,14g= 7,14 %

my, =9,10 g = 9,10 %

Sn e Zn sao consumidos (potencial de reducao < 0,00 V)

M esiduo metlico = Motal ~ (Mgn +Mzy)

Myesiduo metalico = 100 g—- (7,14 g+9,10 g)

Myesiduo metalico = 83’ 76 g
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Questao 4. Medicamentos, quando administrados, podem ser absorvidos tanto no estbmago como
no intestino, dependendo do efeito da acidez estomacal causado sobre eles. A velocidade com que
um medicamento € absorvido influencia sua biodisponibilidade, sendo que alguns medicamentos
devem passar pelo estdomago sem sofrer ataque do suco gastrico, para serem absorvidos no
intestino. Nesse caso, os medicamentos devem ser envolvidos por um revestimento que nao seja
afetado por acidos. Dentre as matérias primas utilizadas nesses revestimentos, destaca-se a
tapioca, que tem a vantagem de nao conter gluten em sua composicao. Um dos produtos formados
na digestdo do glaten, responsavel por problemas causados em pessoas sensiveis a ele, € a

exorfina B5, cuja formula estrutural é apresentada na figura.

WL
o) 0] 0
‘ NH MH\ NH MH\
NH/W NH ‘ : OH
NH, o) o)

(www.chemsrc.com)

HO

a) A trituracdo de um comprimido contendo um medicamento absorvido no estomago aumenta,
diminui ou nao afeta a biodisponibilidade desse medicamento para o organismo? Justifique sua

resposta com base na teoria das colisdes efetivas.

b) A qual grupo de biomoléculas (carboidratos, lipideos ou peptideos) pertence a molécula da
exorfina B5? Quantos carbonos assimétricos existem na molécula da endorfina BS apresentada na

figura?

Resolucao:
a) A trituracao de um comprimido contendo um medicamento absorvido no estdmago aumenta a
biodisponibilidade desse medicamento para o organismo. Pois, a superficie de contato aumenta e,

consequentemente, a quantidade de choques frontais ou efetivos entre as espécies quimicas.

b) Grupo de biomoléculas a qual pertence a molécula da exorfina BS: peptideos, devido a presenca

de ligacoes peptidicas ou grupos amida (ligacoes amidicas).
I
/J\ <
NH

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM 6



PROFESSORA SONIA

HO

Quantidade de carbonos assimétricos (*atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre

si) existentes na molécula da endorfina BS: trés (3).

A
c—C
P N4
0 O H,C CH O
i cm, Ml 1, ]
-\ C _CH, NH _C _C NH C
HC C N S PR =N ~ N TN
I | *(‘3 NH ﬁ CH, NH ﬁ xC OH
C._ ~CH -
CH,4
Dados:
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
H e
mc:?g:mo 2 13 14 15 16 17 4,03
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litia berilic bora carbona nitrogénio | oxiglnio fior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg | Al Si P S l:ICI Ar
00 MAgnesia aluminio slicia Tasforn enxofre arc: argdnia
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 k3| 32 33 34 a5 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escindio | fitdnio vanddio | crbmio | manganés faero cobatio nlguel cobre zinco galic germénio | arsdnio salénio broma criptanio
391 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58.7 63,5 654 69,7 72,6 749 79,0 798 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidic Estriincg itrio orcinke nidibio molibdénio | tecnéco ruténio iy palddic prata cadmio Indioy estanho antiménio telirio iodo wendnis
85,5 878 88,9 91,2 829 86,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 58 T2 73 74 75 78 77 78 79 80 81 82 a3 84 B85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario | lantenoldes | hamio tantalo | tungsténio | rénio dsmio iridio platina auro marciirio tilio chumbo | bismuto | polanio astato radnio
133 137 178 181 184 186 180 192 195 197 2m 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 "7 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
friincio radio diibnio 9 behrio hdssio | meitnério i nihésio flertwio 9
numero atmico
Simbolo
nome

massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuldos valores &s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagoes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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