PROFESSORA SONIA
Sao Judas 2021 — MEDICINA - Primeiro semestre

Universidade Sao Judas Tadeu

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 01. Trés pecas de bronze (liga de cobre e estanho), de massa 5,95 g cada, foram
mergulhadas em trés tubos de ensaio contendo solucdes de acido cloridrico de concentracoes

iguais a 0,05 mol/L, 0,10 mol/L e 0,20 mol/L, todas a 25 °C.
O estanho reage com o acido cloridrico conforme a equacdao Sn +2HC/ —— SnC/,+ H,. A

producdo de gas hidrogénio foi monitorada até a dissolucdo completa do estanho presente nas

amostras de bronze e os dados obtidos permitiram a construcao do seguinte grafico.
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a) Preencha a tabela existente no campo de Resolucao e Resposta, associando as curvas I, II e III
as concentracoes de acido cloridrico utilizadas no experimento. Considerando apenas o
experimento representado pela curva I, esboce, no grafico existente no campo de Resolucao e
Resposta, uma curva indicando a formacao do gas hidrogénio a uma temperatura acima de 25 °C

para uma mesma massa de estanho.

Tabela existente no campo de Resolucao e Resposta:

Curva | Concentracao de HC/ (mol/L)

I

II

II1
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Grafico existente no campo de Resolucao e Resposta:
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b) Considerando o volume molar dos gases, nas condi¢coes do experimento, igual a 25 L/mol,
calcule a porcentagem de estanho presente em uma das pecas de bronze utilizadas no

experimento.

Resolucao:

a) Num dado intervalo de tempo, quanto maior a concentracdo molar de acido cloridrico (HC/),
maior serd o volume de gas hidrogénio produzido (0,20 mol/L (HC/) > 0,10 mol/L (HC/) >
0,05 mol /L (HCY)).

Volume de H, (mL)

-~

100

I (0,20 mol/L)

I (0,10 mol/L)
111 (0,05 mol/L)

Entao:

Curva | Concentracao de HC/ (mol/L)

I 0,20
II 0,10
111 0,05

Apesar da reagdo Sn +2HC/ —— SnC/,+ H, ser exotérmica (liberar calor), com a elevagao

consideravel da temperatura o numero de choques entre os reagentes aumentara e favorecera a
formacao dos produtos. O tempo necessario para que 100 mL de gas hidrogénio sejam atingidos
diminuira, consequentemente, a nova curva estara posicionada acima da curva I.
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b) Calculo da porcentagem de estanho presente em uma das pecas de bronze utilizadas no

experimento:
Vimaximo 1, =100 mL =0,1L
Sn=119

1Sn +2HC/ ——> 1SnC/, + 1H,
119 g 25L
mg, 0,1L
119 gx0,1L

~ 25L

mg, =0,476 g

5,95 g ——— 100 %
0,476 g —— DPgn
0,476 gx100 %
N 5,95 g

Mgy

=8 %

Psn

Questao 02. Uma das maneiras de se retirar CO, da atmosfera € realizar a eletrolise desse gas.
Essa reacao pode produzir diversos compostos organicos, como metano, eteno, metanol e etanol.

Duas das reacoes que envolvem a reducao do CO; estao equacionadas a seguir.

EquacaoI: CO, + 6H,O + 8¢ —— CH, + 8OH"
Equacao II: 2CO, + 12H" + 12e —— C,H, + 4H,0

a) Escreva a formula estrutural do hidrocarboneto insaturado produzido na equacéao II. Calcule a

variacdo do numero de oxidacdo do carbono ocorrida nessa equacao.

b) Admitindo a temperatura do sistema igual a 25 °C e considerando que na reducao do CO; para

a producdo de CHs4 (equacéao I), em 1 litro de solucao, percorre uma carga elétrica equivalente a

107° F, calcule o pH da solucéo resultante.
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Resolucao:
a) Formula estrutural do hidrocarboneto insaturado (Eteno) produzido na equacéo II (C2H4) :
H H
CcC_C
H H

Calculo da variacdo do numero de oxidacao do carbono ocorrida na equacao II:

2COO0+ 12H" + 126 ——> CCHHHH + 4H,0

— e e e e
+4 -2 -2 -2 -2 +1 +1 +1 +1

Variacao: +4 —— -2
C4+ 66 Reducao C2—
A=-2—-(+4)
A=-6=[A=6

Calculo do pH da solucao resultante:

Em1L:
CO, + 6H,0 + 8¢ —— CH,; + 8OH"
8F 8 mol
10° F N,
n ZIO’3 F x 8 mol
OH™ 8 F

_1A-3
N, = 10™° mol
[OH_] =103 mol-L!

pOH = —log [OH’] — pOH=-log103
pOH =3

pH+pOH=14 = pH + 3=14
pH=14-3=11

pH=11

Questao 03. Bebidas contendo etanol (C:HsO) podem ser adulteradas durante o processo de
producao, como no caso do vinho, em que parte da glicose (CsH120¢) fermentada vem da cana-de-
acucar e nao da uva. Essa adulteracao pode ser detectada por meio da medicao do teor de is6topos
de 13C presentes no etanol e no CO; produzidos na fermentacado, que deve ser maior na glicose da
uva do que na glicose da cana-de-acucar. O carbono absorvido pelas plantas vem do ar, sob a

forma de CO.,, e a uva absorve mais desse gas contendo o isétopo 13C do que a cana-de-ac¢ucar.

a) Determine o nimero total de néutrons existentes em uma molécula de gas carbonico formada
pelos isotopos 13C e 160.

Classifique a molécula de CO, em relacdo a sua geometria.
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b) Escreva a equacao balanceada que representa a reacao de fermentacdo da glicose.
Considerando que um vinho tem densidade igual a 1 g/mL e teor alcoodlico igual a 9,2 %, calcule a

concentracao, em mol/L, de etanol nesse vinho.

Resolucao:
a) Determinacao do numero total de néutrons existentes em uma molécula de gas carbonico

formada pelos is6topos 13C e 16°;

13
C>Z=6=>=2"

n

16

0=>72=8=-=28
8n

13 16 16
CO,: |2 €| =2 =2
n 8n 8n

Niota = /M +8n+8n=23n

Nioa1 = 23 néutrons

Classificacao da molécula de CO, em relacdo a sua geometria: linear.
C: faz quatro ligacoes covalentes.
O: faz duas ligacoes covalentes.

e OZ=C =0

b) De acordo com o texto do enunciado, etanol (C2HesO) e CO2 (gas carbonico) sao produzidos na
fermentacao.

Equacao balanceada que representa a reacao de fermentacao da glicose:

1C¢H,,05 —> 2CO, + 2C,Hg0

Calculo da concentracdo, em mol/L, de etanol nesse vinho:
C,HgO=2x12+6x1+1x16=46
Mc, 0 = 46 g-mol ™

d=1g-mL!=1000g-L"!

1=9,2% = 9,2
100

=0,092
[C,HO]x 46 g-mol ' =0,092x1000 g-L

0,092x1000 g-L!
46 g- mol ™
[C,HgO]=2,0 mol /L

[C2H6O] =
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Questao 04. Em uma aula de laboratério, o professor solicitou aos alunos que realizassem a
separacao de uma mistura heterogénea constituida por trés solidos: sulfato de cobre (II)
pentaidratado, enxofre e grafite. Para isso, colocou a disposicao dos estudantes os solventes
incolores agua e dissulfeto de carbono, e informou que o grafite ndo é solivel em nenhum deles.

As imagens apresentam os componentes das misturas e a sequéncia de procedimentos que os

alunos deveriam realizar.

Mistura 1

H,O
Procedimento 1

Sulfato de cobre Il
pentaidratado

Solugao 1 Mistura 2

Procedimento 2 CS,

Procedimento 3

Substancia 1

Enxofre

Solugao 2 Substancia 3

Procedimento 4

Grafite Substancia 2

(br.pinterest.com)

a) Quais procedimentos de separacao sao iguais entre si? Admitindo que nado houve aquecimento

da solucao, cite o nome do procedimento 2.

b) Considerando que as solucdoes assumem as coloracdes de seus solutos, cite as cores das

solucoes 1 e 2.

Resolucao:
a) Procedimentos de separacao sao iguais entre si: 2 e 4.

Nome do procedimento 2: evaporacao.
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Solucio 1

CuSO4 B 5H20
H,O

CuS0, -5H,0
Mistura 1
Sis) Cren)
H,0
Filtracao (Procedimento 1)
Ss) Clan)
Evaporacao CS;

(Procedimento 2)

Substincia 1

CuSO4 - 5H20

Solucao 2

Substancia 2

Mistura 2

Dissolugao fracionada (Procedimento 3)

S
CS,

Ss)

Evaporacao
(Procedimento 4)

Cler)

b) Cor da solugao 1 (sulfato de cobre (II) pentaidratado (CuSO, - SH,0) e agua): azul.

Cor da solucao 2 (enxofre (S) e dissulfeto de carbono (CS,)): amarela.

Substancia 3

Dados:
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
" i
hid i
| 2 13 14 15 16 17 | 200
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litia berilio boro carbong nitrogénio oxbgénio fliar nednio
6,94 9.01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Si P 5 Ci Ar
sadio magnésio aluminia silicia fisfor enxoire cloro argdnio
23,0 243 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 400
19 20 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potéssio célcio escandio titénic vanadio criimio manganés ferro cobalto niguel cobre Zinco gaélio germénio arsénio selénio bromo cripténia
381 401 47,9 509 52,0 549 558 589 58,7 63,5 654 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubildio nidblo molibdénio | tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio Indio estanho antiménio telirio iodo xeninio
855 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
cesio tantako tungsténio rénio Gsmio iridia platina auro MErcLrio talio chumba bismuto poldnio astato radénio
133 181 184 181 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 105 106 107 108 108 110 m 112 13 14 115 116 "7 18
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncia duibnio seabdrgio behria hassio itnéri i o i niinio flardvio [
numero atémico
Simbolo
nome
massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagées adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM

7



