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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 01. O sarampo voltou a circular no Brasil e € uma doenca infecciosa grave, causada por
um virus, que pode ser fatal. A Gilnica maneira de se evitar o sarampo € por meio da vacina.

(www.saude.gov.br. Adaptado.)

Um dos excipientes usados na composicao da vacina contra sarampo é o sorbitol, composto
organico também empregado como antiumectante na industria alimenticia por ter forte interacao

com moléculas de agua.

OH OH

sorbitol

a) A qual funcao organica pertence o sorbitol? Escreva o nome da principal interacao

intermolecular responsavel pela propriedade do sorbitol mencionada no texto.
b) Escreva a equacao balanceada da reacdo de combustao completa do sorbitol.

Resolucao:
a) Funcao organica do sorbitol: alcool (C-OH).
Principal interacao intermolecular do sorbitol com a agua: ligacoes de hidrogénio ou pontes de

hidrogénio, devido a presenca dos grupos OH.

b) Equacédo balanceada da reacao de combustao completa do sorbitol:

1C,H,,0, + §02 — > 6CO, + 7H,0

ou
2C.H,,0, + 130, — > 12CO, + 14H,0
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Questao 02. Um frasco de 240 mL de um medicamento contém 15,6 g de hidréxido de aluminio,

AK(OH)S. Esse medicamento é indicado para aliviar sintomas de azia por neutralizar o excesso de

acido cloridrico, HC/, do estomago.

a) Escreva a equacao quimica balanceada e o nome do sal produzido na reacdo de neutralizacao

total do AE(OH)3 com HC/.

b) Calcule o volume, em mL, desse medicamento que contém 0,05 mol de hidréxido de aluminio.

Resolucao:
a) Equacao quimica balanceada da reacao de neutralizacao total do AE(OH)3 com HC/:

Neutralizacao

A((OH), + 3HC{ — =222, 3H,0 + AlCl,

Nome do sal produzido (A/Cl;): cloreto de aluminio.

b) Um frasco de 240 mL de um medicamento contém 15,6 g de hidroxido de aluminio, entao:
V =240 mL

My 0m), = 15,6 g
AE(OH)3 =27+3x(16+1)="78
MM(OH)3 =78 g-mol™!
0 _ Mppon), 15,6 g
ALOH), M Af(OH), 78 g-mol™!
n
[A¢(0H), | = 2%
[AE(OH) ]z 0,2 Jiok =( 0,1 j mol /mL
34 240 mL \120
oy
1 mL 190 mol de A/(OH),
VM(OH)3 0,05 mol de A/(OH),
1 mL x0,05 mol
VA€(OH)3 = 0.1
( ’ j mol
120
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Questao 03. Em um experimento de laboratorio, um grupo de alunos registrou a temperatura (T2)

da solucao resultante logo apos a dissolucao de cloreto de amoénio em agua destilada a 25 °C (Th).

O grafico representa a curva de solubilidade deste sal em agua.

100 -
90 -f---

70
60 -

40-f
30-
20-

Gramas de soluto
por 100 g de H,O

50_..___.

ol TR B L e e e Ll R e e

S| S s ¥ ket i

30 40 50 60 70 80
Temperatura (°C)

a) De acordo com o experimento, o que se pode prever sobre o valor da temperatura T> em relacao

ao valor da temperatura T:? Classifique o processo de dissolucao realizado no experimento quanto

ao calor envolvido na dissolucao.

b) Calcule a massa de sal, em gramas, que pode ser cristalizada ao se resfriar para 50 °C uma

solucao saturada a 90 °C que contém 200 g de agua.

Resolucao:

a) De acordo com o grafico quanto maior a temperatura, maior a massa de soluto dissolvida, ou

seja, ocorre absorcao de calor para a dissolucdo do soluto, consequentemente a temperatura do

meio diminuira, entdo, conclui-se que Tz sera menor do que T;.

Como ocorre absorcao de calor (curva ascendente) conclui-se que a dissolucao € endotérmica.

b) Calculo
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da massa de sal cristalizada:
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90 °C:
70 g de soluto ——— 100 g de agua
Mgotuto 200 g de é-gua
msoluto = 70 gXQOO & =140 g
100 g
50 °C:
50 g de soluto — 100 g de agua
msoluto 200 g de é-glla
msoluto = >0 gxzoo & =100 g
100 g
AMopo = Mg op ~ My o
Am_, .., =140 g-100 g
Amg, ., =40 g (massa de sal cristalizada)

Questao 04. A pressao que 20 L de gas carbodnico exercem a 300 K em um frasco € 6,0 atm.
Determinada quantidade deste gas foi borbulhada em agua destilada contida em um recipiente e o

equilibrio quimico estabelecido nesse sistema é representado pela equacao:
CO,(g) + H,0(Y) == H,CO,(aq) —= H'(aq) + HCO® (aq)

a) Para o sistema em equilibrio, explique o efeito da adicao de uma solucao de NaOH na dissolucao

do gas carbonico.

b) Utilizando o valor da constante de gases ideais R=0,08 atm-L-K™'-mol™, calcule a massa de

CO, contida originalmente no frasco.

Resolucao:
a) Com a adicao de NaOH (base), o equilibrio sera deslocado para a direita e a dissolucado do gas

carbénico aumentara, pois os ions OH  presentes no meio consumirao os ions H".

Deslocamento Deslocamento
para a direit para a direita
H,CO; (aq) <

CO,(g) + H,0(¢) H'(aq) + HCO’ (aq)

\_W_—J \—W_—/
Aumento de Diminuicao de
dissolucao concentracao

b) Calculo da massa de CO, contida originalmente no frasco:

P=6,0 atm
V=20L
T=300 K

R=0,08 atm-L-K'-mol™’
CO, =12+2x16 =44; M, =44 g-mol ™
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PxV=nxRxT

m
PxV=—2xRxT

CO,
Mco, -1 -1
6,0 atmx20 L = —x0,08 atm-L-K™ -mol™ x300 K
44 g-mol
-1
o - 6,0 atmx20 L x44 g-mol
CO, — -1 -1
> 0,08 atm-L-K™ -mol™ x300 K
Mg, = 220 g
TABELA PERIODICA
1 18
1 2
H He
" i heli
M| 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 3 T 8 9 10
Li Be B ¢ N 0 F Ne
litio berilic bora carbono | nitrogénio | oxigénio fiior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20.2
1 12 13 14 15 16 17 18
aEda' Mgaio al AF 1 I?Ib N&; sl nﬁfl r;:'ﬂ
[+] magn uminio silicl oo enxofre [ye] A [r]
23, 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titénio vanadio cramio manganés famo cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio salénio bromo cripténio
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79.9 83,8
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te [ Xe
rubidia estrincia ftrio zircdnia nidkio malibdénio lecnécio ruténia radia paladia prata cadmia indic estanho antimnio teliiric iodo xendnio
85,5 87.6 88.9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanoides |  hainio tantala tungsténic rénio dsmio ridia platina ouro merciria télio chumbo bismuto paldnia astalo radbnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 10 111 12 13 14 15 16 17 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
francio radio ruiheritrdio dibnio seaborgio bohrio hassio Atréri o pemich nihénia flerdvia 1 Bri 0
nimero atbmico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estéo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham

abundéncia pouco significativa na natureza. Informacgdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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