PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2025 - Terceira série — Segunda aplicacao

33. Dipirona sodica € um medicamento com efeito analgésico e redutor de febre. Trata-se de um

composto iénico, cuja estrutura é representada na imagem a seguir.
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Conforme mostrado na imagem, a carga negativa do anion esta localizada préxima ao atomo de
enxofre, mais especificamente no atomo de

(A) nitrogénio (N).
(B) oxigénio (O).
(C) carbono (C).
(D) hidrogénio (H).
(E) sodio (Na)

Resolucao: alternativa B.
a carga negativa do anion esta localizada proxima ao atomo de enxofre, mais especificamente no

atomo de oxigénio (O) na forma do anion O-.

34. Leia o texto.

Apenas 5 % do Universo é formado pela matéria que conseguimos observar e estudar. Esta
pequena parcela do que conhecemos € descrita pelos elementos quimicos da tabela periodica,
que sao os ingredientes basicos da matéria e de tudo o que conseguimos observar hoje na
natureza.

O nitrogénio da atmosfera, o ferro do nosso sangue, o calcio dos nossos ossos, o silicio dos
nossos computadores e o flior da pasta de dente, todos estes elementos sdo formados no interior

de estrelas de diferentes massas.

(Alan Alves Brito. A origem dos elementos da tabela periédica. https://blogs.oglobo.globo.com/ciencia-

matematica/post/. Adaptado)

Observando a tabela periédica, € possivel concluir que, entre os elementos quimicos citados no
texto, o de maior massa atémica € o

(A) ferro.
(B) flaor.
(C) calcio.
(D) nitrogénio.
(E) silicio.
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Resolucao: alternativa A.
Observando a tabela periédica fornecida na prova, € possivel concluir que o elemento citado no
texto e que apresenta a maior massa é o ferro (Fe), pois ele possui a maior massa atomica média

ponderada, ou seja, 55,8, comparativamente.

Leia o texto para responder as questées 35 e 36.

A agua sanitaria tem diversos usos domésticos, como para desinfeccdo de panos, esponjas e
superficies. Entretanto, ndo é recomendado o uso da agua sanitaria na desinfeccao de esponjas
de aco, que enferrujam facilmente nessa solucao.

Quimicamente, ocorre uma reacao de oxirreducdo em que o ferro metalico (Fe) que compde a

esponja reage com o hipoclorito de sodio (NaC/O) da agua sanitaria, formando 6xido de Ferro (III)

(Fe20s3), a ferrugem e cloreto de s6dio (NaC/).
A equacao quimica que descreve essa reacao €:

xFe(s) + 3 NaClO(aq)—— 1 Fe,O3(s) + 3 NaC/(aq)

35. Para que a equacao quimica esteja corretamente balanceada, o coeficiente estequiométrico x
deve valer

(A) 4.
(B) 1.
(C) 5.
(D) 2.
(E) 3.

Resolucao: alternativa D.

Pelo método das tentativas, vem:

[ 2 [Fey)+3 NaClO,,) —> 1 Fey0y) + 3 NaCl(,

36. Na reacao que ocorre entre o hipoclorito de sédio da agua sanitaria e o ferro da esponja de

aco, o cloro é , pois possui numero de oxidacao igual a +1 no reagente, na

forma de C/O~, e numero de oxidacao igual a no produto, na forma de C/™.

As lacunas devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por:
(A) reduzido ... O

(B) reduzido ... -1

(C) reduzido ... +2

(D) oxidado ... +2

(E) oxidado ... +3
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Resolucao: alternativa B.

0 +1 +3 +3 +1 -1
——

-2 -2-2-2
2Fe(s) +3 NaClO(ag) —> 1 FeFeO O O(s) + 3 Na C/l(aq)

1

OFel —Oxidacdo  Hped+ | ge-
3CA* 4 e —Reducdo | goyl-

37. Solucao de Ringer € o nome dado a uma solucao aquosa que contém sédio, potassio e calcio
em composicdo proxima ao liquido extracelular humano e é usada para reidratacao e para
reestabelecer o equilibrio eletrolitico do corpo.

No volume de 2 mL de solucao de Ringer, ha 0,60 mg de cloreto de potassio, o que significa que a
concentracao desse sal, em g/L, na solucao de Ringer € de

(A) 0,60 g/L.
(B) 0,06 g/L.
(C) 0,15 g/L.
(D) 3,00 g/L.
(E) 0,30 g/L

Resolucao: alternativa E.
Vsolugéo =2 mL

Mgoluto = 07 60 mg

C= Mgoluto — C= 0760 /n{g e

Vsolugéo 2 /H{ L

0,30 g/L

38. Um experimento para simular chuvas em grandes cidades consiste em queimar enxofre
dentro de um Erlenmeyer tampado e posicionar um papel de tornassol embebido em agua,
pendurado por um fio de cobre, conforme mostrado na imagem.

A queima do enxofre, na presenca do oxigénio do ar, gera o composto SO,. Esse composto, em

contato com a agua, gera HoSOs3 (aq).

Papel de tornassol
embebido em dgua

Queima de
enxofre
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Sabendo que o papel de tornassol possui coloracdo azul em meio neutro ou alcalino e rosa em
meio acido, é correto afirmar que a queima de enxofre nesse sistema gera o SO, que reage com a
agua do papel de tornassol formando

(A) uma espécie acida, que causa a intensificacdo da cor azul do papel de tornassol e simula o
aquecimento global.

(B) um sal neutro, que mantém a cor do papel de tornassol azul e simula a acidificacao dos
oceanos.

(C) uma espécie acida, que causa a mudanca da cor do papel de tornassol para rosa e simula a
chuva acida.

(D) uma espécie basica, que causa a mudanca da cor do papel de tornassol para rosa intenso e
simula a acidificacdo dos oceanos.

(E) uma espécie basica, que intensifica a cor azul do papel de tornassol e simula a chuva acida.

Resolucao: alternativa C.

S+ 0, —— SO,

SO, + %0y —— S04

SO, + H,0 —— H,S0;,

O acido sulfuroso (H,SO3;) formado causa a mudanga da cor do papel de tornassol para rosa e

simula a chuva acida.

39. O cloreto de cianogénio (C/CN) € uma substancia altamente toxica que pode ser formada em

sistemas de tratamento de agua que usam cloro, quando ha presenca de aminas.

Ao reagir com agua, em meio neutro, a cada 1 mol de cianogénio que reage sao formados 1 mol
de ion cianato (OCN-), 1 mol de ions cloreto (C/) e 2 mol de ions H+, conforme equacao:
1CICN(aq) + 1 H,0(/) —> 10CN (aq) + 1C/ (aq) + 2H(aq)

Um experimento acompanhou a degradacao de 0,010 mol/L do cloreto de cianogénio e a

formacao de cianato e de ions H* em agua, ao longo do tempo, obtendo o grafico a seguir.
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As curvas I, I e III se relacionam, correta e respectivamente, com:
(A) OCN™, C/CN e H".
(B) H, OCN™ e C(CN.
(C) CICN, OCN™ e H".
(D) C/CN, H" e OCN".
(E) OCN™, H" e C/CN.

Resolucao: alternativa C.

- - +
].CKCN(aq) +1 HQO(/) —> 10CN (aq) +1C/ (aq) +2H (aq)

Re agentes Produtos
Reagentes: sao consumidos, logo as curvas devem ser decrescentes.
Produtos: sdo formados, logo as curvas devem ser crescentes.
Como a proporcao de cations H* formados € maior (dobro) do que anions OCN-, a curva dos

cations H* deve estar posicionada acima da curva dos anions OCN-.

- - +
1CICN o) +1 HyO() — [1] OCN" ) +1C1 o) +[ 2 | H' ()
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40. Leia o texto

Vocé ja viu mosquitos flutuando na dgua?

Mosquitos conseguirem caminhar sobre a agua tem tudo a ver com a forma como as moléculas
de agua se organizam. No meio do corpo d’agua, cada molécula é atraida por outras moléculas
em todas as direcoes. Ja na superficie, cada molécula é puxada pelas moléculas

que estdo ao lado e abaixo. Acima s6 existe ar, que pode ser representado pela molécula de
nitrogénio (Nz). O nitrogénio e a agua interagem fracamente, enquanto as interacdes entre
moléculas de agua sdao muito fortes. Com isso, as forcas que atuam sobre as moléculas da
superficie em direcdo ao interior do liquido resultam em uma tensdo, denominada tensao
superficial, que faz com que a superficie da agua funcione como uma pelicula para os mosquitos,

que conseguem flutuar ou caminhar sobre a agua.
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A tensao superficial € um fenomeno que pode ser observado na superficie de diversos liquidos,
nao apenas da agua. A interacao entre varias moléculas de agua é especialmente forte por
envolver o atomo de oxigénio que possui um forte polo negativo e o atomo de hidrogénio que
possui polo positivo.

(Guia dos entusiastas da ciéncia, Vol. 7, N. 5, 2024, UFABC. https://gec.proec.ufabc.edu.br /. Adaptado)

Com base no texto, é correto concluir que a agua é uma molécula e, no estado

liquido, suas moléculas apresentam , enquanto o N> € uma molécula

As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por:
A) polar ... ligacao de hidrogénio ... apolar
B) apolar ... interacao dipolo — dipolo ... polar

(

(

(C) apolar ... ligacao de hidrogénio ... apolar

(D) polar ... interacao de van der waals ... apolar
(

E) polar ... interacao dipolo induzido — dipolo induzido ... apolar

Resolucao: alternativa A.

A agua é uma molécula polar devido as interacdes do tipo ligacdo de hidrogénio descritas no
texto (“A interacdo entre varias moléculas de agua é especialmente forte por envolver o atomo de
oxigénio que possui um forte polo negativo e o atomo de hidrogénio que possui polo positivo”).

Ja, o N; € uma molécula apolar, ja que interage fracamente com a agua.

Dados:
1 O UAL L LA 2
H He
éni héli
" 2 13 14 15 16 17 | oo
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o} F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al si P s cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argdnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escandio titanio vanadio crémio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 LY 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estroncio itrio zirconio nidbio molibdénio tecnécio ruténio radio paladio prata cadmio indio estanho antimdnio teltrio iodo xendnio
855 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 (971 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides héfnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio télio chumbo bismuto poldnio astato raddnio
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [209] [210] [222]
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1M1 12 113 114 115 116 117 118
Fr Ra 89-103 Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio réadio actinoides | rytherfordio duabnio seabérgio béhrio hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copernicio nihdnio flerévio MoScovio livermério tenessino | oganesson
[223] [226] [267] [268] [269] [270] [269] [277] [281] [282] [285] [286] [290] [290] [293] [294] [294]
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. - La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
numero atémico lantanio cério praseodimio| neodimio | promécio samario europio gadolinio térbio disprosio holmio érbio tulio itérbio lutécio
Simbolo 139 140 141 144 [145] 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
nome 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
massa atémica Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urénio neptunio plutdnio ‘americio curio quélie liforni i i fermio mendelévio nobélio lauréncio
[227] 232 231 238 [237] [244) [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel
de cada elemento. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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