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PROVÃO PAULISTA 2025 – Terceira série 
 

33. O corante amarelo tartrazina é muito usado na indústria alimentícia para conferir coloração 

amarelo-limão a balas e gelatinas. Trata-se de um composto orgânico iônico, cuja estrutura 

química é mostrada na figura. 
 

 

 

Os cátions (íons positivos) da estrutura da tartrazina são constituídos pelo elemento 

(A) enxofre, S. 

(B) nitrogênio, N. 

(C) carbono, C. 

(D) sódio, Na. 

(E) oxigênio, O. 

 

Resolução: alternativa D. 

Os cátions (íons positivos) da estrutura da tartrazina são constituídos pelo elemento sódio (Na), 

cujo cátion é o Na+. 

 

34. Em 1798, enquanto estudava a composição de alguns minerais, o químico francês Louis-

Nicholas Vauquelin descobriu um novo elemento químico, nomeado por ele como glaucinium. O 

nome não foi adotado universalmente para esse elemento, de número atômico 4 e número de 

massa 9, que hoje é conhecido por outro nome e tem aplicações importantes na área de 

tecnologia. 
 

Com base nas informações do texto e da tabela periódica, é correto concluir que se trata do 

seguinte elemento: 

(A) Berílio. 

(B) Boro. 

(C) Flúor. 

(D) Lítio. 

(E) Oxigênio 

 

Resolução: alternativa A. 

Com base nas informações do texto e da tabela periódica, é correto concluir que se trata do 

elemento berílio 9
4( Be).   
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Considere as informações a seguir, para responder às questões 35 e 36. 
 

O metal chumbo (Pb) apresenta diversas aplicações no nosso dia a dia, como em baterias de 

veículos e blindagem para exames de raios-X em hospitais. O chumbo é obtido a partir de seu 

minério, a galena, que contém o chumbo na forma de sulfeto, PbS, com o íon S2–. 
 

 

(Imagens geradas por IA – ChatGPT) 
 

As etapas envolvidas na obtenção do chumbo a partir da galena são representadas a seguir: 
 

Etapa 1: Ustulação (conversão do sulfeto em óxido) 

          aquecimento
2 22 PbS   3 O g  x PbO   2 SO g  

 

Etapa 2: Conversão do óxido no metal 

          aquecimento
22 PbO   C s  2Pb   CO g  

 

35. Para que a equação química da etapa 1 esteja corretamente balanceada, o coeficiente 

estequiométrico x deve ser igual a 

(A) 2,5. 

(B) 3,5. 

(C) 3. 

(D) 4. 

(E) 2 

 

Resolução: alternativa E. 

Pelo método das tentativas, vem: 

          aquecimento
2 22 PbS   3 O g  2  PbO   2 SO g  

 

36. Na etapa 2 do processo de obtenção do chumbo, ocorre uma reação de oxirredução. Nessa 

reação, o chumbo, no reagente, apresenta número de oxidação igual a _______________ , é 

_______________ e _______________ elétrons, transformando-se em metal chumbo no produto, com 

número de oxidação igual a zero. 
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As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por: 

(A) +2 … oxidado … perde 

(B) –2 … reduzido … perde 

(C) –2 … oxidado … ganha 

(D) +2 … oxidado … ganha 

(E) +2 … reduzido … ganha 

 

Resolução: alternativa E. 


 


 


 

  
 

   

 

 

  

 

 

 

2 2 2 20 0 4
aquecimento

s g

Redução2 0

Oxidação0 4

2 Pb O   C  2Pb   C O O

2Pb 4e 2Pb

C C 4e

 

 

37. Um suplemento nutricional, empregado em pacientes hospitalizados, contém 5,0 mg de zinco 

em solução aquosa. Essa solução é transferida totalmente para uma bolsa de soro fisiológico, 

resultando no volume total de 250 mL. A administração desse suplemento é feita de forma 

endovenosa (injetada), com gotejamento lento, da bolsa de soro para o paciente. 
 

 

(Imagens geradas por IA – ChatGPT) 
 

A concentração de zinco na solução administrada no paciente é igual a 

(A) 20,0 mg/L. 

(B) 10,0 mg/L. 

(C) 40,0 mg/L. 

(D) 5,0 mg/L. 

(E) 2,5 mg/L. 

 

Resolução: alternativa A. 



 

    

soluto

total

soluto
soluto soluto

total

m 5 mg

V 250 mL 0,250 L

m 5 mg
C C C 20,0 mg /L

V 0,250 L
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38. A tecnologia de lentes de óculos que escurecem automaticamente em ambientes com muita 

iluminação (lentes fotocromáticas) emprega substâncias químicas na forma de filmes finos na 

composição das lentes. 

Uma das substâncias empregadas nas lentes fotocromáticas é a molécula 1, que pode se 

transformar na molécula 2, responsável pelo escurecimento das lentes. A molécula 2, ao se 

transformar na molécula 1, torna a lente novamente transparente. Essas conversões dependem 

da presença de radiação ultravioleta A (UV-A) ou de aquecimento, conforme o processo 

representado a seguir. 
 

 

 

De acordo com a representação, as lentes escurecem quando a molécula 

(A) 1 é aquecida na ausência de radiação UV-A, transformando-se na molécula 2. 

(B) 1 absorve radiação UV-A, transformando-se na molécula 2. 

(C) 1 é resfriada na ausência de radiação UV-A, transformando-se na molécula 2. 

(D) 2 absorve radiação UV-A, transformando-se na molécula 1. 

(E) 2 é resfriada na ausência de radiação UV-A, transformando-se na molécula 1. 

 

Resolução: alternativa B. 

De acordo com o texto, a molécula 1 pode se transformar na molécula 2, responsável pelo 

escurecimento das lentes. Ou seja, absorve radiação UV-A. 
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39. Um experimento consiste em colocar uma vela acesa em um recipiente de vidro, formando 

uma campânula sobre a vela acesa. A combustão da vela consome oxigênio (O2) e libera gás 

carbônico (CO2) dentro da campânula de vidro. 

Após algum tempo, a chama da vela apaga e o nível da água sobe no interior da campânula. 

Um grupo de estudantes aliou esse experimento a um teste de pH. Na condição inicial, foram 

adicionados um pouco de hidróxido de sódio (NaOH) e indicador fenolftaleína à água até a 

solução formada ficar levemente rosada. Os estudantes observaram que, após a vela apagar, a 

solução estava incolor, na condição final. 
 

 

 

Considerando que soluções contendo indicador fenolftaleína apresentam coloração rosa em pH 

superiores a 8,2 e se tornam incolores abaixo desse valor de pH, é correto concluir que, na 

condição inicial desse experimento, a solução era _____________ e, ao longo do experimento, o pH 

da solução ______________ até atingir um valor _____________ que 8,2. 
 

As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por: 

(A) ácida … diminuiu … maior 

(B) alcalina … aumentou … maior 

(C) alcalina … diminuiu … menor 

(D) ácida … aumentou … menor 

(E) alcalina … aumentou … menor 

 

Resolução: alternativa C. 

No início as soluções contêm fenolftaleína e apresentam coloração rosa, o que indica meio 

alcalino ou básico. 

A combustão da vela libera dióxido de carbono (CO2), que é um óxido ácido, ou seja, reage com a 

água formando ácido carbônico e, consequentemente, “liberando” íons H+. Isto provoca a 

diminuição do pH. 

Considerando, de acordo com o texto, que soluções contendo indicador fenolftaleína apresentam 

coloração rosa em pH superiores a 8,2, conclui-se que o valor atingido é menor do que este. Já, 

que na condição final a solução é incolor. 
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40. Ebru, ou marmorização, é o nome de uma forma de arte tradicional da Turquia. Para realizar 

essa arte, usa-se um compartimento com água no qual o artista desenha com tintas a óleo, que 

não se misturam com água. 

As tintas são espalhadas pelo artista na superfície da água, formando a imagem ou padronagem 

(figura 1). A seguir, uma folha de papel é colocada sobre a água com as tintas, que aderem ao 

papel transferindo a ele a imagem, ou padronagem, pintada, cujo efeito final se assemelha ao 

mármore (figura 2). 
 

 

(Unesco, www.ich.unesco.org. Acesso em 16.08.2025) 

 

A realização dessa arte é possível, uma vez que as tintas utilizadas e a água são 

(A) imiscíveis, porque a água e a tinta a óleo são apolares. 

(B) imiscíveis, porque a água é polar e a tinta a óleo é apolar. 

(C) miscíveis, porque a água e a tinta a óleo são apolares. 

(D) imiscíveis, porque a água é apolar e a tinta a óleo é polar. 

(E) miscíveis, porque a água é polar e a tinta a óleo é apolar. 

 

Resolução: alternativa B. 

De acordo com o texto, as tintas a óleo não se misturam com a água, ou seja, são imiscíveis em 

água. Consequentemente, como a água é polar, conclui-se que as tintas utilizas são apolares. 
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Dados: 

 

 

 


