PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2025 — Terceira série

33. O corante amarelo tartrazina € muito usado na industria alimenticia para conferir coloracao
amarelo-limao a balas e gelatinas. Trata-se de um composto organico idnico, cuja estrutura

quimica é mostrada na figura.
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Os cations (ions positivos) da estrutura da tartrazina sao constituidos pelo elemento
(A) enxofre, S.
(B) nitrogénio, N.
(C) carbono, C.
(D) sédio, Na.

(

E) oxigénio, O.

Resolucao: alternativa D.
Os cations (ions positivos) da estrutura da tartrazina sao constituidos pelo elemento sodio (Na),

cujo cation € o Na*.

34. Em 1798, enquanto estudava a composicao de alguns minerais, o quimico francés Louis-
Nicholas Vauquelin descobriu um novo elemento quimico, nomeado por ele como glaucinium. O
nome nao foi adotado universalmente para esse elemento, de nimero atémico 4 e numero de
massa 9, que hoje € conhecido por outro nome e tem aplicacoes importantes na area de

tecnologia.

Com base nas informacoes do texto e da tabela peridodica, é correto concluir que se trata do
seguinte elemento:

(A) Berilio.
(B) Boro.
(C) Fluor.
(D) Litio.
(E) Oxigénio

Resolucao: alternativa A.

Com base nas informacdes do texto e da tabela periédica, € correto concluir que se trata do

elemento berilio (ZBe).
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Considere as informagées a seguir, para responder as questoes 35 e 36.

O metal chumbo (Pb) apresenta diversas aplicacoes no nosso dia a dia, como em baterias de
veiculos e blindagem para exames de raios-X em hospitais. O chumbo é obtido a partir de seu

minério, a galena, que contém o chumbo na forma de sulfeto, PbS, com o ion S2-.

(Imagens geradas por IA — ChatGPT)

As etapas envolvidas na obtencao do chumbo a partir da galena sao representadas a seguir:

Etapa 1: Ustulacao (conversao do sulfeto em 6xido)

2 PbS(/) + 3 0,(g) —2wedmento _, 5 pho(r) + 2 SO,(g)

Etapa 2: Conversao do 6xido no metal

2 PbO(f) + C(s) —2auedmento , opp (1) + CO,(g)

35. Para que a equacao quimica da etapa 1 esteja corretamente balanceada, o coeficiente
estequiométrico x deve ser igual a

(A) 2,5.
(B) 3,5.
(C) 3.
(D) 4.
(E) 2

Resolucao: alternativa E.

Pelo método das tentativas, vem:

2 PbS(!) + 3 0,(g) —2auedmento 15 1pho () + 2 SO, (g)

36. Na etapa 2 do processo de obtencdo do chumbo, ocorre uma reacdo de oxirreducao. Nessa

reacao, o chumbo, no reagente, apresenta numero de oxidacdo igual a , €

e elétrons, transformando-se em metal chumbo no produto, com

numero de oxidacao igual a zero.
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As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por:
(A) +2 ... oxidado ... perde
(B) -2 ... reduzido ... perde
(C) -2 ... oxidado ... ganha
(D) +2 ... oxidado ... ganha
(E) +2 ... reduzido ... ganha

Resolucao: alternativa E.

22,2 2 . 2
2 PbO() + C(s) —2edmento , 5pby +
2Pb2* + 4e” —Reducdo , 5pp0

CO Oxidacao C4+ + 4e
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37. Um suplemento nutricional, empregado em pacientes hospitalizados, contém 5,0 mg de zinco
em solucao aquosa. Essa solucao é transferida totalmente para uma bolsa de soro fisiolégico,
resultando no volume total de 250 mL. A administracdo desse suplemento é feita de forma

endovenosa (injetada), com gotejamento lento, da bolsa de soro para o paciente.

(Imagens geradas por IA — ChatGPT)

A concentracao de zinco na solucao administrada no paciente € igual a
(A) 20,0 mg/L.

(B) 10,0 mg/L.

(C) 40,0 mg/L.

(D) 5,0 mg/L.

(E) 2,5 mg/L.

Resolucao: alternativa A.

Mgoluto = S mg
Viotal = 250 mL =0,250 L

m S5m
Cootuto = % = Cyyuto = ﬁ - C=20,0mg/L
total ’
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38. A tecnologia de lentes de oculos que escurecem automaticamente em ambientes com muita
iluminacao (lentes fotocromaticas) emprega substancias quimicas na forma de filmes finos na
composicao das lentes.

Uma das substancias empregadas nas lentes fotocromaticas € a molécula 1, que pode se
transformar na molécula 2, responsavel pelo escurecimento das lentes. A molécula 2, ao se
transformar na molécula 1, torna a lente novamente transparente. Essas conversdoes dependem
da presenca de radiacdo ultravioleta A (UV-A) ou de aquecimento, conforme o processo

representado a seguir.

Aquecimento

Molécula 1 Molécula 2 Molécula 1

De acordo com a representacao, as lentes escurecem quando a molécula
A) 1 é aquecida na auséncia de radiacao UV-A, transformando-se na molécula 2.

B) 1 absorve radiacao UV-A, transformando-se na molécula 2.

(
(
(C) 1 é resfriada na auséncia de radiacao UV-A, transformando-se na molécula 2.
(D) 2 absorve radiacdo UV-A, transformando-se na molécula 1.

(

E) 2 é resfriada na auséncia de radiacao UV-A, transformando-se na molécula 1.
Resolucao: alternativa B.

De acordo com o texto, a molécula 1 pode se transformar na molécula 2, responsavel pelo

escurecimento das lentes. Ou seja, absorve radiacao UV-A.

| Escurecimento =
l : i da lente %&
Molécula 2

Molécula 1
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39. Um experimento consiste em colocar uma vela acesa em um recipiente de vidro, formando
uma campanula sobre a vela acesa. A combustao da vela consome oxigénio (O2) e libera gas
carbonico (CO») dentro da campanula de vidro.

Apoés algum tempo, a chama da vela apaga e o nivel da agua sobe no interior da campanula.

Um grupo de estudantes aliou esse experimento a um teste de pH. Na condicao inicial, foram
adicionados um pouco de hidroxido de sédio (NaOH) e indicador fenolftaleina a agua até a
solucao formada ficar levemente rosada. Os estudantes observaram que, apos a vela apagar, a

solucéao estava incolor, na condicao final.

o

: 0}
o
Condicao inicial Condigéo final
Vela acesa e solugao rosa Vela apagada e solucao incolor

Considerando que solucdes contendo indicador fenolftaleina apresentam coloracao rosa em pH
superiores a 8,2 e se tornam incolores abaixo desse valor de pH, & correto concluir que, na
condicao inicial desse experimento, a solucao era e, ao longo do experimento, o pH

da solucao até atingir um valor que 8,2.

As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por:
A) acida ... diminuiu ... maior
B) alcalina ... aumentou ... maior

(
(
(C) alcalina ... diminuiu ... menor
(D) acida ... aumentou ... menor

(

E) alcalina ... aumentou ... menor

Resolucao: alternativa C.

No inicio as solucdes contém fenolftaleina e apresentam coloracdo rosa, o que indica meio
alcalino ou basico.

A combustao da vela libera diéxido de carbono (CO), que € um 6xido acido, ou seja, reage com a
agua formando acido carbdnico e, consequentemente, “liberando” ions H*. Isto provoca a
diminuicao do pH.

Considerando, de acordo com o texto, que solucdes contendo indicador fenolftaleina apresentam
coloracao rosa em pH superiores a 8,2, conclui-se que o valor atingido € menor do que este. Ja,

que na condicao final a solucédo € incolor.
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40. Ebru, ou marmorizacao, é o nome de uma forma de arte tradicional da Turquia. Para realizar
essa arte, usa-se um compartimento com agua no qual o artista desenha com tintas a 6leo, que
nao se misturam com agua.

As tintas sao espalhadas pelo artista na superficie da agua, formando a imagem ou padronagem
(figura 1). A seguir, uma folha de papel é colocada sobre a agua com as tintas, que aderem ao
papel transferindo a ele a imagem, ou padronagem, pintada, cujo efeito final se assemelha ao

marmore (figura 2).

Figura 1

(Unesco, www.ich.unesco.org. Acesso em 16.08.2025)

A realizacao dessa arte é possivel, uma vez que as tintas utilizadas e a agua sao
(A) imisciveis, porque a agua e a tinta a 6leo sao apolares.

(B) imisciveis, porque a agua € polar e a tinta a 6leo € apolar.
(C) misciveis, porque a agua e a tinta a 6leo sao apolares.

(D) imisciveis, porque a agua € apolar e a tinta a 6leo é polar.
(

E) misciveis, porque a agua € polar e a tinta a 6leo € apolar.

Resolucao: alternativa B.
De acordo com o texto, as tintas a 6leo ndo se misturam com a agua, ou seja, sao imisciveis em

agua. Consequentemente, como a agua € polar, conclui-se que as tintas utilizas sdo apolares.
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Dados:
1 ) A 18
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 2
He
éni héli
" 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o} F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al si P s cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argdnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \) Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escandio titanio vanadio crémio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estrdncio itrio zircdnio niébio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antimonio telurio iodo xendnio
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 1971 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polénio astato raddnio
133 137 179 186 190 192 195 197 204 207 209 [209] [210] [222]
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1M1 12 113 114 115 116 117 118
Fr Ra 89-103 Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio réadio actinoides | rytherfordio duabnio seabérgio béhrio hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copernicio nihdnio flerévio moscovio livermério tenessino | oganesson
[223] [226] [267] [268] [270] [269] [277] 282 285] [286]) [290] [290] [293] [294] [294]
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. . La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
numero atémico lantanio cério praseodimio| neodimio | promécio ‘samario eurépio gadolinio térbio disprésio hélmio érbio talio itérbio lutécio
Simbolo 139 140 141 144 [145] 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
nome 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
massa atomica Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urénio neptunio plutdnio ‘americio curio quélie liforni i i fermio mendelévio nobélio lauréncio
[227] 232 231 238 [237] [244) [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel
de cada elemento. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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