PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2025 - Segunda série — Segunda aplicagédo

33. Polietileno e aluminio sdo matérias-primas importantes para a industria de alimentos, pois
as embalagens feitas com esses materiais apresentam grande durabilidade e impermeabilidade, o
que garante boa protecdo contra contaminantes externos. Apesar de ndo serem biodegradaveis,
podem ter seu impacto ambiental minimizado, uma vez que apresentam a possibilidade de serem
A) dissolvidos em agua sem gerar produtos téxicos.

B) queimados a baixa temperatura.

(
(
(C) reutilizados sem higienizacao.
(D) reciclados apoés o uso.

(

E) decompostos em aterros sanitarios em curto prazo.

Resolucao: alternativa D.
O polietileno (polimero) e o aluminio (metal) sdo materiais reciclaveis, ou seja, podem ser

reaproveitados a partir de processos apropriados.

34. A reacdo de metais com acido cloridrico produz cloretos metalicos e gas hidrogénio, como

pode ser visto para o sodio (metal alcalino), conforme equacao quimica balanceada:
Na(s) + HC/(aq) —— NaC/(aq) + "2H,(g)

Se, nessa reacao, o sodio for substituido por magnésio (metal alcalino-terroso), sera formado um
sal de formula , € havera a producéao de mol de gas hidrogénio por mol de
magnésio.

As lacunas do texto devem ser preenchidas, respectivamente, por:

(A) MgCls ... 1
(B) MgCt ... 1
(C) MgCLt ... 2
(D) MgCls ... 2
(E) MgCls ... 2

Resolucao: alternativa A.

(g J[or Jfer ] =

Mg(s) + 2HCf(aq) ——> MgCl,(aq) +[1]H,(g)
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35. A obtencao de ferro a partir de seu minério (hematita) € um processo em que o 6xido de ferro
(ITI) existente no minério reage com monoxido de carbono em altos-fornos, e a reacdo pode ser

representada pela equacao a seguir:

Fe,O,(s) + 3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(g)

O diagrama representa a variacdo da energia envolvida na reacao.

'\
Energia (kJ)
« — 331 Feg:O:g + 3CO
AH =-28 kJ
2Fe + 3CO
—1180 |---Y--mmm oo 2

Caminho da reag:ézor

Considerando que o AH de uma reacao € calculado pela diferenca entre as entalpias final e inicial
do sistema, o valor da entalpia padrao do 6xido de ferro (IlI), representado no diagrama por x, e a
classificacdo da reacdo de obtencdo de ferro metalico em relacdo ao calor envolvido sao,
respectivamente,

(A) — 877 kJ e exotérmica.

(B) - 821 kJ e exotérmica.

(C) = 1 483 kJ e exotérmica.

(D) — 821 kJ e endotérmica.

(E) — 877 kJ e endotérmica.

Resolucao: alternativa B.

De acordo com o diagrama, vem:

FCQO3(S) + SCO(g) —_—> QFC(S) + 3C02(g) AH=-28 kJ <0 (reagéo exotérmica)

(x—-331) kJ ~1180 kJ
AH=H ~ Hreagentes
-28 kJ =[-1180 kJ]-[(x—331) kJ]
-28 kJ =(-1180-x+331) kd
x=+28-1180+331
x=-821
Hpe,0; =—821 kJ / mol

produtos
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36. Em um estudo para verificar a dinamica do equilibrio quimico entre os gases SO: e SOs,
realizou-se um experimento em que, em um sistema fechado de volume igual a 1 litro, foram
adicionados 0,1 mol dos gases SO, e Oz, 0s quais, apdés algum tempo, estabeleceram o equilibrio

representado pela equacao a seguir.
2S0,(g) + O,(g) = 2S0,(g) Kc=70

Considerando que a estequiometria dos reagentes € de 2 SO, para 1 Oz e que a quantidade

inicial de ambos foi igual, espera-se que, no equilibrio, tenha-se concentracao de

02 do que de SO,. Considerando o valor da constante de equilibrio para essa reacao, espera-se

obter, no equilibrio, uma concentracdo de SOs3 a dos reagentes.

As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por:
A) maior ... igual

B) maior ... menor que

(

(

(C) maior ... maior que
(D) menor ... maior que
(

E) menor ... menor que

Resolucao: alternativa C.

ZSOQ(g) + 102(g) (:> 2SOS(g) Kc =70

0,1 0,1 0 (inicio; mol /L)
-2x -X +2x (durante; mol / L)
(0,1-2x) (0,1-x) +2x (equilibrio; mol /L)

(0,1-2x) < (0,1-%x) = [02] > [SOQ]
[SO;T
Kc=——72—-=70>1 = [SO;] > reagentes
[SO,]"[0]

37. Quando a rolha de uma garrafa de vinho resseca, surgem rachaduras que permitem a
entrada do ar no interior da garrafa, promovendo a transformacéo do etanol em acido acético e
fazendo com que o vinho adquira um sabor azedo. As formulas estruturais do etanol e do acido

acético estao representadas a seguir.

H H H o
| -/
H—C—C—O0O—H H—C—C
| \

H H H OH
etanol acido acético
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Considerando que, na transformacdo do etanol em acido acético, ocorre oxidacdo do alcool, o

numero de oxidacdo do carbono ligado a hidroxila, igual a 1-,

A) aumenta para 3+.

B) diminui para 2-.

(

(

(C) diminui para 3-.
(D) aumenta para 2+.
(

E) aumenta para 4+.

Resolucao: alternativa A.

H H+1

» |1
H—c——cro—H
| ‘.}.l ........ 1 +1

H +1H
Nox(C) = -1

38. O so6dio é um elemento

H &
H_C_C+2 ............... > Nox(C) =+3
+1\_1 +1
HE NS H

quimico essencial para o funcionamento do corpo humano,

participando da regulacdo do equilibrio hidrico, da transmissao de impulsos nervosos e da

contracao muscular. O is6topo sodio-24, por ser radioativo, tem sido utilizado como tracador em

estudos médicos, e sua producdo em reatores nucleares pode ser representada pelo esquema a

seguir:

Néutron
Captura do
NE&utron el
2 - '.' —
Nucleo 24
12:13NE1 composto 1& 7iN
24

7iNa ¢'_£

Emissao de

radiagao gama

« Particula B

\ Decalmento
radmatwo

E.

Emisséo de
radiagao gama

(www.sine2020.eu. Adaptado)

Considerando que o decaimento do s6dio-24 ocorre por emissao de particula beta (7?[3), processo

em que um néutron do nucleo se transforma em um préton, com emissao de um elétron, o

numero atdomico (Z) e o nimero de massa (A) do is6topo estavel X formado pelo decaimento do

s6dio-24 sdo, respectivamente,
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(A) 9 e 20.

(B) 10 e 23.
(C) 10 e 24.
(D) 12 e 23.
(E) 12 e 24.

Resolucao: alternativa E.

ff’Na + én —> ffNa

24 Op , A

11Na —— B+ 72X Z=12e A=24

24=0+A = A=24
11=-1+2Z = Z=11+1=12

39. Uma empresa que realiza tratamento de agua preparou uma solucao inicial de sulfato de

aluminio, Al, (SO, )3 ,pesando 150 g do sal em um béquer e acrescentando agua até completar o

volume de 1000 mL. Em seguida, usou 200 mL dessa solucao inicial para tratar a agua de um
tanque, cujo volume final, ap6és a adicdo dessa solucdo, € de 1000 L. A concentracdo de

Al,(SO,),, em g/L, no tanque tratado, é de

4
(A) 0,15.
(B) 0,030.
(C) 0,015.
(D) 0,30.
(E) 1,5.

Resolucao: alternativa B.
V =1000 mL =1L (volume da solucéao inicial)

Mary(s04); 150 g . o
CA42(504)3 = v 3= 1L = CAZQ(SO4)3 =150 g-L™ (solucao inicial)

V'=200 mL =0,2 L (volume utilizado oriundo da solucao original)
V"=1000 L (volume final)

Mgoluto
C=—"—"—" = CxV =constante = mg,;,

Cara(s04), XV = C arg(s04),* V"

71 "
150 gL' x0,2 L'=C"y,50,,), %1000 L

oo 150 g-L'x0,2L
Af2(S04)3 1000 L

C"ary(s04), = 0,030 g /L
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40. Cientistas descobriram, em um experimento realizado com elefantes, que uma secrecao
artificial contendo alta dose de frontalina, com a mesma quantidade dos dois isomeros, afastava
os machos jovens e atraia as fémeas, preferencialmente aquelas que estavam no periodo fértil, e
repelia as fémeas gravidas ou que estavam no periodo nao fértil do ciclo menstrual. Assim,
combinando a quantidade e a mistura correta dos dois isomeros, o macho dominante consegue

monopolizar as fémeas férteis. Uma mensagem sofisticada para ser transmitida por somente dois

PROFESSORA SONIA

isomeros de uma mesma molécula.

A molécula de frontalina esta representada na figura.

A isomeria citada no texto é devida a existéncia de dois carbonos assimétricos, ou seja, carbonos

ligados a 4 grupos diferentes, representados na figura pelos nameros

(A) 2 e 3.
(B) 3 e 4.
(C)1e2.
(D)2 e4.
(E)4eS.

Resolucao: alternativa D.

Os carbonos assimétricos ou quirais (*atomos de carbono ligado a quatro ligantes diferentes

O><CH3
2™0
1< 3
HaC O

entre si) sao o numero 2 € o numero 4.
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Dados:
1 ) A 18
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 2
He
éni héli
" 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o} F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al si P s cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argdnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \) Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escandio titanio vanadio crémio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estrdncio itrio zircdnio niébio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antimonio telurio iodo xendnio
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 1971 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polénio astato raddnio
133 137 179 186 190 192 195 197 204 207 209 [209] [210] [222]
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1M1 12 113 114 115 116 117 118
Fr Ra 89-103 Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio réadio actinoides | rytherfordio duabnio seabérgio béhrio hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copernicio nihdnio flerévio moscovio livermério tenessino | oganesson
[223] [226] [267] [268] [270] [269] [277] 282 285] [286]) [290] [290] [293] [294] [294]
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. . La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
numero atémico lantanio cério praseodimio| neodimio | promécio ‘samario eurépio gadolinio térbio disprésio hélmio érbio talio itérbio lutécio
Simbolo 139 140 141 144 [145] 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
nome 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
massa atomica Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urénio neptunio plutdnio ‘americio curio quélie liforni i i fermio mendelévio nobélio lauréncio
[227] 232 231 238 [237] [244) [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel
de cada elemento. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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