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PROVÃO PAULISTA 2025 – Segunda série – Segunda aplicação 
 
33. Polietileno e alumínio são matérias-primas importantes para a indústria de alimentos, pois 

as embalagens feitas com esses materiais apresentam grande durabilidade e impermeabilidade, o 

que garante boa proteção contra contaminantes externos. Apesar de não serem biodegradáveis, 

podem ter seu impacto ambiental minimizado, uma vez que apresentam a possibilidade de serem 

(A) dissolvidos em água sem gerar produtos tóxicos. 

(B) queimados à baixa temperatura. 

(C) reutilizados sem higienização. 

(D) reciclados após o uso. 

(E) decompostos em aterros sanitários em curto prazo. 

 

Resolução: alternativa D. 

O polietileno (polímero) e o alumínio (metal) são materiais recicláveis, ou seja, podem ser 

reaproveitados a partir de processos apropriados. 

 

34. A reação de metais com ácido clorídrico produz cloretos metálicos e gás hidrogênio, como 

pode ser visto para o sódio (metal alcalino), conforme equação química balanceada: 
 

           2Na s   HC aq  NaC aq   ½H g  

 

Se, nessa reação, o sódio for substituído por magnésio (metal alcalino-terroso), será formado um 

sal de fórmula _____________ , e haverá a produção de  ________  mol de gás hidrogênio por mol de 

magnésio. 

As lacunas do texto devem ser preenchidas, respectivamente, por: 

(A) MgCℓ2 ... 1 

(B) MgCℓ ... 1 

(C) MgCℓ ... 2 

(D) MgCℓ2 ... 2 

(E) MgCℓ3 ... 2 

 

Resolução: alternativa A. 

       

             

  

  

 

2
2

2 2

Mg C C MgC

Mg s   2HC aq  MgC aq  1 H g
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35. A obtenção de ferro a partir de seu minério (hematita) é um processo em que o óxido de ferro 

(III) existente no minério reage com monóxido de carbono em altos-fornos, e a reação pode ser 

representada pela equação a seguir: 
 

         2 3 2Fe O s   3CO g 2Fe s   3CO g  

O diagrama representa a variação da energia envolvida na reação. 
 

 

 

Considerando que o ∆H de uma reação é calculado pela diferença entre as entalpias final e inicial 

do sistema, o valor da entalpia padrão do óxido de ferro (III), representado no diagrama por x, e a 

classificação da reação de obtenção de ferro metálico em relação ao calor envolvido são, 

respectivamente, 

(A) – 877 kJ e exotérmica. 

(B) – 821 kJ e exotérmica. 

(C) – 1 483 kJ e exotérmica. 

(D) – 821 kJ e endotérmica. 

(E) – 877 kJ e endotérmica. 

 

Resolução: alternativa B. 

De acordo com o diagrama, vem: 

       

   

Δ

Δ

 

     

 

    

    
   
 

 

 2 3 2s g s g

(x 331) kJ 1180 kJ

produtos reagentes

Fe O2 3

Fe O   3CO 2Fe   3CO H 28 kJ 0 (reação exotérmica)

H H H

28 kJ 1180 kJ (x 331) kJ

28 kJ ( 1180 x 331) kJ

x 28 1180 331

x 821

H 821 kJ/mol
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36. Em um estudo para verificar a dinâmica do equilíbrio químico entre os gases SO2 e SO3, 

realizou-se um experimento em que, em um sistema fechado de volume igual a 1 litro, foram 

adicionados 0,1 mol dos gases SO2 e O2, os quais, após algum tempo, estabeleceram o equilíbrio 

representado pela equação a seguir. 
 

      2 2 32SO g   O g  2SO g  Kc 70  

 

Considerando que a estequiometria dos reagentes é de 2 SO2 para 1 O2 e que a quantidade 

inicial de ambos foi igual, espera-se que, no equilíbrio, tenha-se concentração ______________ de 

O2 do que de SO2. Considerando o valor da constante de equilíbrio para essa reação, espera-se 

obter, no equilíbrio, uma concentração de SO3 ______________ a dos reagentes. 
 

As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por: 

(A) maior ... igual 

(B) maior ... menor que 

(C) maior ... maior que 

(D) menor ... maior que 

(E) menor ... menor que 

 

Resolução: alternativa C. 

     

   
 

   
 

 

  
  

    

    

2 2 3g g g

2 2

2
3

32 1
2 2

2SO   1O  2SO  Kc 70

0,1 0,1 0 (início; mol/L)

2x x 2x (durante; mol/L)

(0,1 2x) (0,1 x) 2x (equilíbrio; mol/L)

(0,1 2x) (0,1 x) O SO

SO
Kc 70 1 SO reagentes

SO O

 

 

37. Quando a rolha de uma garrafa de vinho resseca, surgem rachaduras que permitem a 

entrada do ar no interior da garrafa, promovendo a transformação do etanol em ácido acético e 

fazendo com que o vinho adquira um sabor azedo. As fórmulas estruturais do etanol e do ácido 

acético estão representadas a seguir. 
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Considerando que, na transformação do etanol em ácido acético, ocorre oxidação do álcool, o 

número de oxidação do carbono ligado à hidroxila, igual a 1–, 

(A) aumenta para 3+. 

(B) diminui para 2–. 

(C) diminui para 3–. 

(D) aumenta para 2+. 

(E) aumenta para 4+. 

 

Resolução: alternativa A. 

 

 

38. O sódio é um elemento químico essencial para o funcionamento do corpo humano, 

participando da regulação do equilíbrio hídrico, da transmissão de impulsos nervosos e da 

contração muscular. O isótopo sódio-24, por ser radioativo, tem sido utilizado como traçador em 

estudos médicos, e sua produção em reatores nucleares pode ser representada pelo esquema a 

seguir: 

 

 

(www.sine2020.eu. Adaptado) 

 

Considerando que o decaimento do sódio-24 ocorre por emissão de partícula beta ( β
0
1 ), processo 

em que um nêutron do núcleo se transforma em um próton, com emissão de um elétron, o 

número atômico (Z) e o número de massa (A) do isótopo estável X formado pelo decaimento do 

sódio-24 são, respectivamente, 
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(A) 9 e 20. 

(B) 10 e 23. 

(C) 10 e 24. 

(D) 12 e 23. 

(E) 12 e 24. 

 

Resolução: alternativa E. 

β

 

   
   
       

123 24
11 110

024 A
11 Z1

Na n Na

Na X Z 12 e A 24
24 0 A A 24

11 1 Z Z 11 1 12

 

 

39. Uma empresa que realiza tratamento de água preparou uma solução inicial de sulfato de 

alumínio,  2 4 3
A SO , pesando 150 g do sal em um béquer e acrescentando água até completar o 

volume de 1000 mL. Em seguida, usou 200 mL dessa solução inicial para tratar a água de um 

tanque, cujo volume final, após a adição dessa solução, é de 1000 L. A concentração de 

 2 4 3
A SO ,  em g/L, no tanque tratado, é de 

(A) 0,15. 

(B) 0,030. 

(C) 0,015. 

(D) 0,30. 

(E) 1,5. 

 

Resolução: alternativa B. 

 

 
 

 




 

    

 


   




 

A SO2 4 3

A SO2 4 13
A SO A SO2 4 2 43 3

soluto

m 150 g

V 1000 mL 1 L (volume da solução inicial)

m 150 g
C C 150 g L (solução inicial)

V 1 L

V ' 200 mL 0,2 L (volume utilizado oriundo da solução original)

V '' 1000 L (volume final)

m
C C V co

V

   

 

 

 







  

   

 




 







soluto

A SO A SO2 4 2 43 3

1
A SO2 4 3

1

A SO2 4 3

A SO2 4 3

ns tante m

C V ' C'' V ''

150 g L 0,2 L C'' 1000 L

150 g L 0,2 L
C''

1000 L

C'' 0,030 g /L

 

 



Professora Sonia 

www.quimicaparaovestibular.com.br 
contatoqpv@gmail.com  

6 

40. Cientistas descobriram, em um experimento realizado com elefantes, que uma secreção 

artificial contendo alta dose de frontalina, com a mesma quantidade dos dois isômeros, afastava 

os machos jovens e atraía as fêmeas, preferencialmente aquelas que estavam no período fértil, e 

repelia as fêmeas grávidas ou que estavam no período não fértil do ciclo menstrual. Assim, 

combinando a quantidade e a mistura correta dos dois isômeros, o macho dominante consegue 

monopolizar as fêmeas férteis. Uma mensagem sofisticada para ser transmitida por somente dois 

isômeros de uma mesma molécula. 

(qnint.sbq.org.br. Adaptado) 

 

A molécula de frontalina está representada na figura. 
 

 

 

A isomeria citada no texto é devida à existência de dois carbonos assimétricos, ou seja, carbonos 

ligados a 4 grupos diferentes, representados na figura pelos números 

(A) 2 e 3. 

(B) 3 e 4. 

(C) 1 e 2. 

(D) 2 e 4. 

(E) 4 e 5. 

 

Resolução: alternativa D. 

Os carbonos assimétricos ou quirais (*átomos de carbono ligado a quatro ligantes diferentes 

entre si) são o número 2 e o número 4. 
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Dados: 

 

 

 


