PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2025 - Segunda série

33. Deseja-se aquecer 6xido de cobre (II) até sua fusado, que ocorre a 1326 °C. O laboratoério

dispde de um forno que atinge até 1500 °C e de recipientes dos materiais apresentados no

quadro.
Material Temperatura de fusao (°C)
Aluminio 660
Cobre 1085
Estanho 232
Tungsténio 3422
Vidro borossilicato 820

Para realizar a fusao do 6xido de cobre (II) no forno, sem risco de danificar o recipiente, esse
procedimento deve ser realizado em um recipiente feito de

A) cobre.

B) estanho.

(
(
(C) aluminio.
(D) tungsténio.
(

E) vidro borossilicato.

Resolucao: alternativa D.
O recipiente precisa ser mais resistente ao calor do que o 6xido de cobre (II).
O procedimento deve ser realizado em um recipiente feito de um material que apresente

temperatura de fusado superior a 1326 °C, ou seja, Tungsténio (3422 °C).

34. A presenca de oxidantes como o peroxido de hidrogénio (H20:) em alimentos pode ser
determinada através de uma reacdo com ions iodeto (I-). A reacdo entre o iodeto e o peroxido de
hidrogénio forma iodo molecular (I2), que produz uma cor amarelada na solucao, evidenciando a
presenca do oxidante. A reacdo entre os ions iodeto e o peréoxido de hidrogénio € representada

pela equacao:

217 + HyO,+ 2H" —— I, + 2H,0

Em uma analise de rotina para verificar a presenca de peroxido de hidrogénio (M = 34 g/mol) no

leite de vaca, uma amostra de 10 mL de leite consumiu 5x10™° mol de ions iodeto. A

concentracao de peréxido de hidrogénio, em g/L, na amostra analisada, € igual a

(A) 8,5. (B) 17,3. (C) 12,0. (D) 22,5. (E) 4,3.
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Resolucao: alternativa A.
n._= 5x107° mol
Mp,0, =34 g/ mol

21" + 1H,0, + 2H" —— 11, + 2H,0
34 g

5x107 mol —— My,0,

2 mol

-3
My 0, = 5x10™ molx34 g _85x10°° g

2 mol
10
V=10mL=—mL = V=0,01L
1000
m -3
c_MH0y _ _85x107g Cc=85g/L
vV 0,01L

35. A figura mostra uma etapa importante do processo de tratamento de agua, que ocorre

quando se adiciona o sulfato de aluminio a agua bruta.

- —-—

(liquidtech.com.mx. Acesso em 08.08.2025. Adaptado)

O fendmeno observado na figura € denominado
(A) filtracao.

(B) flotacao.

(C) aeracao.

(D) desinfeccao.
(

E) floculacao.

Resolucao: alternativa E.

O fenomeno observado na figura € denominado floculacao.

A adicao de sulfato de aluminio e hidréxido de calcio a agua bruta forma hidréxido de aluminio,
que € uma substancia insoltvel em agua que retem muitas das impurezas presentes. Este
processo é conhecido como coagulacao ou floculagao.

Esquematicamente, tem-se:

Al,(SO,4); + 3Ca(OH), ——> 2A/(OH); 4 + 3CaS0,
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36. Quando tomamos um grande susto, nossa respiracao se torna mais acelerada, provocando
um aumento da ventilacdo pulmonar e uma diminuicdo da concentracao de dioxido de carbono
(CO2) no sangue. Como esse gas reage com a agua que compoe o plasma sanguineo, havera uma
alteracdo do pH do sangue. A reacdo entre o dioxido de carbono e a agua € representada pela

equacao:

CO, + H,O &=—= H' + HCO;
O diagrama mostra a variacado da concentracao de CO; no sangue antes e depois do susto.
A [CO3] (mol/L)

—

momento Tempo
do susto

(A)  AlH*T(mol/L) (D)  alH1(mol/L)

H

Tempo

(B)  alH](mol/L) (E)  alH"](mol/L)

I

H

Tempo

(C)  alH*] (mol/L)

Tempo
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Resolucao: alternativa B.

De acordo com o diagrama:

A[CO:] (mol/L)

e

|-

i L
momento Tempo
do susto

A concentracao de CO; diminui no momento do susto, ou seja, o equilibrio é deslocado para a

esquerda e a concentracdo da cations H* diminui.

CO, + H,0 H" + HCOj
e -y Deslocamento
Diminuicao de para a esquerda (consumido)
concentracao

Ou seja, depois do susto a concentracao de cations H* diminui e estabiliza num patamar menor

do que o inicial, isto € mostrado no diagrama da alternativa B.

A[HT] (mol/L)

37. A tecnologia XTL consiste em transformar fontes de carbono de diferentes naturezas em
hidrocarbonetos liquidos usados como combustivel ou outros insumos quimicos. O diagrama a

seguir ilustra esse processo:

Matérias-primas

= Gas -
Carvao nahoeal Biomassa

Gas de sintese l
CO + H,

l Produtos finais
Hidrocarbonetos liquidos
- Diesel

- Querosene de aviao
- Insumos quimicos etc.

(Mota, C.J.A. e Monteiro, R.S., Quim. Nova, 36(10), 2013. Adaptado)
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Um exemplo de fonte de carbono para o processo XTL que fara a producdo de hidrocarbonetos
ser considerada renovavel é

A) o etanol produzido pela hidrogenacao do etileno.

B) residuos plasticos oriundos da reciclagem de derivados do petroleo.

(

(

(C) a fibra celulésica do bagaco de cana-de-acucar.

(D) o carvao mineral formado por matéria organica fossilizada.
(

E) o metano extraido do subsolo.

Resolucao: alternativa C.
Um exemplo de fonte de carbono para o processo XTL que fara a producdo de hidrocarbonetos
ser considerada renovavel é a fibra celulosica do bagaco de cana-de-acucar, conhecida como

biomassa.

38. Uma das tendéncias modernas para a construcao de pilhas e baterias € a chamada bateria
de estado solido, em que o eletrolito liquido € substituido por um material sélido que permite a
troca ionica entre os compartimentos anodico e catodico. A figura representa uma bateria de

estado so6lido recarregavel, com as respectivas reacoes quimicas envolvidas.

Carga
Descarga ¢ I
o, ; -
Catodo 15 5 Anodo
IS5 |
&® SE
G % &3
' Transporte de ions
Nanotubos_~~ — \Litio
de carbono

Li —> Li* + e
0, + 2Li* + 2¢- —> Li,0,

(microtexindia.com. Acesso em 10.08.2025. Adaptado)

A partir dessas informacoes, € correto afirmar que, quando essa bateria sofre descarga, o litio

sofre e seus ions migram pelo separador polimérico em direcao ao

de nanotubo de carbono, onde reagem com o ar externo fazendo com que a

massa da bateria

As lacunas do texto devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por:
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A) oxidacao ... anodo ... permaneca constante
B) reducao ... catodo ... aumente

(
(
(C) oxidacao ... anodo ... diminua
(D) reducéo ... anodo ... diminua
(

E) oxidacao ... catodo ... aumente

Resolucao: alternativa E.

De acordo com as equacoes fornecidas, o litio (Li) sofre oxidacao (perda de elétrons).

Os elétrons migram para o catodo (polo positivo) e, consequentemente, a massa da bateria
aumenta devido a formacao de LixOs.

Oxidacao—Anodo

0 1jgL(pdlo negetivoly o7+ gen
Reducao-Catodo
O, 2Li & 2g7 —dpclapositie) =g 56,

39. O radioisétopo lutécio-177 (177Lu) € utilizado em tratamentos de tumores neuroendoécrinos,

podendo ser produzido por meio de dois processos distintos, conforme as equacoes a seguir:

IZ?Lu + W — 1$ZLu

1%Yb — o il I;ZLu

As particulas representadas pelas letras w e x sdo, respectivamente,
A) proton e particula beta.

B) néutron e particula alfa.

(

(

(C) néutron e particula beta.

(D) particula alfa e particula beta.
(

E) particula beta e préton.

Resolucao: alternativa C.

176 b 177
—7Lu + ;Jw —— 7;Lu

176 + b=177 = b=177-176=1
71+a=71 = a=0

1;?Lu + (l)n — I;ZLu = w €& um néutron.

177 d 177
70Yb — (x + 4;Lu

177=d+177 =d=0

70=c+71 =c=70-71=-1

7Yb —— _?B + 77Lu = x é uma particula beta.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

40. A menadiona, também conhecida como vitamina K3, € um composto sintético pertencente ao
grupo das vitaminas K.

Diferentemente das formas naturais (vitaminas K1 e K2), a vitamina K3 ndo é encontrada
diretamente nos alimentos, mas pode ser convertida no organismo em compostos ativos que
desempenham funcodes biologicas importantes. A formula estrutural da menadiona é apresentada

na figura.

CHj

O

A cadeia apresentada na molécula de menadiona e o grupo funcional caracteristico sao,
respectivamente,

A) alifatica e cetona.

B) aromatica e éster.

(

(

(C) alifatica e aldeido.
(D) aromatica e cetona.
(

E) alifatica e éster.

Resolucao: alternativa D.
A cadeia carbonica apresentada na molécula de menadiona € aromatica, pois apresenta nucleo

benzénico e o grupo funcional caracteristico € a cetona.

Cetona

Nicleo e T
benzénico 0)
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Dados:
1 N ; L 18
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 2
H He
éni héli
"o | 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio flior nebnio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al si P s cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosfara enxofre cloro argdnio
23,0 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 i 28,1 , ] 35,5 X
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escandio titanio vanadio crémio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39.1 40.1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55.8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79,0 79,9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estréncio itrio zirconio nidbio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antimdnio telurio iodo xendnio
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 [97] 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio télio chumbo bismuto poldnio astato radénio
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [209] [210] [222]
87 88 104 105 108 107 108 109 110 M "2 113 114 115 116 117 118
Fr Ra 89-103 Rf Db g Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio actinoides | ryiherferdio dubnio seaborgio bohrio hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copernicio nihénio flerévio moscovio | livermério | tenessino | oganesson
[223] [226] [267] [268] 269)] [270] [269] [277] 281 282 285] [286] [290] [290] [293] [294] [294]
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 il
. - La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
numero atémico lantanio cério praseodimio| neodimio promécio ‘samario europio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio tdlio iterbio lutécio
Simbolo 139 140 141 [145] 150 1 159 165 167 169 173 175
nome 89 90 9 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
massa atémica Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
actinio t6rio protactinio uranio neptinio pluténio ‘americio curio quélit liforni i i férmio mendelévio nobélio lauréncio
[227] 232 231 238 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]

Notas: Os valores de massas atémicas estio apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do isétopo mais estavel
de cada elemento. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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