PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2025 - Primeira série — Segunda aplicacdo

33. O Brasil possui importantes reservas de uranio, sendo considerado um dos paises com maior
potencial de exploracdo desse mineral no mundo. O uranio natural € constituido principalmente
por U-238, em maior quantidade, e U-235. O uranio € utilizado principalmente como combustivel
nuclear em usinas geradoras de energia elétrica, ja que, por meio da fissdo nuclear, libera grande

quantidade de energia de forma continua.

Usina Nuclear Angra 1

(https:/ /petronoticias.com.br/wp-content/uploads/2018 /09 /angra-1.jpg. Acesso em 12.09.2025)

O uranio-235 e o uranio-238 sao , pois tém a mesma

As informacodes que preenchem corretamente as lacunas da frase sao:
A) isotopos ... quantidade de néutrons
B) is6baros ... quantidade de protons

(

(

(C) isotopos ... quantidade de protons
(D) is6baros ... quantidade de néutrons
(

E) is6topos ... massa atomica

Resolucao: alternativa C.

O uranio-235 e o uranio-238 sao isotopos, pois tém a mesma quantidade de protons ou nimero

atomico (Z = 92). 25U e LU = Z =92 (iso6topos).

34. Pesquisadores de diversas universidades tém divulgado resultados de projetos que usam a
queima de velas de parafina para producdo de nanoparticulas contendo ions metalicos
impregnados na fuligem resultante da queima da vela. A figura mostra uma folha impregnada

com fuligem vinda da chama de uma vela.

(Imagem gerada por IA — ChatGPT)
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A parafina € um composto organico, combustivel, formada por atomos de carbono e de

hidrogénio, que pode ser representado pela formula geral CoHpgn+2).

A fuligem € o resultante da combustao da parafina.

As lacunas devem ser preenchidas, respectivamente, por
A) C solido ... completa
B) CO gasoso ... incompleta

(
(
(C) CO gasoso ... completa
(D) C sélido ... incompleta
(

E) CO; gasoso ... incompleta

Resolucao: alternativa D.

As particulas presentes de “carvao” (C solido) ou fuligem ficam aderidas ao papel.

A combustao é incompleta, ja que o carbono sélido (C) apresenta Nox igual a zero, ou seja, nao
atingiu seu valor maximo que corresponde a +4, como no caso do CO;, dai a expressao

combustao incompleta para C e combustao completa para COs.

35. A ureia, (NH2)2CO, € uma substancia que existe no sistema biolégico. A reacdo da ureia com

a agua é denominada hidroélise da ureia, representada pela equacao a seguir:
(NH,),CO(aq) + xH,O(¢) —— yNH;(aq) + CO,(g)

Para a equacao balanceada da hidrélise de 1 mol de ureia, formando 1 mol de CO,, a soma dos
valores que substituem os coeficientes estequiométricos representados por X e y na equacao €
igual a

(A) 3.
(B) 4.
(C) 5.
(D) 1.
(E) 2

Resolucao: alternativa A.

Utilizando o método das tentativas, vem:
_(NH2)2 CO(aq) + XHQO(/) _—> yNH3(aq) + _CO2(g)

(NH2 ), COuq) + 1 HpO(;) —> 2NHg,g +cog(g)
X+y=1+2=3
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36. Adocantes artificiais sdo substancias quimicas que tém sabor doce e sao empregados para

adocar bebidas e comidas. Uma dessas substancias é o aspartame, comercializado em sachés.

(Imagem gerada por IA — ChatGPT)

Para adocar uma xicara de café, adiciona-se um saché que contém 1 g de aspartame. O volume
final do café adocado é de 50 mL.

Considerando que 1 litro corresponde a 1000 mL, a concentracdo de aspartame, em g/L, nessa
xicara de café adocado é igual a

(A) 200 g/L.
(B) 5 g/L.
(C) 20 g/L.
(D) 50 g/L.
(E) 2 g/L.

Resolucao: alternativa C.
M Aspartame =lg

50
V, =50mL=——mL =V, =0,05L
final m 1000 m final

m
C — _Aspartame __ ~ _ 1g = C=20g/L
Viinal 0,05 L

Leia o texto a seguir para responder as questoes de 37 a 39.

O calcario calcitico é constituido principalmente por carbonato de calcio (CaCOs3), um composto
quimico abundante nas rochas calcarias. Para sua utilizacdo industrial, o mineral passa por

etapas de beneficiamento que visam a separacao das impurezas.

(https:/ /www.quimica.com.br/calcario-o-que-e-para-queserve-quem-fornece. Acesso em 28.09.2025)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

O carbonato de calcio possui ampla aplicacdo em diferentes setores, como nas industrias
farmacéutica, de tintas, de polimeros e na siderurgia. Além disso, € a matéria-prima para a
producao da cal (6xido de calcio, CaO; massa molar = 56 g/mol), utilizada na fabricacao de
cimento e na agricultura. A cal é obtida pela decomposicdo térmica do carbonato de calcio

(massa molar = 100 g/mol), conforme a reacao:

CaCO5(s) —> CaO(s) + CO,(g)

37. Considerando 1000 kg de uma rocha calcaria com 50 % de calcario calcitico, admitindo
rendimento de 100 % tanto na etapa de separacdo quanto na decomposicado térmica, a massa
maxima de cal que pode ser obtida é

(A) 2 800 kg.
(B) 280 kg.
(C) 500 kg.
(D) 1 000 kg.
(E) 560 kg.

Resolucao: alternativa B.

Meaco, =1000 kg; p=50% = 150—% =0,50 (pureza)

1C&COS(S) _—> 1Ca0(s) il 1COQ(g)

100g—56¢
1000%x 0,50 kg ———  mc,0
Mg = 1000x0,50 kgx56 g _ 280 kg
100 g

38. De acordo com o seu grupo na tabela periédica, qual a classificacdo do elemento metalico
presente na cal e o tipo de ligacoes que ele faz nesse composto?

A) Metal alcalino e ligacao covalente apolar.

B) Metal alcalino e ligacao idnica.

(
(
(C) Metal alcalinoterroso e ligacdo covalente apolar.
(D) Metal alcalinoterroso e ligacao covalente polar.
(

E) Metal alcalinoterroso e ligacao ionica.

Resolucao: alternativa E.
O calcio (Ca) pertence ao grupo 2 ou familia I[IA da tabela peridodica, ou seja, € um metal

alcalinoterroso. Logo, faz ligacdes do tipo idnica com o oxigénio (grupo 6 ou familia VIA).

[ca®"|[0*" | = ca0
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39. O produto gasoso formado na reacdo de decomposicdo térmica do carbonato de calcio
pertence a funcao inorganica
A) oxido e sua molécula é linear.

B) acido e sua molécula € linear.

(
(
(C) acido e sua molécula é angular.
(D) oxido e sua molécula é angular.
(

E) 6xido e sua molécula € plana trigonal

Resolucao: alternativa A.
O CO,, produto gasoso formado na reacdao de decomposicao térmica do carbonato de calcio,

pertence a funcao inorganica 6xido e sua molécula é linear.

= el el Y I ‘ Gas carbonico
o ) "R ,* ’) Geometria

linear

40. O quadro a seguir apresenta algumas transformacdes de substancias em ciclos

biogeoquimicos.

Transformacao Descricao

1 transformacao de CO, e agua (H,O) em

glicose (C¢H120¢) € oxigénio (O,).

2 transformacao do vapor d’agua em

goticulas liquidas, formando nuvens.

3 transformacao do SO, em H>SO4 por

acao da agua (H20).

A transformacao relacionada ao ciclo biogeoquimico da agua é a de numero
(A) 3 e corresponde a uma transformacao quimica.

(B) 1 e corresponde a uma transformacao fisica.
(C) 2 e corresponde a uma transformacao fisica.
(D) 1 e corresponde a uma transformacédo quimica.
(

E) 2 e corresponde a uma transformacao quimica.

Resolucao: alternativa C.
A transformacao relacionada ao ciclo biogeoquimico da agua € a de numero 2, ou seja, a
transformacao do vapor d’agua em goticulas liquidas, formando nuvens, o que conhecemos como

condensacao (mudanca do estado de agregacao gasoso na forma de vapor para o liquido).

HQO (V) Condensacéao N HQO (ﬁ)
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Dados:
1 N ; L 18
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 2
H He
éni héli
"o | 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio flior nebnio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al si P s cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosfara enxofre cloro argdnio
23,0 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 i 28,1 , ] 35,5 X
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escandio titanio vanadio crémio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39.1 40.1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55.8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79,0 79,9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estréncio itrio zirconio nidbio molibdénio tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antimdnio telurio iodo xendnio
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 [97] 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio télio chumbo bismuto poldnio astato radénio
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [209] [210] [222]
87 88 104 105 108 107 108 109 110 M "2 113 114 115 116 117 118
Fr Ra 89-103 Rf Db g Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio actinoides | ryiherferdio dubnio seaborgio bohrio hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copernicio nihénio flerévio moscovio | livermério | tenessino | oganesson
[223] [226] [267] [268] 269)] [270] [269] [277] 281 282 285] [286] [290] [290] [293] [294] [294]
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 il
. - La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
numero atémico lantanio cério praseodimio| neodimio promécio ‘samario europio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio tdlio iterbio lutécio
Simbolo 139 140 141 [145] 150 1 159 165 167 169 173 175
nome 89 90 9 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
massa atémica Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
actinio t6rio protactinio uranio neptinio pluténio ‘americio curio quélit liforni i i férmio mendelévio nobélio lauréncio
[227] 232 231 238 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]

Notas: Os valores de massas atémicas estio apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do isétopo mais estavel
de cada elemento. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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