PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2025 — Primeira série

33. Em junho de 2025, um vazamento de 6leo diesel atingiu o rio Ribeira de Iguape, na divisa
entre os estados de Sao Paulo e Parana. A situacao causou alerta em diversas cidades devido ao
risco de contaminacdo da agua e morte de peixes.

Considere a tabela a seguir com algumas propriedades da agua e do 6leo diesel:

Agua Oleo diesel
Densidade 1,0 g/mL | 0,85 g/mL

Polaridade polar nao polar

Com base nessas informacoes, € correto afirmar que o vazamento de 6leo prejudica o ambiente
aquatico porque o 6leo
A) flutua na superficie da agua e dificulta a entrada de oxigénio no ecossistema.

B) reage rapidamente com a agua e forma produtos venenosos para os peixes.

(

(

(C) mistura-se com a agua e dificulta a movimentacao dos peixes.

(D) deposita-se no fundo do rio e afeta os nutrientes essenciais ao ecossistema.
(

E) dissolve-se lentamente na agua e reduz a quantidade de luz absorvida pelas algas.

Resolucao: alternativa A.
O vazamento de 6leo prejudica o ambiente aquatico porque o 6leo € menos denso do que a agua
(0,85 g/mL < 1,0 g/mL) e apolar, ou seja, nao se mistura com a agua. Logo, o 6leo flutua na

superficie da agua e dificulta a entrada de oxigénio no ecossistema.

34. O Brasil inspira o mundo nas estratégias de producao de aluminio metalico (Aé) de forma

sustentavel e menos poluente. O aluminio € produzido a partir do seu minério, a bauxita, que

contém alumina (A/,0,). A eletrélise da alumina com eletrodos de carbono (C), denominado

coque, resulta no aluminio metalico e no gas dioxido de carbono (CO,). A equacao dessa reacao é

representada a seguir.

2A7,0, + 3C — > 4Al + 3CO,

As figuras mostram as matérias-primas e produto desse processo.

Bauxita

(https:/ /revistaaluminio.com.br/. Acesso em 08.08.2025)
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Coque
(https://www.brascook.com.br/. Acesso em 08.08.2025)

Aluminio

(https:/ /revistaaluminio.com.br/. Acesso em 08.08.2025)

Na reacdo de obtenc¢ao do aluminio metalico, as substancias simples sao
A) carbono e dioxido de carbono.

B) carbono e aluminio.

(

(

(C) alumina e aluminio.

(D) alumina e diéxido de carbono.
(

E) carbono e alumina.
Resolucao: alternativa B.

Na reacao de obtencao do aluminio metalico, as substancias simples (formadas por um unico

tipo de elemento quimico) sdo carbono e aluminio.

2A7,0,+ 3C —— 4Al + 3CO,

Substancia Substancia
simples simples
35. Megaoperacdo da Companhia Ambiental

do Estado de Sao Paulo (Cetesb) fiscaliza
mais de 34 mil veiculos a diesel em SP.
Acao contra poluicao veicular resultou em mais de 400 autuacoes; operacdo Fumaca Preta segue

até setembro, periodo em que a dispersdo de poluentes na atmosfera é menor.

(https://www.agenciasp.sp.gov.br/. Acesso em 09.08.2025. Adaptado)
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(https:/ /agenciabrasil.ebc.com.br/geral /noticia/. Acesso em 09.08.2025)

A fumaca escura emitida do escapamento dos veiculos pesados movidos a diesel é resultado da
combustao

A) incompleta do combustivel, que libera CO, gasoso e vapor de agua (H20).

B) completa do combustivel, que libera CO» gasoso, C so6lido, CO gasoso e vapor de agua (H20).

(
(
(C) completa do combustivel, que libera CO, gasoso e vapor de agua (H20).
(D) completa do combustivel, que libera C sélido e vapor de agua (H20).

(

E) incompleta do combustivel, que libera CO, gasoso, C s6lido, CO gasoso e vapor de agua (H20).

Resolucao: alternativa E.

A fumaca escura emitida do escapamento dos veiculos pesados movidos a diesel é resultado da
combustao incompleta do combustivel, que libera CO, gasoso, C solido, CO gasoso e vapor de
agua (H20). Neste o numero de oxidacdo do carbono € zero, ou seja, ndo atingiu seu numero de
oxidacdo maximo, que € +4. Por isso, a combustao é chamada de incompleta.

As particulas de carvao (carbono) ficam em suspensdo dando a aparéncia verificada na

fotografia.

Leia o texto para responder as questoes 36 e 37.

O Brasil produz cloreto de magnésio a partir da agua do mar. A figura mostra os tanques onde a
solucao aquosa desse composto € separada e o composto sélido é obtido.

O cloreto de magnésio é empregado na industria farmacéutica, de alimentos e de cosméticos. E

formado pelos ions Mg* e C/ .
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(https:/ /www.buschle.com.br/pt/bel-mag. Acesso em 09.08.2025)

O cloreto de magnésio, na forma de medicamento, é vendido em sachés contendo 33 g do
composto. O conteudo do saché deve ser dissolvido em agua até o volume de 1L.

O paciente deve tomar 60 mL dessa solucdo por dia.

A figura representa o esquema da preparacao da solucdo do medicamento.

33 ¢g
cloreto de .
magnésio e w
L <~
| e 1L 60 mL
solugao dose diaria
36. O magnésio pertence ao grupo dos metais na tabela periddica. Para formar o

ion magnésio, o atomo de magnésio 2 elétrons. A formula unitaria do cloreto de magnésio €

As lacunas devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por:

(A) alcalinoterrosos ... ganha ... Mg,C/
(B) alcalinos ... ganha ... Mg,C/
(C) alcalinoterrosos ... perde ... Mg,C/
(D) alcalinoterrosos ... perde ... MgC/,
(E) alcalinos ... perde ... MgC/,

Resolucao: alternativa D.
O magnésio (Mg) pertence ao grupo 2 ou familia IIA da tabela periddica, ou seja, ao grupo dos
metais alcalinos terrosos.

A féormula unitaria do cloreto de magnésio € MgC/, .

[Mg2+][C5_][C€_] = MgC/l,.
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37. Considerando que 1 L contém 1000 mL, a massa de cloreto de magnésio contida na dose
diaria da solucao de cloreto de magnésio, preparada seguindo a indicacado representada na
figura, é de aproximadamente

(A) 60 g.
B) 2 g.
(C) 20 g.
(D) 6 g.
(E) 3 g.

Resolucao: alternativa B.

De acordo com a figura tem -se 33 g (MgC/,)em 1L (1000 mL).
Dose diaria = 60mL

Entao:
33g — 1000 mL
Mypecr, —— 60 mL
33 gx60 mL
TIMEC2 = 1000 mL

I‘r].l\/[gcg2 = 1,98 g

Myeery 2 8

38. Muitas arvores da Floresta Amazonica atingem cerca de 50 m de altura. A estabilidade
mecanica e estrutural das arvores vem das interacdes entre as moléculas que compodem a
celulose, uma macromolécula formada por moléculas de glicose. Essas macromoléculas se
organizam de forma a conferir resisténcia e rigidez ao tronco e aos galhos.

Presente na maior parte dos seres vivos, a glicose € formada pelos elementos carbono, hidrogénio
€ oxigénio.

A figura mostra uma arvore da Floresta Amazonica e a formula estrutural da molécula de glicose.

CHO
H— (|3— OH
HO—(|3—H
H— (|3— OH
H— (|3— OH
|CH20H
Glicose

Arvore da Floresta Amazonica

(https://flordejambu.com/a-samauma/.

Acesso em 10.08.2025)
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A tabela a seguir apresenta os valores da eletronegatividade de Pauling para os atomos que

compoem a glicose.

Carbono | Hidrogénio | Oxigénio
C H O
Eletronegatividade
2,6 2,2 3,4
de Pauling

Na celulose, a forca intermolecular mais intensa € a
A) interacao de dipolo momentéaneo.
B) interacao de dipolo induzido.

(
(
(C) ligacao de hidrogénio.
(D) interacao ion-dipolo.
(

E) ligacao idnica.

Resolucao: alternativa C.

Quanto maior a eletronegatividade de Pauling, maior a capacidade de atracao de elétrons
compartilhados por ligacoes covalentes. Neste caso o maior valor (3,4) pertence ao oxigénio (polo
negativo) e a menor eletronegatividade ao hidrogénio (polo positivo).

Ou seja, o grupo OH € muito polarizado, tornando-o capaz de fazer ligacdes intermoleculares

intensas conhecidas como ligacoes de hidrogénio (“pontes de hidrogénio”).

§'H
o
o O: ........... 1
5 8\ 5

39. O nitreto de silicio (SizN,) € uma ceramica avancada com alta dureza, resisténcia térmica e
estabilidade quimica. E amplamente usada em microeletronica e rolamentos, sendo empregada

em componentes dos motores de veiculos elétricos.

(https:/ /www.ceramtec-industrial.com/. Acesso em 10.08.2025)
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Uma das rotas de sintese do nitreto de silicio é feita pela reacao, sob condi¢cdes especificas, do

silicio (Si) e amonia (NH3) representada na equacao a seguir.

3Si(s) + 4NH;(g) ——> SigN,(s) + 6H,(g)

Ao serem misturados, nas condicoes de reacdo, 12 mol de silicio e 12 mol de amoénia, a
quantidade de nitreto de silicio formada e a quantidade de reagente em excessos sao,
respectivamente,

(A) 12 mol de SisN4 e 3 mol de Si.

(B) 4 mol de SisN4 e 3 mol de NHs.

(C) 12 mol de SisN4 e 4 mol de NHs.

(D) 3 mol de SizN4 e 4 mol de Si.

(E) 3 mol de SizN4 e 3 mol de Si.

Resolucao: alternativa E.

SSI(S) + 4NH3(g) . Si3N4(S) 15 6H2(g)

3 mol —— 4 mol
1 0l —— 12 mol
3x12 < 4x12 (a multiplicacdo em cruz deveria ter dado o mesmo resultado)
H_/
Tem
€XCeSSOo
Entao:

SSI(S) + 4NH3(g) — Si3N4(S) I8 6H2(g)
3 mol —— 4 mol (x3)

9 mol —— 12 mol
12 mol (total de Si) — 9 mol (que reage de Si)=3 mol em excesso

40. Durante uma aula a respeito dos ciclos biogeoquimicos, os alunos discutiram a
transformacdo de compostos nitrogenados realizada por bactérias presentes no solo. Uma das
etapas envolve a formacao de amonia (NHz), que se dissipa no solo e na agua em ambientes ricos
em mateéria organica.

A figura representa um esquema simplificado do ciclo biogeoquimico do nitrogénio.

N Fixagéo biologica por
gasoso cianobactérias
atmosférico e leguminosas
Desnitrificagdo
NHs5
amonia

ion nitrato
\ %fic&gﬁo
fon nitrito
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Na presenca de agua, a amonia interage de acordo com a equacao a seguir.

NH;(g) + Hy,O(¢/) —— NH,(OH)(aq)
A amonia formada no ciclo biogeoquimico do nitrogénio
(A) reage com a agua, formando um 6xido que se dissolve no solo e diminui o seu pH.
B) comporta-se como um acido fraco e reage com as bases fracas neutralizando o solo.

(
(C) comporta-se como acido forte, contribuindo para a acidificacao natural do solo.
(D) transforma-se em um soélido que se acumula como depésito mineral insoluvel.
(

E) reage com a agua, formando solucdes de carater basico que aumentam o pH do solo.

Resolucao: alternativa E.
Quanto maior o pH, maior o carater basico de uma solucao.
O hidroxido de amoénio (NH4OH) formado na reacdo representada no texto, apresenta carater

basico, logo a solucao formada aumenta o pH do solo.

Dados:
1 ‘.‘::' | A*], ¢/ \ i ni\ v 2
He
éni héli
" 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o} F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fldor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argdnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escandio titanio vanadio crémio manganés ferro cobalto niguel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo cripténio
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 LY 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te 1 Xe
rubidio estrdncio itrio zircdnio niébio molibdénio tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antimonio telUrio iodo xendnio
855 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 (971 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ouro mercurio talio chumbo bismuto polénio astato raddnio
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [209] [210] [222]
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1M1 12 113 114 115 116 117 118
Fr Ra 89-103 Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio réadio actinoides | rytherfordio duabnio seabérgio béhrio hassio meitnério | darmstadio | roentgénio | copernicio nihdnio flerévio MoScovio livermério tenessino | oganesson
[223] [226] [267] [268] [269] [270] [269] [277] [281] [282] [285] [286] [290] [290] [293] [294] [294
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
. - La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
numero atémico lantanio cério praseodimio| neodimio | promécio samario europio gadolinio térbio disprosio holmio érbio tulio itérbio lutécio
Simbolo 139 140 141 144 [145] 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
nome 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
massa atémica Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
actinio tério protactinio urénio neptunio plutdnio ‘americio curio quélie liforni i i fermio mendelévio nobélio lauréncio
[227] 232 231 238 [237] [244) [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel
de cada elemento. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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