PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2024 - Terceira série — Segunda aplicacao

33. A capsaicina é a molécula responsavel pelo ardor de pimentas. Entretanto, para conferir
ardor a alimentos industrializados, € mais comum o uso da molécula sintética nonivamida, pois
esse composto € mais estavel a variacoes de temperatura do que a capsaicina. Observe a seguir

as formulas estruturais dessas duas moléculas.
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A diferenca estrutural entre as moléculas de capsaicina e de nonivamida pode ser identificada na

regido indicada pelo numero

(A) 3. (B) 5. (C) 1. (D) 2. (E) 4.

Resolucao: alternativa B.
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34. As ligas ferrosas sdo materiais comumente empregados na engenharia. Uma das

classificacoes dessas ligas é feita com base no teor de carbono, conforme mostra a tabela a

seguir.

Tipo de liga de ferro Teor de carbono
Ferro forjado Abaixo de 0,08 %
Aco de baixo/médio carbono 0,05 % a 0,6 %
Aco de alto/ultra-alto carbono 0,6 % a 2,0 %
Ferro fundido 2,1 % a4,0%
Ferro gusa 4,0% a 5,0 %

(https:/ /www.nuclear-power.com/. Acesso em 07.10.2024)

A partir da analise de uma amostra de 10,0 g de uma liga ferrosa, foi constatada a presenca de
0,3 g de carbono em sua composicao. Esse valor € compativel com o teor de carbono do

(A) ferro forjado.

(B) ferro gusa.

(C) aco de baixo/meédio carbono.

(D) aco de alto/ultra-alto carbono.

(E) ferro fundido.

Resolucao: alternativa E.

10,0 g (liga) 100 %
0,3 g (carbono) P
[0)
_0,3gx100 % ~ p=3%

10,0 g
2,1% < 3% < 4,0% = Ferro fundido.

35. Para que possa gerar energia elétrica, o uranio precisa ser enriquecido, ou seja, concentrado

no seu de uranio-235. Isso é feito por meio de diversas ultracentrifugas.

Nesses equipamentos, o gas hexafluoreto de wuranio (UFe¢) € submetido a velocidades
extremamente altas, separando o uranio-235 do wuranio-238, pela diferenca de

. Isso faz com que a concentracao do uranio-235 passe de 0,7 %, como €&

encontrado na natureza, para até 5 %.

(https:/ /www.inb.gov.br/. Acesso em 07.10.2024. Adaptado)

As lacunas do texto sao preenchidas, correta e respectivamente, por:

(A) is6topo ... massa

(B) isdbmero ... interacdo intermolecular
(C) ion ... numero de mols

(D) is6tono ... carga nuclear

(E) isébaro ... numero de elétrons
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Resolucao: alternativa A.

Para que possa gerar energia elétrica, o uranio precisa ser enriquecido, ou seja, concentrado no
seu isotopo de wuranio-235. Isso € feito por meio de diversas ultracentrifugas. Nesses
equipamentos, o gas hexafluoreto de uranio (UFe) € submetido a velocidades extremamente altas,
separando o uranio-235 do uranio-238, pela diferenca de massa. Isso faz com que a

concentracao do uranio-235 passe de 0,7 %, como é encontrado na natureza, para até 5 %.
Z=92 (QS;‘U e ZSEU) — isotopos (mesmo numero de prétons)
U= A=235

A'>A = M,s;

238 235
238 ' 92U > MZggU = 92UF6 > 92UF6
¥U= A'=238

86. O tricloreto de fosforo (PC/;) é um composto de grande importancia para a industria de

compostos organicos fosforados. Porém, devido aos riscos quimicos envolvidos, sdo necessarios
alguns cuidados ao manusea-lo. Entre eles, o fato de esse composto, que € liquido a temperatura
ambiente, reagir violentamente em contato com a agua, liberando calor e vapores de acidos.
Nessa reacao, € formado o acido fosforoso (H3PO3), além de outro composto, indicado como X na

equacao quimica balanceada.
PC/,(¢) + 3H,0 (¢/) —— H;PO;(aq) + 3 X(aq)

Qual alternativa apresenta a féormula do composto representado por X na equacao da reacao,
bem como a classificacdo dessa reacdo com base no carater termoquimico dela?

(A) X = HC/O ; endotérmica.

(B) X = HC/; endotérmica.

(C) X = C/,; exotérmica.

(D) X = HC/ ; exotérmica.

(E) X = HC/O, exotérmica.

Resolucao: alternativa D.
Formula do composto representado por X: HC/.
pPC/, + 3H,0—— H,PO; + 3 X
Balanceando o hidrogénio (H), vem:
1pC/; + 3H,0 —— 1H,PO, + 3X = 1PC/;+ 3H,0 —— 1H,PO,; + 3HC/

HH HC/
nHjo| [EHE[POOO] [HC/
HH HC/

De acordo com o texto do enunciado, o composto (PC/;) € liquido a temperatura ambiente, reage

violentamente em contato com a agua liberando calor. Logo, a reacao € exotérmica.
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37. O oleo de abacate, além de ser um produto nutritivo e benéfico a satde, pode ser usado no
preparo de alimentos. Um estudo, cujo objetivo era monitorar a reacdo de oxidacao desse 6leo em

diferentes temperaturas, apresentou os seguintes resultados:

Tempo decorrido para ocorrer a
T (°C)
reacao de oxidacao (em horas)
100 15,02
110 7,06
120 2,96
130 1,44
140 0,68

As curvas 1, 2 e 3 mostram perfis referentes a temperatura em relacdo ao intervalo de tempo

decorrido, em determinadas reacdes quimicas.
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Nesse estudo, os dados da tabela sao corretamente representados pelo perfil da curva

evidenciando que a velocidade da reacdo de oxidacao do 6leo de abacate com o

aumento da temperatura.

As lacunas sao, correta e respectivamente, preenchidas por:
A) 1 ... aumenta

B) 1 ... diminui

(
(
(C) 3 ... aumenta
(D) 2 ... diminui
(

E) 3 ... diminui
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Resolucao: alternativa C.

Nesse estudo, os dados da tabela sdo corretamente representados pelo perfil da curva 3 ,
evidenciando que a velocidade da reacao de oxidacado do oleo de abacate aumenta (pois, o tempo
decorrido diminui) com o aumento da temperatura.

Observe:

Tempo decorrido para a oxidacao (horas)

‘I =
15,02 8]
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38. A legislacao ambiental do Estado de Sao Paulo determina que rejeitos de fontes poluidoras s6
podem ser lancados diretamente no sistema de esgoto se tiverem pH entre 6,0 e 10,0. Ou seja,
nas solucoes que podem ser lancadas no esgoto, a maior concentragao de ions H* corresponde a
um valor de 107° mol-L'. Portanto, o descarte de solucdes acidas com concentracdes acima
desse valor s6 pode ser feito apos neutraliza-las com uma base ou dilui-las.

Considere que uma empresa de pequeno porte descarte, diariamente, um volume igual a 1,0 L de
solucdo de acido nitrico com concentracdo 107 mol-L™, ao realizar o processo de lavagem de
equipamentos. Caso opte-se por diluir essa solucdo, a fim de se enquadrar na legislagao vigente,

o gasto minimo diario de agua para que a solucao de acido nitrico possa ser descartada no

sistema de esgoto sera, aproximadamente, de

(A) 103 L. (B) 104 L. (C) 10 L. (D) 102 L. (E) 105 L.

Resolucao: alternativa B.

[H*]hmﬁe =10° mol-L'Y; V. =7?

limite
[H*] =102 mol-L’; V=1L

[H+ :|limite * Viimite = [H+ ] xV
10° mol-L'xV, . =102 mol-L'x1L

limite
-2
10

V, L = V,

limite — 7 ~—6 limite
10

=10 L
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39. O sodio metalico tem diversas aplicacdes industriais. Para obté-lo, o método usual é a
eletrolise ignea do cloreto de sédio (NaCl), que consiste na eletrdlise do sal cloreto de sédio
fundido em temperaturas superiores a 700 °C.

Observe a seguir uma representacdo do esquema da cuba eletrolitica empregada nesse método.

Corrente elétrica

Anodo Catodo
(grafite) (aco)

\_\—’___//

Nesse processo, o produto formado no anodo (polo positivo) e o produto formado no catodo (polo

negativo) serao, respectivamente,
A) sodio metalico e gas cloro.
B) sodio metalico e gas hidrogénio.

(

(

(C) so6dio metalico e gas oxigénio.
(D) gas hidrogénio e sédio metalico.
(

E) gas cloro e sodio metalico.

Resolucao: alternativa E.
A eletrolise ignea € feita com substancias ionicas fundidas (igneo = derretido). Para isso devemos

colocar a substancia ionica (NaCé) na cuba eletrolitica, fundi-la e entao introduzir os eletrodos.

Nesse processo, o produto formado no anodo (polo positivo) e o produto formado no catodo (polo

negativo) serao, respectivamente, gas cloro (sz) e sodio metalico (Na).

Eletrodlise ignea :
2NaC/, —*— 2Na",, +2C(",

2 Cf—(() Anodo-Oxidacéo (Polo positivo) s C/

2 Na+(€) +2e” Catodo—Reducao (Polo negativo) 2 Na([)

2NaCr, —rtauacogobal , ¢y +2Na,

2(e) T 2e”
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40. A chuva acida é o resultado de um processo atmosférico de solubilizacao de gases e
particulas com carater acido pelas goticulas de agua que formam as nuvens.

Como resultado, ocorre um aumento da concentracido de ions hidrogénio (H*) dissolvidos nas
goticulas de agua das nuvens. Quando as nuvens se transformam em chuva, o resultado € uma
precipitacao acida.

(http:/ /gnesc.sbq.org.br/. Acesso em 07.10.2024)

A tabela a seguir apresenta formulas de algumas substancias encontradas na atmosfera.

Substancia Formula
1 CHa4
2 SO.
3 NO.
4 Ho

Dessas substancias, as que contribuem diretamente para a ocorréncia da chuva acida sao as de
numeros
(A) 3 e 4.
B) 1e 2.
(C)2e3.
(D)3 el.
(E)4el.

Resolucao: alternativa C.

Das substancias tabeladas, as que contribuem diretamente para a ocorréncia da chuva acida sao
as de numeros 2 (SO2) e 3 (NO).

SO, + H, O —— H,SO,

2NO, + H,0 — HNO, + HNO,
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Dados:
1 i 0 18
: CLASSIFICACAO PERIODICA :
H et
e 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N (o] F Ne
litio berilio boro carbono | nitrogéni oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio alumninia silicio tosfora enxafre doro argania
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 calcio ascandio titanio vanadic cramio manganis ferro cobalio niqual cobra zinco galio germanio arsénio salénio bromo criptnio
39,1 401 450 479 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58,7 635 654 69,7 726 749 79.0 789 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio | estrancio itrio zircénio nishio | molibdénio | tecnécio ruténio ridio paladio prata cadmio india. estanho | antiménio talirio iodo xenénio
85,5 876 88,9 91.2 829 96.0 971 101 103 108 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 1 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os I Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césin bario i tantalo fungsténio rénio asmio iridio platina oura mercurnio talio chumbo bismuto polénia astato radénia
133 137 181 184 18 180 192 195 197 201 204 207 209 [209] 210] [222)
87 88 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio | seabdrgio |  béhrio hassio i . i nihénio flerdvio i i
[223) [226) [268) [269] 1270 (269 [277] [281] [282) (285) [288] [280) 1280 [293) [204) [294]
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atémicas estdo ap tados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel

de cada elemento. Informagies adaptadas da tabela IUPAC 2022,
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