PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2024 - Segunda série — Segunda aplicacio

33. Para a extracao do o6leo essencial de casca de laranja, um estudante realizou o seguinte

procedimento:

I. picou 50 g de cascas de laranja;

II. colocou as cascas picadas em um almofariz;

ITI. adicionou 100 mL de éter dietilico (HsC — CH2 — O — CH» — CHa);
IV. amassou as cascas com um pistilo durante 10 minutos;

V. peneirou a mistura, recolhendo a fase liquida em um béquer.

No procedimento descrito, a propriedade do 6leo essencial que determinou a escolha do éter
como solvente no item III é a

(A) viscosidade.

(B) polaridade.

(C) temperatura de fusao.

(D) temperatura de ebulicao.

(E) densidade.

Resolucao: alternativa B.
No procedimento descrito, a propriedade do oOleo essencial que determinou a escolha do éter
como solvente no item IIl € a polaridade, pois o 6leo essencial e o éter sdo predominantemente

apolares ou praticamente apolares. A semelhanca entre as polaridades permite a extracao.

34. O quadro apresenta a origem de alguns poluentes atmosféricos.

Poluente Origem

L. Produzido a partir da queima de enxofre, presente em
Di6xido de enxofre (SO,)

combustiveis fosseis

Trioxido de enxofre (SO3) Produto da oxidacao do SO,

Diéxido de nitrogénio (NOy) Descargas elétricas atmosféricas

. Formado na reacao entre NO, e compostos organicos volateis, na
Ozobnio (O3) o
presenca de radiacao solar

Resultado da decomposicdo anaerdbica de matéria organica,
Metano (CHa4)

comum em aterros sanitarios nao controlados

O poluente emitido diretamente da fonte, de origem antropica, e responsavel pela producao de

chuvas acidas é o

(A) SOs. (B) Os. (C) NO.. (D) CHa. (E) SO..
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Resolucao: alternativa E.
O poluente emitido diretamente da fonte, de origem antrépica (derivada do ser humano), e
responsavel pela producao de chuvas acidas € o SO; (produzido a partir da queima de enxofre

(S), presente em combustiveis fosseis).

S+ O, —— SO,

SO, + %40, —— SO,
SO, + H,O —— H,S0O;,
SO; + H,O —— H,SO,

35. Uma industria de laticinios produziu um efluente contendo grande quantidade de matéria

organica, o que causa uma DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) muito elevada, da ordem de

1200 mg de oxigénio (O,, M =32 g/mol) por litro de efluente. Considerando que a resolucao

CONAMA 430/2011 determina que 60 % da DBO deve ser removida do efluente para que ele
possa ser lancado no meio ambiente, essa industria de laticinios deve garantir, no tratamento de
seu efluente, uma quantidade minima de oxigénio igual a

(A) 0,0375 mol/L.

(B) 0,225 mol/L.

(C) 0,0225 mol/L.

(D) 0,15 mol/L.

(E) 0,015 mol/L.

Resolucao: alternativa C.

60%:2
100

mg, = 16()% x1200m g = mg, =0,72 g (por litro)

i)

Co, =0,72 gL
M,, =32 g-mol™

Co, 0,72 g-L!
C02 =[OQ:|><1\/IO2 = [OQ]ZM(;Q = [Og]zm

[0,]=0,0225 mol /L

36. O poder calorifico de um combustivel (calor liberado na combustdo de 1 g de combustivel)
pode ser determinado a partir do calor de combustao. Observe a reacdo de combustdo do metano
(CHa4) e as energias de ligacao entre os atomos envolvidos nessa reacao.

Metano Oxigénio Diéxido de carbono Agua

2 9 A9

AL - 99 . QY9
X QO O
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Ligacdo  Energia de ligacdo (kJ/mol)

C-H 413
0=0 500
Cc=0 744
H-0 462

A partir das energias de ligacao apresentadas na tabela, é correto afirmar que o poder calorifico
do metano (M = 16 g/mol) é igual a

(A) 16,25 kJ/g.

(B) 61,5 kJ/g.

(C) 74,0 kJ/g.

(D) 30,25 kJ/g.

(E) 42,75 kd/g.

Resolucao: alternativa E.

Houebra > 05 Hegrmacao < O
STk 2500%0) Bred " anasd
AH = H ebra + Heormacao

AH =[4x(+413 kJ)+2x(500kJ) ] +[2x (-744) + 4 x (- 462)]
AH = +1652 kJ +1000 kJ —1488kJ —1848 kJ
AH =-684 kJ / mol

16 g (CH,) 684 kJ (liberados)
1g (CH,) P.C.
pc o18x084 kI b 40 75k5/g

16 g

37. A historia da invencao da pilha elétrica € curiosa, ja que a primeira pilha foi inventada em
1800 por Alessandro Volta, mas o primeiro modelo atémico que apresentava a
existéncia de cargas elétricas, e que poderia explicar seu funcionamento, s6 foi desenvolvido em

1897 por Joseph John Thomson.

Hoje sabemos que a eletricidade gerada por uma pilha se deve a um movimento ordenado de
elétrons que sao lancados no circuito pela

(A) oxidacao do polo positivo (catodo), que apresenta menor potencial de reducao que o anodo.

(B) oxidacao do polo negativo (Anodo), que apresenta menor potencial de reducao que o catodo.
(C) reducao do polo positivo (catodo), que apresenta maior potencial de reducao que o anodo.

(D) oxidacao do polo negativo (anodo), que apresenta maior potencial de reducao que o catodo.

(E) reducao do polo negativo (anodo), que apresenta maior potencial de reducao que o catodo.
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Resolucao: alternativa B.

Hoje sabemos que a eletricidade gerada por uma pilha se deve a um movimento ordenado de
eléetrons que sao lancados no circuito pela oxidacdo do polo negativo (Anodo), que apresenta

menor potencial de reducado do que o catodo (maior potencial de reducao).

Observe o exemplo:

ANODO LcATODO

Zntt ntt cutt cudt

Cu2+

38. A figura representa uma parte da Tabela Periodica mostrando a posicdo do elemento bismuto
Bi (Z = 83).

13 14 15 16 17 18

Bi

Trata-se de um elemento radioativo que decai emitindo uma particula beta (7? [3) e, em seguida,

uma particula alfa ( 3 oc) , resultando em um atomo estavel que se localiza no

(A) grupo 14 e no 6° periodo.
(B) grupo 15 e no 5°¢ periodo.
(C) grupo 18 e no 7° periodo.
(D) grupo 14 e no Se periodo.
(E) grupo 13 e no 6° periodo.

Resolucao: alternativa A.

. Decaimento 0 4
ggBl —— > B + Sa + LE

83=-1+2+7
Z=84-2=82

s E = g, Pb = Grupo 14; sexto periodo.
Observe:
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13 14 15 16 17 18

]
O b g N R

W 0o 2 B & X
1]

39. Um dos desafios para o futuro é o armazenamento e transporte de hidrogénio para uso em

motores com a tecnologia de célula de combustivel. Uma maneira pratica e segura de realizar

essas operacdoes € produzir o cloreto de hexa-aminmagnésio (Mg(NH3)6 Cr,, M=197 g/mol),

que armazena amonia (NH3, M=17g/ mol) através da seguinte reacao reversivel:

MgC/,(s) + 6NH;(g) —— Mg(NH;) Cl,(s) AH < O

O cloreto de hexa-aminmagnésio armazena aproximadamente % em massa de

hidrogénio (M =1 g/mol) e pode ser decomposto com maior rendimento em

temperaturas, liberando a amonia.

As lacunas do texto sao preenchidas, correta e respectivamente, por

(A) 31 ... altas
(B) 9 ... baixas
(C) 52 ... altas
(D) 9 ... altas

(E) 52 ... baixas

Resolucao: alternativa D.
Mg(NH;), Cl, = 18H = 18x1g=18¢
197 g 100 %
18g——p
18 gx100%
- 197¢g

= p=9137% = p=9%

AH < 0 (reacdo exotérmica); TV

MgC/,(s) + 6NH;(g) > Mg(NH,), C/, (s)

AH > 0 (reacido endotérmica); TT

O cloreto de hexa-aminmagnésio (Mg(NH3 ) ¢ C! 2) armazena aproximadamente 9 % em massa de

hidrogénio (H) (M=1g/mol) e pode ser decomposto com maior rendimento em altas

temperaturas, liberando a amonia (NH3).
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40. Adicionou-se 0,09 mol de bicarbonato de sédio (NaHCOs3) a 1 L de solucao de HC/ 0,1 mol/L,

ocorrendo a reacao representada pela equacao:

HC¢ + NaHCO, — > NaC/ + H,0 + CO,

Sabendo que depois da remocao de todo o CO, da solucao resultante o volume se manteve
constante, mediu-se o pH da solucao a 25 °C, encontrando-se um valor proximo de

(A) 3.

(B) 2.

(C) 4.

(D) 1.

(E) 5.

Resolucao: alternativa B.
[HC/]=0,1mol-L'"; V=1L
[HC/] =% = n,¢ =[HC]xV

nye, =0,1 mol-L™" x1 L =0,1 mol

Nyapco, = 0,09 mol

1HC!/ + 1NaHCO, — > 1NaCl¢ + 1H,0 + 1CO,

1 mol 1 mol
[is=:-0 0,09 mol
| ——

Em excesso
1HC/ + 1NaHCO; —— 1NaC/ + 1H,O0 + 1CO,
1 mol 1 mol

0,09 mol 0,09 mol

Excesso de HC/ =0,1 mol-0,09 mol =0,01 mol

Em 1L de solucao, vem :
[H"]=0,01mol-L" = [H"|=10"mol-L"
pH= —log[H*]

pH=-1logl0? = pH=2

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 6
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Dados:
1 i 0 18
: CLASSIFICACAO PERIODICA :
H et
e 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N (o] F Ne
litio berilio boro carbono | nitrogéni oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio alumninia silicio tosfora enxafre doro argania
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 calcio ascandio titanio vanadic cramio manganis ferro cobalio niqual cobra zinco galio germanio arsénio salénio bromo criptnio
39,1 401 450 479 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58,7 635 654 69,7 726 749 79.0 789 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio | estrancio itrio zircénio nishio | molibdénio | tecnécio ruténio ridio paladio prata cadmio india. estanho | antiménio talirio iodo xenénio
85,5 876 88,9 91.2 829 96.0 971 101 103 108 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 1 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os I Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césin bario i tantalo fungsténio rénio asmio iridio platina oura mercurnio talio chumbo bismuto polénia astato radénia
133 137 181 184 18 180 192 195 197 201 204 207 209 [209] 210] [222)
87 88 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio | seabdrgio |  béhrio hassio i . i nihénio flerdvio i i
[223) [226) [268) [269] 1270 (269 [277] [281] [282) (285) [288] [280) 1280 [293) [204) [294]
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atémicas estdo ap tados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel

de cada elemento. Informagies adaptadas da tabela IUPAC 2022,
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