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PROVÃO PAULISTA 2024 – Segunda série 

 

26 (interdisciplinar). Apesar da escala Celsius ter substituído a Fahrenheit em quase todo 

mundo, alguns poucos países, dentre eles os Estados Unidos, continuam a usá-la. 

Nessa escala, quais seriam os valores para a temperatura de congelamento e de ebulição de água 

pura ao nível do mar, respectivamente? 
 

(A) 0 e 100°F.        (B) 32 e 212°F.         (C) 32 e 100°F.         (D) 0 e 212°F.         (E) 100 e 300°F. 

 

Resolução: alternativa B. 

Equação de conversão:  5
T( C) T( F) 32

9
    . 

   

   

T.C. (água) 0 C

5 5
T( C) T( F) 32 0 T( F) 32 T( F) 32 0

9 9

T( F) 32 F

T.E. (água) 100 C

5 5 900
T( C) T( F) 32 100 T( F) 32 T( F) 32

9 9 5

T( F) 212 F



         





         





   

 



   

 

 

 

33. As substâncias 4CC  (apolar), H2O (polar) e C6H14 (apolar) são adicionadas a um recipiente, 

nessa ordem, produzindo o sistema I. Quando a ordem de adição é modificada, forma-se o 

sistema II. 

 

 

Para que os componentes do sistema II sejam separados, deve-se realizar, na sequência, as 

operações 

(A) filtração e destilação fracionada. 

(B) decantação e destilação fracionada. 

(C) filtração e decantação. 

(D) decantação e filtração. 

(E) destilação fracionada e decantação. 
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Resolução: alternativa B. 

 

 

 

 

 

4

6 14

2

4

6 14

CC apolar
1 fase (Y) maior volume

C H apolar  Decantação para separar as duas fases.

H O polar 1 fase (X) menor volume

CC apolar
1 fase homogênea (Y) Destilação fracionada (T.E. diferentes)

C H apolar


  

 


 

 
 
  





 

 

 

34. A adição de biodiesel ao óleo diesel proveniente do petróleo apresenta diversas vantagens, 

como a diminuição da necessidade de utilização de fontes não renováveis de energia. Como o 

biodiesel não contém enxofre em sua composição, a adição dele ao óleo diesel também promove a 

diminuição da 

(A) emissão de gases de efeito estufa. 

(B) destruição da camada de ozônio. 

(C) produção de ozônio troposférico. 

(D) eutrofização de lagos e represas. 

(E) ocorrência de chuvas ácidas. 

 

Resolução: alternativa E. 

A adição do biodiesel, que não contém enxofre (S), ao óleo diesel também promove a diminuição 

da ocorrência de chuvas ácidas derivadas dos ácidos sulfuroso  2 3H SO  e sulfúrico  2 4H SO . 

2 2

1
22 2 3

2 2 2 3

3 2 2 4

S O SO

SO O SO

SO H O H SO

SO H O H SO

 

 

 

 

 

 

35. A mistura de hidróxido de bário (Ba(OH)2) e cloreto de amônio  4NH C ,  à temperatura 

ambiente, produz uma reação em que a temperatura final pode atingir –20 ºC. A equação que 

representa a reação é: 
 

  4 2 2 32
Ba OH  xNH C  BaC  2H O  xNH      

 



Professora Sonia 

www.quimicaparaovestibular.com.br 
contatoqpv@gmail.com  

3 

A partir dessas informações e com base na equação, o valor de x na equação e a classificação da 

reação em relação ao calor envolvido são, respectivamente, 

(A) 2 e endotérmica. 

(B) 2 e exotérmica. 

(C) 1 e endotérmica. 

(D) 1 e exotérmica. 

(E) 3 e endotérmica. 

 

Resolução: alternativa A. 

Balanceando pelo método das tentativas, vem: 

  4 2 2 32
1Ba OH  2 NH C  1BaC  2H O  2 NH

x 2

   



 
 

A mistura reacional, à temperatura ambiente (25 ºC), produz uma reação em que a temperatura 

final pode atingir –20 ºC. Como ocorre resfriamento, conclui-se que energia é retirada do sistema, 

trata-se de uma reação que absorve energia do ambiente, ou seja, endotérmica. 

 

36. Soluções de nitrato de prata (AgNO3) são utilizadas para identificar a presença de íons 

cloreto  –C  na água. O AgNO3 apresenta solubilidade igual a 240 g por 100 g de água, a 25 ºC. 

 

Se um técnico de laboratório adicionar 2500 g de AgNO3 a 600 g de água, a 25 ºC, e filtrar o 

sistema obtido, a massa de solução saturada de AgNO3 produzida será igual a 

(A) 840 g. 

(B) 1440 g. 

(C) 2800 g. 

(D) 3100 g. 

(E) 2040 g. 

 

Resolução: alternativa E. 

3240 g (AgNO )

3AgNO

100 g (água)

m

3

3

AgNO

solução AgNO água

solução solução

600 g (água)

240 g 600 g
m 1440 g

100 g

m m m

m 1440 g 600 g m 2040 g


 

 

   

 

 

37. Um estudante adicionou solução de azul de bromotimol a 500 mL de uma solução de ácido 

clorídrico  HC  de concentração 10–3 mol/L. Em seguida, adicionou raspas de zinco 

 M 65 g /mol  em excesso à solução, verificando a formação de bolhas e uma mudança na cor 

da solução. 
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A reação entre zinco metálico e ácido clorídrico é representada pela equação: 
 

2 2Zn  2HC  ZnC  H     

 

A tabela apresenta as cores do indicador azul de bromotimol em função do pH: 
 

pH < 6,0 6,0 – 7,6 > 7,6 

Cor do indicador amarelo verde azul 

 

A cor da solução de HC ,  antes da adição de zinco metálico, e a massa de zinco consumida na 

reação entre Zn e HC  são, respectivamente, 

(A) verde e 16,25 mg. 

(B) verde e 32,5 mg. 

(C) amarela e 16,25 mg. 

(D) amarela e 32,5 mg. 

(E) azul e 16,25 mg. 

 

Resolução: alternativa C. 

  –3

–3

HC H 10 mol/L

pH log H

pH log10 pH 3 6,0 amarela





   

    

     



 

 
   

–3 1
HC

HC

–3 1 4
HC HC

1
Zn

2 2

HC 10 mol L n
HC n HC V

VV 500 mL 0,5 L

n 10 mol L 0,5 L n 5 10 mol

M 65 g mol

1Zn   2HC  1ZnC  1H

65 g



 



  
   

  

     

 

  




 


 

 

Zn

2 mol

m



4

4
1 3

Zn Zn Zn

m

5 10 mol

65 g 5 10 mol
m m 162,5 10 10 g m 16,25 mg

2 mol




 



 
      

 

 

38. Quando um isótopo radioativo emite uma partícula alfa, seu número atômico diminui duas 

unidades e seu número de massa diminui quatro unidades, devido às partículas que são 

emitidas pelo núcleo. 

Assim, quando um isótopo radioativo sofre decaimento alfa, são emitidos 

(A) dois prótons e quatro nêutrons. 

(B) dois prótons e dois elétrons. 

(C) dois elétrons e dois nêutrons. 

(D) dois prótons e dois nêutrons. 

(E) dois elétrons e quatro nêutrons. 
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Resolução: alternativa D. 

A 4 A 4
Z 2 Z 2E E'

    

Quando um isótopo radioativo sofre decaimento alfa, são emitidos dois prótons e dois nêutrons. 

A partícula alfa equivale ao núcleo do átomo de hélio. 

 

 

39. Quando metais diferentes são colocados em contato e mergulhados em uma solução 

eletrolítica, ocorre a corrosão eletroquímica. A figura a seguir mostra a união de placas de cobre 

por rebites de ferro e placas de ferro unidas por rebites de cobre, mergulhadas em uma solução 

eletrolítica. 

 

(corrosion-doctors.org. Acesso em: 04.08.2024. Adaptado) 

 

A corrosão ilustrada na figura ocorre porque, dentre os metais envolvidos, 

(A) o ferro apresenta maior potencial de redução, doando elétrons para cátions da solução. 

(B) o ferro apresenta menor potencial de redução, doando elétrons para cátions da solução. 

(C) o ferro apresenta maior potencial de redução, recebendo elétrons da solução. 

(D) o cobre apresenta maior potencial de redução, doando elétrons para cátions da solução. 

(E) o cobre apresenta menor potencial de redução, recebendo elétrons da solução. 

 

Resolução: alternativa B. 

O ferro metálico (sólido) apresenta menor potencial de redução (capacidade de receber elétrons) e 

doa elétrons para os cátions Cu2+ presentes na solução eletrolítica. 

 

oxidação ânodo 2
(s) (aq )

redução cátodo2
(aq) (s)

Fe Fe 2e (corrosão)

Cu 2e Cu (deposição ou espessamento)

  

 

 

 
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40. Nas estações de tratamento de água, o início do processo de tratamento consiste na 

produção do floculante hidróxido de alumínio   3
A OH  a partir da dissolução, em água de 

sulfato de alumínio   2 4 3
A SO ,  que sofre hidrólise de acordo com a equação: 

 

           2 4 2 2 43 3
A SO aq   6H O  2A OH s   3H SO aq     

 

Para aumentar o rendimento da produção de hidróxido de alumínio, é adicionada à água uma 

substância que, ao sofrer dissociação, desloca o equilíbrio no sentido dos produtos. 
 

A fórmula da substância adicionada à água é 

(A) Ca(OH)2. 

(B) HC .  

(C) Na2SO4. 

(D) 2CaC .  

(E) CH3COOH. 

 

Resolução: alternativa A. 

  3 2
2 4 43

3 2
4

A SO 2A 3SO

2A 3SO

 

 

 



 

 2
2 3 4

Base fraca

6H O 2A (OH) 6H 3SO    


3
2 3

MeioBase fraca
ácido

2A 6H O 2A (OH) 6H   


 

Como o meio formado é ácido, deve-se adicionar uma base a ele, neste caso Ca(OH)2. Ou seja, a 

base consome o ácido  H  OH   e o equilíbrio é deslocado para a direita. 

Observe: 

           

Deslocamento
para a direita

2 4 2 2 4 aq3 aq 3 s

Diminuição de
concentração

A SO   6H O  2A OH  3H SO  

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Dados: 

 

 


