PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2024 — Segunda série

26 (interdisciplinar). Apesar da escala Celsius ter substituido a Fahrenheit em quase todo
mundo, alguns poucos paises, dentre eles os Estados Unidos, continuam a usa-la.
Nessa escala, quais seriam os valores para a temperatura de congelamento e de ebulicdo de agua

pura ao nivel do mar, respectivamente?

(A) 0 e 100°F. (B) 32 e 212°F. (C) 32 e 100°F. (D) 0 e 212°F. (E) 100 e 300°F.

Resolucao: alternativa B.
Equacao de conversao: T('C) =g>< (T(°F) - 32) .

T.C. (4gua)=0°C

- T 5l .
T( C)=§><(T( F)-32) = 0=§x(T( F)-32) = T(F)-32=0
T(F)=32°F
T.E. (agua)=100°C

e 5 e 5 . 900
T( C)=§><(T( F)-32) = 100=§x(T( F) - 32) = T F)-32=——

T(F)=212°F

33. As substancias CC/, (apolar), H2O (polar) e CsH14 (apolar) sao adicionadas a um recipiente,

nessa ordem, produzindo o sistema I. Quando a ordem de adicdo € modificada, forma-se o

sistema II.
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Para que os componentes do sistema II sejam separados, deve-se realizar, na sequéncia, as
operacoes

(A) filtracao e destilacao fracionada.

(B) decantacao e destilacao fracionada.

(C) filtracao e decantacao.

(D) decantacao e filtracao.

(E) destilacao fracionada e decantacao.
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Resolucao: alternativa B.

CC/, (apolar)

1 fase (Y) = maior volume
Cg¢H,, (apolar)

Decantacdo para separar as duas fases.
H,O (polar)} 1 fase (X) = menor volume
CCt, (apolar)

1 fase homogénea (Y); Destilacao fracionada (T.E. diferentes)
Cg¢H,, (apolar)
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34. A adicao de biodiesel ao 6leo diesel proveniente do petrdleo apresenta diversas vantagens,
como a diminuicdo da necessidade de utilizacdo de fontes ndo renovaveis de energia. Como o
biodiesel ndo contém enxofre em sua composicdo, a adicao dele ao 6leo diesel também promove a
diminuicao da

(A) emissdo de gases de efeito estufa.

(B) destruicao da camada de ozonio.

(C) producao de ozonio troposférico.

(D) eutrofizacao de lagos e represas.

(E) ocorréncia de chuvas acidas.

Resolucao: alternativa E.
A adicao do biodiesel, que nao contém enxofre (S), ao 6leo diesel também promove a diminuicao

da ocorréncia de chuvas acidas derivadas dos acidos sulfuroso (H,SO;) e sulfarico (H,SO,).

S+ 0, —> S0,

SO, + %0, — > SO,
SO, + H,0 —> H,SO0,
SO, + H,0 —> H,S0,

35. A mistura de hidroxido de bario (Ba(OH)2) e cloreto de amonio (NH4C£), a temperatura

ambiente, produz uma reacdo em que a temperatura final pode atingir —-20 °C. A equacao que

representa a reacdo é:

Ba(OH)2 + xNH,C/ —— BaC/, + 2H,0 + xNH;4
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A partir dessas informacoes e com base na equacdo, o valor de x na equacédo e a classificacdo da
reacao em relacao ao calor envolvido sao, respectivamente,

(A) 2 e endotérmica.

(B) 2 e exotérmica.

(C) 1 e endotérmica.

(D) 1 e exotérmica.

(E) 3 e endotérmica.

Resolucao: alternativa A.

Balanceando pelo método das tentativas, vem:

1Ba(OH), + [2| NH,C/ —— 1BaC/, + 2H,0 + [2|NH,

X=2

A mistura reacional, a temperatura ambiente (25 °C), produz uma reacdo em que a temperatura
final pode atingir —-20 °C. Como ocorre resfriamento, conclui-se que energia é retirada do sistema,

trata-se de uma reacao que absorve energia do ambiente, ou seja, endotérmica.

36. Solucoes de nitrato de prata (AgNOs) sao utilizadas para identificar a presenca de ions

cloreto (Cﬁ_) na agua. O AgNO3 apresenta solubilidade igual a 240 g por 100 g de agua, a 25 °C.

Se um técnico de laboratério adicionar 2500 g de AgNOs a 600 g de agua, a 25 °C, e filtrar o
sistema obtido, a massa de solucao saturada de AgNOs produzida sera igual a

(A) 840 g.

(B) 1440 g.

(C) 2800 g.

(D) 3100 g.

(E) 2040 g.

Resolucao: alternativa E.

240 g (AgNO,) 100 g (4gua)
m yeno, — 600 g (agua)
M0, = 240 gx600 g 1440 g

100 g
msolu(;éo = n’1AgNO3 + mégua

m =1440g+ 600 g = m =2040 g

solucao solucao

37. Um estudante adicionou solucdo de azul de bromotimol a 500 mL de uma solucéo de acido

cloridrico (HC/¢) de concentragao 103 mol/L. Em seguida, adicionou raspas de zinco

(M =65g/ mol) em excesso a solucao, verificando a formacao de bolhas e uma mudanca na cor

da solucao.
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A reacao entre zinco metalico e acido cloridrico é representada pela equacao:

Zn + 2HC/ —— ZnC/, + H,

A tabela apresenta as cores do indicador azul de bromotimol em funcao do pH:

pH <6,0 | 60-7,6 | >7,6

Cor do indicador | amarelo verde azul

A cor da solucao de HC/, antes da adicao de zinco metalico, e a massa de zinco consumida na
reacao entre Zn e HC/ sao, respectivamente,

(A) verde e 16,25 mg.

(B) verde e 32,5 mg.

(C) amarela e 16,25 mg.

(D) amarela e 32,5 mg.

(E) azul e 16,25 mg.

Resolucao: alternativa C.
[HC/]=[H" =10 mol /L

pH= —log[Hq

pH=-1logl0® = pH=3 < 6,0 = amarela

[HeA] =107 mOI'L_l} [HC(] =ML — o, = [HC]xV
V=500 mL=0,5L v

nye, =102 mol-L'' x0,5L = nye, =5x10* mol

M, =65 g-mol™’

1Zn + 2HCI ——s 1ZnCl, + 1H,

65 g — 2 mol

m,, —— 5x10"*mol

-4
R gXQSXI? mol my, =162,5x107'x 10° g = m,, =16,25 mg
mo

m

Zn

38. Quando um isétopo radioativo emite uma particula alfa, seu namero atéomico diminui duas
unidades e seu numero de massa diminui quatro unidades, devido as particulas que sao
emitidas pelo nucleo.

Assim, quando um is6topo radioativo sofre decaimento alfa, sdo emitidos

(A) dois protons e quatro néutrons.

(B) dois protons e dois elétrons.

(C) dois elétrons e dois néutrons.

(D) dois protons e dois néutrons.

(E) dois elétrons e quatro néutrons.
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Resolucao: alternativa D.
2E—— ta + 55 E
Quando um is6topo radioativo sofre decaimento alfa, sdo emitidos dois protons e dois néutrons.

A particula alfa equivale ao nucleo do atomo de hélio.

n 2 o
2 ) .
G —> 2 proétons e 2 néutrons
n

39. Quando metais diferentes sdo colocados em contato e mergulhados em uma solucao
eletrolitica, ocorre a corrosao eletroquimica. A figura a seguir mostra a uniao de placas de cobre

por rebites de ferro e placas de ferro unidas por rebites de cobre, mergulhadas em uma solucao

eletrolitica.
Solucgao eletrolitica
Cobre
W\ e
\ N
*
\J il
Ferro Corrosao
;f-)l&Ls
Cobre

(corrosion-doctors.org. Acesso em: 04.08.2024. Adaptado)

A corrosao ilustrada na figura ocorre porque, dentre os metais envolvidos,

(A) o ferro apresenta maior potencial de reducao, doando elétrons para cations da solucao.
(B) o ferro apresenta menor potencial de reducao, doando elétrons para cations da solucao.
(C) o ferro apresenta maior potencial de reducédo, recebendo elétrons da solucéo.

(D) o cobre apresenta maior potencial de reducao, doando elétrons para cations da solucao.

(E) o cobre apresenta menor potencial de reducao, recebendo elétrons da solucao.

Resolucao: alternativa B.

O ferro metalico (s6lido) apresenta menor potencial de reducao (capacidade de receber elétrons) e

doa elétrons para os cations Cu?* presentes na solucao eletrolitica.

oxidacdo—anodo

Fe,

Cu2+

Fe* ., +2e  (corroséo)

: + 26_ reducao—catodo

(aq » Cu,,, (deposicao ou espessamento)
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40. Nas estacdoes de tratamento de agua, o inicio do processo de tratamento consiste na

producédo do floculante hidroxido de aluminio (AE (OH)S) a partir da dissolucéo, em agua de

sulfato de aluminio (AE2 (so, )3), que sofre hidrolise de acordo com a equacéao:

Al,(SO,),(aq) + 6H,0() = 2A(¢(OH),(s) + 3H,SO, (aq)

Para aumentar o rendimento da producdo de hidroxido de aluminio, € adicionada a agua uma

substancia que, ao sofrer dissociacao, desloca o equilibrio no sentido dos produtos.

A formula da substancia adicionada a agua é
(A) Ca(OH)..

(B) HCv.

(C) Na2SOsa.

(D) CaCr,.

(E) CHsCOOH.

Resolucao: alternativa A.

Al,(S0,), —— 2A°" + 3807

2A/% + 3507 + 6H,0 —— 2A/(OH), + 6H" + 3507

Base fraca

2A*" + 6H,0 —— 2A/(OH), + 6H"
Base fraca Meio
acido

Como o meio formado € acido, deve-se adicionar uma base a ele, neste caso Ca(OH)2. Ou seja, a

base consome o acido (H+ + OH_) e o equilibrio é deslocado para a direita.

Observe:
Deslocaéleet_lto
para a direita
Al (SO4)y,, + OHO, 2AL(OH), ) + 3H,SO44
\_ﬂ—d
Diminuigao de
concentracao
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Dados:
1 i 0 18
: CLASSIFICACAO PERIODICA :
H et
e 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N (o] F Ne
litio berilio boro carbono | nitrogéni oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio alumninia silicio tosfora enxafre doro argania
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 calcio ascandio titanio vanadic cramio manganis ferro cobalio niqual cobra zinco galio germanio arsénio salénio bromo criptnio
39,1 401 450 479 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58,7 635 654 69,7 726 749 79.0 789 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio | estrancio itrio zircénio nishio | molibdénio | tecnécio ruténio ridio paladio prata cadmio india. estanho | antiménio talirio iodo xenénio
85,5 876 88,9 91.2 829 96.0 971 101 103 108 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 1 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os I Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césin bario i tantalo fungsténio rénio asmio iridio platina oura mercurnio talio chumbo bismuto polénia astato radénia
133 137 181 184 18 180 192 195 197 201 204 207 209 [209] 210] [222)
87 88 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio | seabdrgio |  béhrio hassio i . i nihénio flerdvio i i
[223) [226) [268) [269] 1270 (269 [277] [281] [282) (285) [288] [280) 1280 [293) [204) [294]
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atémicas estdo ap tados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel

de cada elemento. Informagies adaptadas da tabela IUPAC 2022,
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