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PROVÃO PAULISTA 2024 – Primeira série – Segunda aplicação 

 

33. Herbário é uma coleção de amostras de plantas secas, preservadas e catalogadas para 

estudo científico. Conhecidas como exsicatas, essas amostras são colhidas em campo, 

desidratadas, prensadas entre folhas de papel e, em seguida, acondicionadas em folhas de papel 

duráveis. 

 

A coleção é catalogada e armazenada em caixas, para consulta e pesquisa, como mostram as 

imagens a seguir. 

 

(https://revistapesquisa.fapesp.br/raizes-do-conhecimento/. Acesso em 09.10.2024) 

 

Para evitar a proliferação de insetos, como traças e besouros que deterioram as exsicatas, os 

botânicos adicionam bolas de naftalina às caixas do herbário. 
 

 

(https://nepalchemical.com. Acesso em 09.10.2024) 

 

Em temperatura ambiente, as bolas de naftalina passam do estado sólido para o gasoso, 

repelindo os insetos. 

Essa mudança de estado físico é denominada 

(A) liquefação. 

(B) vaporização. 

(C) sublimação. 

(D) dissolução. 

(E) fusão. 

 



Professora Sonia 

www.quimicaparaovestibular.com.br 
contatoqpv@gmail.com  

2 

Resolução: alternativa C. 

A mudança de estado de agregação sólido para gasoso (direta) é denominada sublimação. 

Sublimação

Ressublimação
Sólido Gasoso  

 

34. O bicarbonato de amônio (NH4HCO3) é empregado como fermento químico nos processos de 

fabricação de biscoitos. No forno, esse composto se decompõe pela ação do calor, formando 

produtos reacionais gasosos – amônia (NH3), dióxido de carbono (CO2) e água (H2O) – que 

produzem poros no interior da massa. O resultado são biscoitos secos e crocantes. 
 

O fermento químico descrito no texto pertence à função inorgânica _______________ e o produto 

de sua reação de decomposição, que tem caráter básico em solução aquosa, é representado pela 

fórmula _______________ . 
 

As lacunas são preenchidas, correta e respectivamente, por 

 

(A) ácido e CO2.         (B) base e NH3.         (C) base e NH3.         (D) sal e CO2.         (E) sal e NH3. 

 

Resolução: alternativa E. 

O fermento químico descrito no texto pertence à função inorgânica sal e o produto de sua reação 

de decomposição, que tem caráter básico (forma NH4OH) em solução aquosa, é representado pela 

fórmula NH3 . 

4 3 4 3

4 3 3 2 2

3 2 4

base

NH HCO : NH HCO sal

NH HCO NH CO H O

NH H O NH OH

 



       

  

 


 

 

35. No início do século 20, Albert Einstein observou que, quando a luz (energia radiante), com 

determinada frequência, atinge a superfície de certos metais, são emitidas partículas 

subatômicas para fora desses metais. Esse efeito é aplicado atualmente em sensores de presença 

e dispositivos que acionam abertura e fechamento de portas automáticas, como representado na 

imagem a seguir. 

 

(http://www.masteer.com.br/. Acesso em 09.10.2024) 
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Na observação feita por Albert Einstein, as partículas subatômicas emitidas são _____________ , 

que foram reconhecidos pela primeira vez a partir de experimentos que resultaram no modelo 

atômico de _______________ . 
 

As lacunas são preenchidas, correta e respectivamente, por 

(A) elétrons ... Thomson 

(B) nêutrons ... Böhr 

(C) prótons ... Dalton 

(D) prótons ... Böhr 

(E) elétrons ... Dalton 

 

Resolução: alternativa A. 

Na observação feita por Albert Einstein, conhecida como efeito fotoelétrico, as partículas 

subatômicas emitidas são elétrons (eles absorvem energia radiante e “saem” da placa metálica), 

que foram reconhecidos pela primeira vez a partir de experimentos que resultaram no modelo 

atômico de Thomson. 
 

Observação teórica: 

Em 1897, Joseph John Thomson fez experimentos utilizando tubos de descargas. Ele verificou 

que raios catódicos podem ser desviados na presença de um campo elétrico e concluiu que as 

partículas dos raios catódicos têm carga negativa. Estas partículas são chamadas de elétrons. 

 

36. Um pó usado para preparar refresco sabor limão é comercializado em embalagens contendo 

20 g do produto. Na tabela de informações nutricionais, há a informação de que 4,0 g desse 

produto contém 15 mg de vitamina C. Observe o infográfico a seguir com as instruções de 

preparo. 

 

(banca elaboradora) 

 

Após preparar o refresco seguindo as instruções da embalagem, a concentração de vitamina C 

será igual a 

(A) 1,5 × 10–2 g/L. 

(B) 7,5 × 10–2 g/L. 

(C) 5,0 × 10–2 g/L. 

(D) 2,0 × 10–3 g/L. 

(E) 1,7 × 10–3 g/L. 
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Resolução: alternativa B. 

Cálculo para uma embalagem de 20 g, conforme a figura: 

4,0 g (pó) 15 mg (vitamina C)

20 g (pó) vitamina C

vitamina C

vitamina C

3
vitamina C

vitamina C
vitamina C

3

vitamina C

2
vitamina C

m

20 g 15 mg
m

4,0 g

m 75 mg

m 75 10 g

V 1 L

m
C

V

75 10 g
C

1 L

C 7,5 10 g /L












 








 

 

 

37. Os ciclos biogeoquímicos desempenham papel primordial para a manutenção da vida na 

Terra, envolvendo a circulação de elementos químicos essenciais entre os seres vivos e o meio 

ambiente. 
 

O ciclo do elemento I envolve a participação de microrganismos que convertem o nitrogênio 

gasoso em formas utilizáveis pelas plantas. 
 

O ciclo do elemento II envolve processos biológicos, como a fotossíntese e a respiração celular. 
 

No ciclo do elemento III, ocorre a deposição e a acumulação desse elemento em rochas 

sedimentares e minerais. 
 

Os elementos I, II e III, referidos no texto, correspondem respectivamente a 

(A) nitrogênio, enxofre e carbono. 

(B) carbono, enxofre e nitrogênio. 

(C) carbono, nitrogênio e enxofre. 

(D) nitrogênio, carbono e enxofre. 

(E) enxofre, carbono e nitrogênio. 

 

Resolução: alternativa D. 

O ciclo do elemento nitrogênio (I) envolve a participação de microrganismos que convertem o 

nitrogênio gasoso em formas utilizáveis pelas plantas. 

Amonificação Nitrificação
Rhizobium Bactérias nitrificantes Nitrobacter Pseudomonas

2 3 4 2 3 2

NitratosNitritos

N NH e NH NO NO N     


 

 

O ciclo do elemento carbono (II) envolve processos biológicos, como a fotossíntese e a respiração 

celular. 
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No ciclo do elemento enxofre (III), ocorre a deposição e a acumulação desse elemento em rochas 

sedimentares e minerais. 

 

Ciclo do enxofre (fonte: Enciclopédia Britânica - Sulfur cycle | Definition, Steps, Diagram, Importance, & Facts | 

Britannica) 

 

38. O método científico é uma abordagem sistemática usada para investigar fenômenos, resolver 

problemas e gerar conhecimento. Ele funciona, basicamente, por meio de etapas que organizam 

o processo de pesquisa. Observe a representação de um diagrama que apresenta a sequência de 

algumas das etapas desse método. 
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Nesse diagrama, as etapas I e II correspondem, respectivamente, a 

(A) análise de dados e conclusão. 

(B) conclusão e divulgação dos resultados. 

(C) observação e conclusão. 

(D) experimentação e formulação de uma pergunta. 

(E) formulação de uma pergunta e experimentação. 

 

Resolução: alternativa E. 

Método científico: 

Observação

Pesquisa

Hipótese

Experimento

Análise dos
resultados

Conclusões "Formulação de uma pergunta"

"Experimentação"  

 

Leia o texto para responder às questões 39 e 40. 
 

Uma cola para isopor e EVA, usada em artesanatos e trabalhos escolares, tem em sua 

composição etanol (C2H6O), que é um líquido inflamável. 
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Na presença de chama, o etanol reage com o oxigênio do ar. Observe a seguir a equação 

balanceada que representa a reação de combustão completa desse álcool. 
 

   2 6 2 2 2C H O( ) x O g y CO g   3H O( )     

 

Na embalagem dessa cola, há um pictograma de perigo com informações a respeito dos riscos e 

cuidados necessários ao manusear o produto. 

 

39. Qual alternativa apresenta esse pictograma? 

(A) 

 

(B) 

 

(C) 

 

(D) 

 

(E) 

 

(https://crqsp.org.br/. Acesso em 09.10.2024) 

 

Resolução: alternativa C. 

Na presença de chama (“fogo”), o etanol reage com o oxigênio do ar. Logo, o pictograma (símbolo 

de segurança de laboratório) é o seguinte: 

 

Observe os significados dos pictogramas das alternativas: 

(A) 

 

Toxidade 

aguda 

(severa) 

(B) 

 

Corrosivos 

(C) 

 

Inflamáveis 

Autorreativos 

Autoaquecíveis 

Emite gás 

inflamável 

(D) 

 

Perigoso para 

o meio 

ambiente 

(E) 

 

Explosivos 

Reativos 

Peróxidos 

orgânicos 

 

40. Na equação balanceada da reação de combustão completa do etanol, os coeficientes x e y são 
 

(A) x = 3 e y = 1.     (B) x = 6 e y = 2.      (C) x = 3 e y = 2.      (D) x = 6 e y = 1.      (E) x = 4 e y = 2. 

 

Resolução: alternativa C. 

Balanceando pelo método das tentativas, vem: 

   2 6 ( ) 2 2 2 ( )g g1C H O  3 O 2 CO   3H O

x 3 e y 2

  

 

 
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Dados: 

 

 


