PROFESSORA SONIA
PROVAO PAULISTA 2024 - Primeira série — Segunda aplicacio

33. Herbario é uma colecdo de amostras de plantas secas, preservadas e catalogadas para
estudo cientifico. Conhecidas como exsicatas, essas amostras sao colhidas em campo,
desidratadas, prensadas entre folhas de papel e, em seguida, acondicionadas em folhas de papel

duraveis.

A colecao é catalogada e armazenada em caixas, para consulta e pesquisa, como mostram as

imagens a seguir.

herbario folhas de exsicatas

(https:/ /revistapesquisa.fapesp.br/raizes-do-conhecimento/. Acesso em 09.10.2024)

Para evitar a proliferacao de insetos, como tracas e besouros que deterioram as exsicatas, os

botanicos adicionam bolas de naftalina as caixas do herbario.

(https:/ /nepalchemical.com. Acesso em 09.10.2024)

Em temperatura ambiente, as bolas de naftalina passam do estado sélido para o gasoso,
repelindo os insetos.

Essa mudanca de estado fisico € denominada

A) liquefacgao.

B) vaporizacao.

(

(

(C) sublimacao.
(D) dissolucao.
(

E) fusao.
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Resolucao: alternativa C.

A mudanca de estado de agregacao solido para gasoso (direta) € denominada sublimacao.

L. Sublimacao
Solido ¢ Gasoso

Ressublimacgao

34. O bicarbonato de amoénio (NHsHCOg3) é empregado como fermento quimico nos processos de
fabricacao de biscoitos. No forno, esse composto se decompode pela acdo do calor, formando
produtos reacionais gasosos — amonia (NHjz), dioxido de carbono (CO2) e agua (H20) — que

produzem poros no interior da massa. O resultado sao biscoitos secos e crocantes.

O fermento quimico descrito no texto pertence a funcao inorganica e o produto

de sua reacao de decomposicao, que tem carater basico em solucao aquosa, € representado pela

formula

As lacunas sao preenchidas, correta e respectivamente, por

(A) acido e COa. (B) base e NHs. (C) base e NHs. (D) sal e COo. (E) sal e NHa.

Resolucao: alternativa E.
O fermento quimico descrito no texto pertence a funcao inorganica sal e o produto de sua reacao
de decomposicao, que tem carater basico (forma NH4OH) em solucédo aquosa, é representado pela

formula NHs .

NH,HCO, : [NHj |[[HCO;| = sal
NH,HCO, —*— NH, + CO, + H,0
NH, + H,0 — NH,OH

\~W_—/
base

35. No inicio do século 20, Albert Einstein observou que, quando a luz (energia radiante), com
determinada frequéncia, atinge a superficie de certos metais, sado emitidas particulas
subatomicas para fora desses metais. Esse efeito é aplicado atualmente em sensores de presenca
e dispositivos que acionam abertura e fechamento de portas automaticas, como representado na

imagem a seguir.

) ) particulas
energia radiante subatémicas

Ty

sistema de

efeito observado por Albert fechamento de
Einstein portas de
elevadores

(http:/ /www.masteer.com.br/. Acesso em 09.10.2024)
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Na observacao feita por Albert Einstein, as particulas subatomicas emitidas sao ,

que foram reconhecidos pela primeira vez a partir de experimentos que resultaram no modelo

atomico de

As lacunas sao preenchidas, correta e respectivamente, por
(A) elétrons ... Thomson

(B) néutrons ... Béhr

(C) protons ... Dalton

(D) protons ... Bohr

(E) elétrons ... Dalton

Resolucao: alternativa A.

Na observacao feita por Albert Einstein, conhecida como efeito fotoelétrico, as particulas
subatomicas emitidas sao elétrons (eles absorvem energia radiante e “saem” da placa metalica),
que foram reconhecidos pela primeira vez a partir de experimentos que resultaram no modelo

atémico de Thomson.

Observacao teodrica:
Em 1897, Joseph John Thomson fez experimentos utilizando tubos de descargas. Ele verificou
que raios catodicos podem ser desviados na presenca de um campo elétrico e concluiu que as

particulas dos raios catodicos tém carga negativa. Estas particulas sao chamadas de elétrons.

36. Um po6 usado para preparar refresco sabor limao é comercializado em embalagens contendo
20 g do produto. Na tabela de informacoées nutricionais, ha a informacao de que 4,0 g desse
produto contém 15 mg de vitamina C. Observe o infografico a seguir com as instrucoes de

preparo.

poé para preparo

de refresco .E
S —

refresco

(banca elaboradora)

Apoés preparar o refresco seguindo as instrucdes da embalagem, a concentracao de vitamina C
sera igual a

(A) 1,5 x 102 g/L.

B) 7,5 x 102 g/L.

(C) 5,0 x 102 g/L.

(D) 2,0 x 103 g/L.

(E) 1,7 x 10-3 g/L.
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Resolucao: alternativa B.

Calculo para uma embalagem de 20 g, conforme a figura:

4,0 g (p9) 15 mg (vitamina C)
20 g (pé) mvitarninaC
20 gx15 mg
Mitaminac = T
U 8
mvitaminaC =75 mg
mvitaminaC =75x 10_3 g
V=1L
1’nvi amina
Cvitamina c~ tTC
c _75x107° g
vitaminaC — ~ 1 v
1L

CvitaminaC = 775 x 1072 g / L

37. Os ciclos biogeoquimicos desempenham papel primordial para a manutencao da vida na
Terra, envolvendo a circulacdo de elementos quimicos essenciais entre os seres vivos e o meio

ambiente.

O ciclo do elemento I envolve a participacdo de microrganismos que convertem o nitrogénio

gasoso em formas utilizaveis pelas plantas.
O ciclo do elemento II envolve processos biologicos, como a fotossintese e a respiracao celular.

No ciclo do elemento III, ocorre a deposicao e a acumulacao desse elemento em rochas

sedimentares e minerais.

Os elementos I, II e III, referidos no texto, correspondem respectivamente a
(A) nitrogénio, enxofre e carbono.
(B) carbono, enxofre e nitrogénio.
(C) carbono, nitrogénio e enxofre.
(D) nitrogénio, carbono e enxofre.

(E) enxofre, carbono e nitrogénio.

Resolucao: alternativa D.
O ciclo do elemento nitrogénio (I) envolve a participacdo de microrganismos que convertem o

nitrogénio gasoso em formas utilizaveis pelas plantas.

Amonificacao Nitrificacao
Rhizobium + Bactérias nitrificantes — Nitrobacter - Pseudomonas
N, —> NH, e NH} > NOQ, —Nitrobacter . N > N,
%/_/
Nitritos Nitratos

O ciclo do elemento carbono (II) envolve processos biolégicos, como a fotossintese e a respiracao

celular.
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H2O C02
Luz

Cloroplasto

¥~ ADP+P 4~

¥ NADP" < /’ \
NI N

H,0 —— 502 +2H" + 2e”

NADP + 2¢ +2H" —— 2NADPH,

O, Glicose

Fase clara Fase escura

No ciclo do elemento enxofre (III), ocorre a deposicao e a acumulacao desse elemento em rochas
sedimentares e minerais.
sulfates in the

[ > atmosphere l i

SO,
A dry deposition Y

wet deposition
(acid rain, snow)

/ organic
deposition

Ciclo do enxofre (fonte: Enciclopédia Britanica - Sulfur cycle | Definition, Steps, Diagram, Importance, & Facts |

Britannica)

38. O método cientifico € uma abordagem sistematica usada para investigar fenomenos, resolver
problemas e gerar conhecimento. Ele funciona, basicamente, por meio de etapas que organizam
o processo de pesquisa. Observe a representacao de um diagrama que apresenta a sequéncia de

algumas das etapas desse método.
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v

Formulacao
de hipotese

Nesse diagrama, as etapas I e II correspondem, respectivamente, a
A) analise de dados e conclusao.

B) conclusao e divulgacao dos resultados.

(

(

(C) observacao e conclusao.

(D) experimentacao e formulacao de uma pergunta.
(

E) formulacao de uma pergunta e experimentacao.

Resolucao: alternativa E.

' °

7 N,

Meétodo cientifico:

Conclusoes Pesquisa "Formulacao de uma pergunta"

Analise dos

resultados Hipotese
/.
\. /.
~ .
Experimento
"Experimentacao”

Leia o texto para responder as questoes 39 e 40.

Uma cola para isopor e EVA, usada em artesanatos e trabalhos escolares, tem em sua

composicdo etanol (CoHeO), que € um liquido inflamavel.
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Na presenca de chama, o etanol reage com o oxigénio do ar. Observe a seguir a equacao

balanceada que representa a reacdo de combustao completa desse alcool.
C,HO(¢) +x0,(g) ——> yCO,(g) + 3H,0(/)

Na embalagem dessa cola, ha um pictograma de perigo com informacoes a respeito dos riscos e

cuidados necessarios ao manusear o produto.

39. Qual alternativa apresenta esse pictograma?

NS

(https:/ /crgsp.org.br/. Acesso em 09.10.2024)

Resolucao: alternativa C.
Na presenca de chama (“fogo”), o etanol reage com o oxigénio do ar. Logo, o pictograma (simbolo

de seguranca de laboratorio) € o seguinte:

Observe os significados dos pictogramas das alternativas:

(A) (B) ©) (D) (E)

=3

Toxidade . avei i
Corrosivos Inflamaveis Perigoso para Explosivos
aguda Autorreativos 0 meio Reativos
(severa) Autoaqueciveis ambiente Peréxidos
Emite gas organicos
inflamavel

40. Na equacao balanceada da reacdo de combustao completa do etanol, os coeficientes x e y sdo

(A) x=3ey=1. (B)x=6ey=2. (C)x=3ey=2. D)x=6ey=1. E)yx=4ey=2.
Resolucao: alternativa C.

Balanceando pelo método das tentativas, vem:

1C,HeOy +[3]05,) ——[2]COy

x=3 ey=2

+ 3 HQOW
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Dados:
1 i 0 18
: CLASSIFICACAO PERIODICA :
H et
e 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N (o] F Ne
litio berilio boro carbono | nitrogéni oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio alumninia silicio tosfora enxafre doro argania
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 calcio ascandio titanio vanadic cramio manganis ferro cobalio niqual cobra zinco galio germanio arsénio salénio bromo criptnio
39,1 401 450 479 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58,7 635 654 69,7 726 749 79.0 789 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio | estrancio itrio zircénio nishio | molibdénio | tecnécio ruténio ridio paladio prata cadmio india. estanho | antiménio talirio iodo xenénio
85,5 876 88,9 91.2 829 96.0 971 101 103 108 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 1 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os I Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césin bario i tantalo fungsténio rénio asmio iridio platina oura mercurnio talio chumbo bismuto polénia astato radénia
133 137 181 184 18 180 192 195 197 201 204 207 209 [209] 210] [222)
87 88 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio | seabdrgio |  béhrio hassio i . i nihénio flerdvio i i
[223) [226) [268) [269] 1270 (269 [277] [281] [282) (285) [288] [280) 1280 [293) [204) [294]
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atémicas estdo ap tados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do is6topo mais estavel

de cada elemento. Informagies adaptadas da tabela IUPAC 2022,
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