ITA Matematica 1997

PRINCIPAIS NOTACOES

R = conjunto dos numeros reais [a, b]={x e R; a <x< b}
Z = conjunto dos numeros inteiros [a b [ _ {x cR; a < x< b}
R ={xeRx=0j ]a,b]={x e R; a < x< b}
R, ={x e R; x>0} Ja, b[ ={x € R; a < x< b}
N={xeZ; x>0} ]-o0,a]={xeR; x <a}
log, (b) = logaritmo de b na base a J-oc,a[={xeR; x <a}
/nb = logaritmo neperiano de b [a,+00[={x e R; a<x)

det A = determinante da matriz A

A% = AA (A = matriz quadrada) .
(a, b) € o par ordenado

I, = matriz identidade de ordem n & = conjunto vazio

|z| = m6dulo do numero complexo z

i=+-1 (unidade imaginaria)

1. Se Q e I representam, respectivamente, o conjunto dos numeros racionais e o conjunto dos

numeros irracionais, considere as funcgoes f,g: R » R definidas por

f(x):{o, sexeQ g(x)z{l’ sexeQ

1, sexel 0, sexel

Seja J a imagem da funcao composta fog: R—>R.

Podemos afirmar que

(A)J =R (B)J=Q (C) J = {0} (D) J = {1} (E)J={0, 1}
2. Sejan € N com n >1 fixado. Considere o conjunto
_J)P.
A—{—. pP,de Z e O<q<n}
q

Definimos f: R - R por f(x)= [cos(n! i X)TH.

Se f(A) denota a imagem do conjunto A pela funcao f, entao

(A) f(A) = -1, 1]
(B) f(A) = [0, 1]
(C) f(A) = {1}
(D) f(A) = {0}

(E) f(A) = {0, 1}
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3. O dominio D da funcao

£(x) = Zn[\/nxz —(1+ﬂ2)x+ﬂ}

-2x? + 3mx

€ o conjunto
(A) D:{XGR O<x<3?ﬂ}

B) D= {xeR x<l ou x>1t}
T

(C) D= O<XSl ou XZT[}

T
(D) D={xeR: x>0}
(E) D= {xe]R O<x<l ou n<x<37n}

Tt

4. Considere os numeros complexos z = V2 +iV2 e w=1+i+/3.

| (W6+ 3z* + 41) |2

Se m:‘(22+ N 21)‘ , entdo m vale

(A) 34 (B) 26 (C) 16 (D) 4 (E) 1

5. Seja me R tal que a reta x-3y-m =0 determina, na circunferéncia (x-1)" +(y +3)” = 25,
uma corda de comprimento 6. O valor de m é

(A) 10 + 44/10

(B) 2 + /3

(C) 5 -+/2

(D) 6 ++/10

(E) 3

6. Sejam me N e neR, com m>10 e x € R,. Seja D o desenvolvimento do binémio (a + b)™,

-~ . — 2
ordenado segundo as poténcias crescentes de b. Quando a=x" e b=x" , o sexto termo de D

1
fica independente de x. Quando a=x e b=x ", o0 oitavo termo de D se trona independente de x.

Entao m € igual a

(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 16 (E) 18
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7.Sejam a, b, c e R" com a’ =b? +c’. Se x, y e z satisfazem o sistema

ccosy + bcosz = a
ccosxX + acosz =Db
c

bcosx + acosy =

entdo cos Xx+cosy-+cos z éigual a

(A) M
c
B) (a+Db)
c
©) (b+c)
a
(c+a)
(D) e
) (b* +c%)
a

8. Sejam A, B e C matrizes reais, quadradas de ordem n e nao nulas. Por O denotamos a matriz

nula de orem n. Se AB = AC, considere as afirmacoes:

L A>%0

I. B=C

III. detB#0

IV. det(B-C)=0

(A) todas sao falsas.

(B) apenas a afirmacao (I) € verdadeira.

(C) apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

(D) apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

(E) apenas a afirmacao (III) € verdadeira.

9. Seja 6 um valor fixado no intervalo }O, g[ Sabe-se que a, =cotgf € o primeiro termo de

uma progressdo geométrica infinita de razédo q =sen’d. A soma de todos os termos dessa
progressao €

(A) cosecOtgb

(B) secOtgb

(C) secBcosecH

(D) sec26

(E) cosec26
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10. Seja A o ponto de interseccao das retas r e s dadas, respectivamente, pelas equacoes

x+y=3 e x-y=-3. Sejam B e C pontos situados no primeiro quadrante com B € r e C € s.

Sabendo que d(A, B)=d(A, C)=+/2, entdo a reta passando por B e C ¢ dada pela equacéo

(A)2x + 3y =1 B)y=1 Cy=2 D)x=1 E)yx=2

11. Sejam f, g: R —> R funcoes tais que

gx)=1-x e fx)+2f2-x)=(x-17,

para todo x € R. Entao flg(x)] € igual a

(A) (x-1)3
(B) (1 -x)3
(C) x3

(D) x
(E)2-x

12. Seja S o conjunto de todas as raizes da equacédo 2x° —4x° +4x -2 =0. Sobre os elementos de
S podemos afirmar que

(A) todos sao numeros reais.

(B) 4 sdao numeros reais positivos.

(C) 4 nao sao numeros reais.

(D) 3 sao numeros reais positivos e 2 nao sao reais.

(E) 3 sao numeros reais negativos.

13. Sejam pi(x), p2(X) e ps3(x) polindbmios na variavel real x de graus ni, n> e nsz, respectivamente,
com n; > ny > na. Sabe-se que pi(X) e p2(X) sdo divisiveis por ps3(x). Seja r(x) o resto da divisado de

pP1(X) por pz2(x). Considere as afirmacoes:
I. r(x) é divisivel por ps(x).

I pl(x)—% p,(x) € divisivel por ps(x).
III. p1(x) r(x) € divisivel por [ps(x)]2.

Entao,

(A) apenas (I) e (II) sao verdadeiras.

(B) apenas (II) é verdadeira.

(C) apenas (I) e (III) sao verdadeiras.

(D) todas as afirmacoes sao verdadeiras.

(E) todas as afirmacoes sao falsas.
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14. Em um triangulo ABC, sabe-se que o segmento AC mede 2 cm. Sejam a e f3,
respectivamente, os angulos opostos aos segmentos BC e AC. A area do triangulo € (em cm?)
igual a

A) 2sen’a cotgf +sen2a

B) 2 sen’a tgp —sen2a

(
(
(C) 2cos’a cotgf +sen2a
(D) 2cos’a tgp +sen2a

(

E) 2sen’a tgf —cos2a

15. Considere, no plano complexo, um hexagono regular centrado em z, =i Represente por
Z,, Z,, ... ,Z4, S€Uus vértices, quando percorridos no sentido anti-horario. Se z, =1 entdo 2zs, €
igual a

(A) 2+4i

B) (v3-1)+ (/3 +3)1i

(©) V6 +(W2+2)i

(D) (2v3 -1)+ (23 +3) i

(E) V2 +(/6+2)i

16. Seja S o conjunto dos numeros complexos que satisfazem, simultaneamente, as equacoes:
|z-3i|=3 e |z+i|=]|z-2-1i]

O produto de todos os elementos de S é igual a

(A) —2+i/3
(B) 242 +3i/3
(C) 3v3-2i/3
(D) -3-3i

(E) —2+2i

17. Sejam ai, az, az € a4 numeros reais formando, nesta ordem, uma progressao geométrica
crescente com a, # 0. Sejam X1, X2 € X3 as raizes da equacdo a,x’ +a,x’ +a,x+a, =0. Se x, = 2i,
entao
A)x, + X, + x5 = =2
B)x, + x,+ x;=1
2 2 2
C)x"+x,"+x,"=4
D) x, x,-x;=8

E)x,-X,+ X, "X;+ X, X;= 5
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18. Os numeros reais X, y e t formam, nesta ordem, uma progressao aritmética de razao r. Seja n
um numero real comn > 0 e n # 1 satisfazendo 3n* +2nY —n' = 0. Entéo r é igual a
A) n?

(
(B)(1/2)"

(C) log,, 4

(D) log, (3/2)
(E) log,3

19. A sequéncia (a1, az, as, as) € uma progressao geomeétrica de razdo q € R* com q#1 e a, #0.

Com relacao ao sistema

a,X + a,y = ¢
a,x + a,y =d

podemos afirmar que
(A) é impossivel para c, d € [-1, 1].

(B) € possivel e determinado somente se ¢ =d.

(C) € indeterminado quaisquer que sejam c, d € R.
(D) € impossivel quaisquer que sejam ¢, d € R *.

(E) é indeterminado somente se d =cq”.

20. Considere as matrizes

2 01 -1 0 1
A=/0 2 O e B=] 0 -2 O
1 0 2 1 0 -1

Sejam A,, A, e A, as raizes da equagdo det(A-AIL,)=0com A, <A, <A,.

Considere as afirmacoes

L B=A-A],
IL B=(A-AL) A
1L B=A(A-2,L)

Entao

(A) todas as afirmacoes sao falsas.

(B) todas as afirmacoes sao verdadeiras.
(C) apenas (I) é falsa.

(D) apenas (II) € falsa.

(E) apenas (III) € verdadeira.
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21. Seja S o conjunto de todas as solucoes reais da equacao

sec [arctg — —arctg (1- ex)} = ﬁ
1+e 2

Entao

(A)S=0

B)S=R

€C)S < [1,2]

D)S < [-1,1]

(E)S=[-12]

22. Dado um numero real a com a > 1, seja S o conjunto solucao da inequacao

x-7
logl log, [é} < logl (x-1).

a

Entao S ¢é o intervalo
(A) [4, +o
(B) [4, 7[
(©) ]1, 5]
(D) ]1, 4]
(E) [1, 4]

23. Considere os pontos A:(0, 0), B:(2, 0) e C:(0, 3). Seja P:(x, y) o ponto de interseccao das

bissetrizes internas do triangulo ABC. Entdo x+y € igual a

12 10

8
&) 5+4/13 (B) 2+4/11 © 6++/13

(D) 5 (E) 2

24. A altura e o raio da base de um cone de revolucao medem 1 cm e 5 cm respectivamente. Por
um ponto do eixo do cone situado a d cm de distancia do vértice, tracamos um plano paralelo a
base, obtendo um tronco de cone. O volume deste tronco € a média geométrica entre os volumes

do cone dado e do cone menor formado. Entao d é igual a
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25. Dentro de um tronco de piramide quadrangular regular, considera-se uma piramide regular
cuja base € a base maior do tronco e cujo vértice € o centro da base menor do tronco. As arestas
das bases medem a cm e 2a cm. As areas laterais do tronco e da piramide sdo iguais. A altura

(em cm) do tronco mede

av3
NG
235
10
av3
2.5
235
D) ==
® 20

J5

(A)

Gabarito

1. C 14. A
2. C 15. B
3. E 16. D
4. A 17. A
5. A 18. E
6. B 19. E
7. C 20. E
8. S/R 21. D
9. C 22. D
10. D 23. A
11. C 24. B
12. D 25. B
13. D

www.quimicaparaovestibular.com.br 8



