PROFESSORA SONIA

ITA 2000

Resolva as questées numeradas de 16 a 25 no caderno de respostas.
Na folha de leitura dptica assinale as alternativas das 25 questoes.

DADOS EVENTUALMENTE NECESSARIOS

CONSTANTES

Constante de Avogadro =6,02x10** mol™

Constante de Faraday =9,65x10* C.mol™

Volume molar de gas ideal =22,4 L (CNTP)

Carga elementar =1,602x107" C

Constante dos gases (R)=8,21x107 atm.L.K™'.mol™
(R)=8,31J.K".mol™"
(R)=62,4 mmHg.L.K'.mol
(R)=1,98 cal.mol™".K™'

DEFINICOES

CNTP significa condicdes normais de temperatura e pressao: 0 °C e 760 mmHg
(s) ou (c)=solido cristalino; (¢)=liquido; (g)=gas; (aq)=aquoso; (CM)= Circuito Metalico.

Elemento quimico Namero atéomico Massa molar (g/mol)
H 1 1,01
B 5 10,81
C 6 12,01
N 7 14,01
O 8 16,00
F 9 19,00

Na Al 22,99
Mg 12 24,31
Al 13 26,98
S 16 32,06
Ct 17 35,45
K 19 39,10
Cr 24 52,00
Fe 26 55,85
Ni 28 58,69
Cu 29 63,54
Br 35 79,91
Ag 47 107,87
Sn 50 118,71
Xe 54 131,29
Ba 56 137,33

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

QUESTAO 1 - O fato de um sélido, nas condicdes ambientes, apresentar um Unico valor de massa
especifica em toda sua extensao € suficiente para afirmar que este sélido:

I. E homogéneo.

II. E monofasico.

III. E uma solucao sélida.

IV. E uma substancia simples.

V. Funde a uma temperatura constante.

Das afirmacées feitas, estdo CORRETAS

.apenas [ e II.

. apenas I, II e III.
.apenas II, Ill e V.
. apenas [Ve V.

0o 0w

. todas.

A~ N /S /S~
~— — — — —

QUESTAO 2 - Assinale a opcdo que contém a geometria molecular CORRETA das espécies OF,,
SF,, BF;, NF;, CF, e XeO,, todas no estado gasoso.

A. Angular, linear, piramidal, piramidal, tetraédrica e quadrado planar.

B. Linear, linear, trigonal plana, piramidal, quadrado planar e quadrado planar.

D. Linear, angular, piramidal, trigonal plana, angular e tetraédrica.

A~ N /S /S~

) C. Angular, angular, trigonal plana, piramidal, tetraédrica e tetraédrica.

E. Trigonal plana, linear, tetraédrica, piramidal, tetraédrica e quadrado planar.

QUESTAO 3 - Considere um copo contendo 50 mL de agua pura em ebulicdo, sob pressdo
ambiente. A temperatura de ebulicdo da agua diminuira significativamente quando a este copo
for(em) acrescentado(s)

A. 50 mL de agua pura.
B. 50 mL de acetona.

D. 1 colher das de cha de sal de cozinha.

A~ N /S /S~

)
)
) C. 1 colher das de cha de isopor picado.
)
)

E. 4 cubos de agua pura no estado solido.

QUESTAO 4 - Considere as seguintes afirmacées:

I. A radioatividade foi descoberta por Marie Curie.

II. A perda de uma particula beta de um atomo de gg As forma um atomo de numero atémico
maior.

III. A emissao de radiacao gama a partir do nucleo de um atomo nao altera o nimero atémico e o
numero de massa do atomo.
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PROFESSORA SONIA

IV. A desintegracdo de 22°Ra a “}3Po envolve a perda de 3 particulas alfa e de duas particulas
beta.

Das afirmacoes feitas, estdo CORRETAS

. apenas I e II.
. apenas I e III.
.apenas [ e IV.

. apenas II e IIL.

m o 0w

. apenas Il e IV.

QUESTAO 5 - A opcdo que contém sequéncia CORRETA de comparacdo do comprimento de
ligacao quimica entre 0s atomos de carbono e oxigénio nas espécies
CO, CO,, HCOOH e CH3;OH, todas no estado gasoso, €&

. CO > CO, > CH30H > HCOOH.
. CH;0H > CO, > CO > HCOOH.
. HCOOH > CO > CO, > CH;OH.
. CO, > HCOOH > CH3;OH > CO.
. CH;0H > HCOOH > CO, > CO.

m o 0w

QUESTAO 6 - Num recipiente, mantido a 25 °C, misturam-se 50 mL de uma solucéo
5,0 milimol /L de HC/, 50 mL de agua destilada e 50 mL de uma solucao 5,0 milimol/L de NaOH.
A concentracao de ions H*, em mol/L, na solugao resultante é

e N N N
— — — — ~—
a
=
00
X
—
<
w

QUESTAO 7 - Considere as afirmacées abaixo relativas ao aquecimento de um mol de gas N,
contido em um cilindro provido de um pistdo moével sem atrito:

I. A massa especifica do gas permanece constante.

II. A energia cinética média das moléculas aumenta.

ITII. A massa do gas permanece a mesma.

V. O produto pressao x volume permanece constante.

Das afirmacoes feitas, estdo CORRETAS

. apenas I, II e III.
. apenas [ e IV.
. apenas Il e IIL.

. apenas II, Ill e IV.

m o 0w

e N N N e N N
S SN SN S SN

. todas.
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 8 - A equacdo: 2A + B———— PRODUTOS representa uma determinada reacéo
quimica que ocorre no estado gasoso. A lei de velocidade para esta reacdao depende da
concentracdo de cada um dos reagentes, e a ordem parcial desta reacdo em relacdo a cada um dos
reagentes € igual aos respectivos coeficientes estequiométricos. Seja v; a velocidade da reacao
quando a pressao parcial de A e B € igual a p, e pg, respectivamente, e v, a velocidade da reacao
quando essas pressoes parciais sdo triplicadas.

A opcgao que fornece o valor CORRETO da razao v, /v; €

e N N e NP N

) A.
) B.
) C.
) D. 2
)E81

QUESTAO 9 - Considere a equacdo que representa uma reacio quimica ndo balanceada:

/O
CH3C/
P05
CH3COOH + () —— 0O + (1)
CH,C

\\O

A opcao que contém as substancias I e II que participam da reacao em questao €

. I =CH3;CH,OH; II = H,O.

. I=CH3;COONa; II = NaOH.
. I =CH3;COC/; II=HC/.

. I=CH3COOH; II'=H,0.

. I=CH;ONH,; II=NH;.

R o A @ R vv I 4

QUESTAO 10 - O transporte de oxigénio (O5) no organismo de vertebrados, via fluxo sanguineo, é

feito pela interacdo entre hemoglobina (Hb) e oxigénio. O monoéxido de carbono (CO) em
concentracoes nao tdo elevadas (700 ppm) substitui o oxigénio na molécula de hemoglobina. As
interacoes entre O, e CO com a molécula de hemoglobina podem ser representadas,

respectivamente, pelas seguintes equacdes quimicas:

IL Hb + CO (:) HbCO; KC,H

em que Kq; e Ky, sdo as constantes de equilibrio para as respectivas interagoes quimicas.

A formacao de HbCO é desfavorecida pela presenca de azul de metileno (AM). Esta substancia tem
maior tendéncia de interagir com o CO do que este com a hemoglobina. A reacdo do CO com o AM
pode ser representada pela equacao quimica:
4
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PROFESSORA SONIA

[I. AM + CO &= AMCO; K¢

Com base nestas informacoes, para uma mesma temperatura, € CORRETO afirmar que

- Kep < Ken < Ken-
- Kep < Kem < Keqre
- Ken < Kem < Kepr-
- Ken < Kep < Ken-

oA @ R vv I 4

- Kem < Kep < Kegre

QUESTAO 11 - Corrente elétrica flui através do circuito, representado na figura abaixo, quando a
chave S é "fechada".

S
/

Ponte Salina

S, ®

_M]_—— ——M2—

M, (aq) M, (aq)
I II

Assinale a opcao que contém a afirmacao ERRADA a respeito do que ocorre no sistema apoés a
chave S ter sido "fechada":

A. O fluxo de corrente elétrica ocorre no sentido semicélula II ——— semicélula 1.

B. A diferenca de potencial entre os eletrodos M, /M," (aq) e M; /M;" (aq) diminui.
2/ Mo 1/ My
) C. O eletrodo M, /M;"(aq) apresentara um potencial menor do que o eletrodo M, /M, (aq).

() D. Ao substituir a ponte salina por um fio de cobre a diferenca de potencial entre os

eletrodos sera nula.

() E. A concentragao de ions M, (aq) na semicélula II diminui.

QUESTAO 12 - Considere as seguintes afirmacdes:

I. A reacao da borracha natural com enxofre é denominada de vulcanizacéo.
II. Polimeros termoplasticos amolecem quando sdo aquecidos.

III. Polimeros termofixos apresentam alto ponto de fusao.

IV. Os Homopolimeros polipropileno e politetrafluoretileno sao sintetizados por meio de reacoes de
adicao.

V. Mesas de madeira, camisetas de algodao e folhas de papel contém materiais poliméricos.

Das afirmacoes feitas, estdo CORRETAS
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( )A. apenasL, I, IVeV.
( )B.apenasI,IIeV.
() C.apenaslll,IVeV.
( ) D.ApenasIVeV.
() E. todas.

PROFESSORA SONIA

QUESTAO 13 - Considere os seguintes acidos:

I. CH;COOH.

1. CH;CH,COOH.

1Il. CH,C/CH,COOH.

IV. CHC/,CH,COOH.

V. CC/3CH,COOH.

Assinale a opcao que contém a sequéncia CORRETA para a ordem crescente de carater acido:

JA I<II<II<IV<V,
)B.II<I<II<IV<V.
) C.II<I<V<IV<IIL
)D.II<IV<V<II<I
JE.V<IV<II<II<I

A~ SN /SN /S~

QUESTAO 14 - Certa substancia foi aquecida em um recipiente aberto, em contato com o ar,
numa velocidade de 10 °C/min. A figura a seguir mostra, em termos percentuais, como varia a
fracao de massa residual remanescente no recipiente em funcao da temperatura.

110

100

['=]
[=]

80

70

60

40

massa residual (% m/m)

30

50 |

Temperatura

Qual das opcodes abaixo apresenta a substancia no estado soélido, que poderia apresentar tal

comportamento?

() A CaCO;. () B.Ca(HCO;),. ( ) C.(NH,),CO5 ( )D.CaSO,. ( ) E.NH,HCOs;.

6
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 15 - A opcido que contém a espécie, no estado gasoso, com MAIOR momento de dipolo
elétrico é

A. o-Fluortolueno.

B. m-Fluortolueno.

D. Tolueno.

e N N N e N N

)
)
) C. p-Fluortolueno.
)
)

E. p-Xileno.

QUESTAO 16 - A figura abaixo mostra a curva de solubilidade do brometo de potassio (KBr) em
agua:

110

100

90

Solubilidade (g KBr / 100 g H,O)
<]
o

[ I [ [ [
o 20 40 60 80 100

Temperatura (°C)

Baseando nas informacoes apresentadas na figura € ERRADO afirmar que

( ) A. a dissolucao do KBr em agua € um processo endotérmico.

( ) B. a 30 °C, a concentracdo de uma solucdo aquosa saturada em KBr é de aproximadamente
6 mol/kg (molal).
( ) C. misturas correspondentes a pontos situados na regido I da figura sao bifasicas.

(
(

) D. misturas correspondentes a pontos situados na regiao II da figura sdo monofasicas.

) E. misturas correspondentes a pontos situados sobre a curva sao saturadas em KBr.
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 17 - Na temperatura e pressdo ambientes, a quantidade de calor liberada na
combustao completa de 1,00 g de etanol (C,H5OH) ¢é igual a 30 J. A combustdo completa de igual

massa de glicose (CgH,,0¢) libera 15 J.
Com base nestas informacoes € CORRETO afirmar que

( ) A. a quantidade de calor liberada na queima de 1,00 mol de etanol € igual a 2 vezes a
quantidade de calor liberada na queima de 1,00 mol de glicose.

() B. a quantidade de oxigénio necessaria para queimar completamente 1,00 mol de etanol é
igual a 2 vezes aquela necessaria para queimar a mesma quantidade de glicose.

( ) C. a relacdo combustivel / comburente para a queima completa de 1,00 mol de etanol é igual

a Y, da mesma relacéo para a queima completa de 1,00mol de glicose.

() D. a quantidade de calor liberada na queima de etanol sera igual aquela liberada na queima
de glicose quando a relacdo massa de etanol / massa de glicose queimada for igual a 1.

() E. a quantidade de calor liberada na queima de etanol sera igual aquela liberada na queima
de glicose quando a relagcao mol de etanol/mol de glicose for igual a %

QUESTAO 18 - Qual das opcdes a seguir contém a substancia no estado sélido que, adicionada a
100 mL de agua pura na temperatura de 25 °C e em quantidade igual a 0,10 mol, produzira uma
solucao aquosa com MAIOR pressao osmoética?

A~ N~~~
~— — — — —
o0
=
0Q
O

QUESTAO 19 - As espécies quimicas A e B reagem segundo a reacdo representada pela seguinte
equacao quimica: 2A + B ——= 4C. Numa temperatura fixa, as espécies sdo colocadas para

reagir em um recipiente com volume constante. A figura abaixo mostra como a concentracdo das
espécies quimicas A, B e C varia com o tempo.

1,0
E 0,8 C
B i i
& o6 —
o i B 1
'w oal §
3 | -
E 0,2 A n
0,0} .
| 1

Tempo

A partir da analise da figura, assinale a opcao que apresenta o valor CORRETO da constante de
equilibrio, K, para esta reagdo:

( )A 038x10°% ( )B. 025 ( )C 40  ( )D 13x10> ( )E. 26x10%

8
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR

CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

QUESTAO 20 - Num tubo de ensaio dissolve-se aclicar em agua e acrescenta-se uma porcio de
fermento biolégico do tipo utilizado na fabricacao de paes. Apds certo tempo observa-se a liberacao
de gas nesta mistura. O borbulhamento deste gas em uma solucao aquosa nao saturada em

Ba(OH)2 provoca, inicialmente, sua turvacao. Esta desaparece com o borbulhamento prolongado

do gas. A respeito das descricoes feitas nestes experimentos sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. O produto gasoso formado, e responsavel pela turvacdo inicial da solucao de Ba(OH)z, €o
monoxido de carbono (CO).

II. O produto gasoso formado, e responsavel pela turvacdo inicial da solucao de Ba(OH)Q, é o
etanol.

III. A turvagéo inicial da solugdo de Ba(OH), é justificada pela precipitacdo do Ba(HCOj3), (c).

IV. A turvagéo inicial da solugado de Ba(OH), ¢ justificada pela precipitacdo do Ba(OH), (c).

V. O desaparecimento da turvacao inicial da solucdao de Ba(OH); € justificado pela reacao quimica
representada pela seguinte equacao:

Ba(OH),(c) + HCOj;(aq) —— BaCO;(aq) + H,O(7) + OH (aq).

Das informacoes acima estdo ERRADAS.

A. apenas I e III.
B. apenasIe V.

D. apenas I, IV e V.

~ A~ /S /S~

)
)
) C. apenas Il e IV.
)
)

QUESTAO 21 - Qual das opcdes a seguir contém a afirmacdo ERRADA a respeito do que se
observa quando da adicdo de uma porcao de niquel metalico, pulverizado, a uma solucao aquosa,
ligeiramente acida, de sulfato de cobre?

A. A mistura muda gradualmente de cor.

B. A concentracao de ions Ni**(aq) aumenta.

)

)

) C. A concentracéo de ions Cu**(aq) diminui.

) D. A quantidade de niquel oxidado é igual a quantidade de cobre reduzido.
)

A~ N /SN /S~

E. O pH da solucao aumenta.
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 22 - Dependendo da natureza do meio, alcalino ou acido, a corrosdo de aluminio em
meio aquoso pode ser representada pelas seguintes semiequacoes quimicas:

L Al(c) === Ar*"(aq) + 3e (CM)
IL 40H (aq) = O, (aq)+ 2H,0(¢) + 4e (CM)

IIL. H, (g) —— 2H" (aq)+ 2¢ (CM)

Qual das opcgoes abaixo contém a afirmacdo ERRADA a respeito do processo de corrosdo do
aluminio?

( ) A. A semiequacdo I representa a semirreacao que ocorre em regioes da superficie de aluminio
que funcionam como anodos.

( ) B. A semiequacéo II ou IIl representa a semirreacdo que ocorre em regides da superficie de
aluminio que funcionam como catodos.

() C. A quantidade de carga elétrica envolvida na corrosdo de um mol de aluminio em meio
alcalino €é igual a ¥, F.

() D. A massa de aluminio dissolvida na corrosao em meio acido envolvendo quantidade de
carga elétrica igual a % F éiguala 13 g.

( ) E. Nas CNTP o volume de hidrogénio produzido na corrosido de 1 mol de aluminio em meio
acido é igual a 34 L.

QUESTAO 23 - Uma solucdo saturada em hidréxido de calcio é preparada pela dissolucdo de
excesso dessa substancia em agua na temperatura de 25 °C. Considere as afirmacoes seguintes
relativas ao que acontece nos primeiros instantes (segundos) em que diéxido de carbono marcado

com carbono quatorze (14C) € borbulhado nesta mistura heterogénea:

I. Radioatividade sera detectada na fase liquida.

II. Radioatividade sera detectada na fase solida.

III. O pH da fase liquida diminui.

IV. A massa de hidroxido de calcio solido permanece constante.

V. O so6lido em contato com o liquido sera uma mistura de carbonato e hidréxido de calcio.

Das afirmacoes feitas, estdo CORRETAS

.apenas I, Il e V.
.apenas I, Il e IV.
.apenas I, Il e V.

. apenas Il e IV.

m o 0w

A~~~ /S /S~
S S S S SN

. todas.

) =
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PROFESSORA SONIA

QUESTAO 24 - Aquecendo juntos (x) kg de 6xido de estanho (SnOQ) e 0,48 kg de grafite sélidos,

em atmosfera inerte, sao produzidos 3,6 kg de estanho so6lido, (z) m3 de monoxido de carbono (CO)
e (w) m3 de di6xido de carbono (CO,) gasosos.

Qual das opcoes a seguir apresentam os valores CORRETOS de (x), (z) e (w)? (Considerar volumes
gasosos medidos nas CNTP e comportamento ideal dos gases).

x(kg) z(m?) w(m?)
( )A 1,5 0,22 0,11
( )B. 3,8 0,11 0,22
()c 4,5 0,15 0,15
( )D. 4,5 0,45 0,45
( )E. 9,0 0,45 0,45

QUESTAO 25 - "n" mols de aménia sao colocados e selados dentro de uma ampola de um litro
mantida a 500 K. Nessa ampola ocorre a reacao quimica representada pela seguinte equacao:

ONH;(g) & N,(g) + 3Hyq).

Em relacao a esta reacao € CORRETO afirmar que

A. ao atingir o equilibrio ter-se-ao formados % mols de Nag.

B. ao atingir o equilibrio ter-se-ao formados 3 x%, mols de Ha.

D. se a reacao de decomposicao for total, a pressao final na ampola sera igual a 4 x500xR.

E. se a reacdo de decomposicao for total, a variacao de pressdao na ampola sera igual a

x500xR.

()

()

() C. se areacao de decomposicao for total, consumir-se-ao 2 mols de NHsy.
()

()

n

Gabarito das questoes de multipla escolha

TESTE 01 — Alternativa A
TESTE 02 - Alternativa C
TESTE 03 - Alternativa B
TESTE 04 — Alternativa D
TESTE 05 — Alternativa E
TESTE 06 — Alternativa B
TESTE 07 — Alternativa C
TESTE 08 — Alternativa D
TESTE 09 — Alternativa D
TESTE 10 — Alternativa A
TESTE 11 — Alternativa D
TESTE 12 — Alternativa A
TESTE 13 — Alternativa B

TESTE 14 — Alternativa B
TESTE 15 — Alternativa C
TESTE 16 — Alternativa C
TESTE 17 — Alternativa D
TESTE 18 — Alternativa B
TESTE 19 — Sem resposta
TESTE 20 — Alternativa E
TESTE 21 — Alternativa E
TESTE 22 - Alternativa C
TESTE 23 — Alternativa A
TESTE 24 — Alternativa D
TESTE 25 — Alternativa E
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