PROFESSORA SONIA

ITA 1961
CENTRO TECNICO DE AERONAUTICA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
CONCURSO DE ADMISSAO DE 1961 - EXAME DE QUIMICA

CADERNO DE QUESTOES

INTRUCOES GERAIS: TEMPO TOTAL: 3 horas e 30 min.

Esta prova é constituida de 4 deferentes tipos de questdes, encontrando-se as instrucodes
especiais para cada tipo no inicio de cada questionario. Os candidatos responderdo as questoes

no Caderno de Respostas, que acompanha este Caderno de Questoes.

Nao é permitido o uso de qualquer papel adicional. Os rascunhos poderao ser feitos na folha de
papel almaco que acompanha este caderno e ndo serdo em absoluto levados em conta na
correcao. As respostas devem ser dadas a lapis o que permitira facil alteracdo das mesmas no

caso de engano por parte do candidato.

Terminado o exame, o candidato entregara o Caderno de Questoes, o Caderno de Respostas e a

folha de papel almaco aos fiscais do exame.

Lidas as presentes instrucoes e preenchido o taldao de identificacdo, (veja pg. 1 do Caderno de

Respostas), o candidato devera aguardar ordem para virar esta pagina e iniciar o exame.
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PROFESSORA SONIA

DADOS
Simbolo Numero atémico Peso atomico Familia da Classificacdo Periédica

H 1 1,0 1 a (Atualmente: grupo 1)
C 6 12,0 4 (Atualmente: grupo 14)
N 7 14,0 S (Atualmente: grupo 15)
@) 8 16,0 6 (Atualmente: grupo 16)
Na 11 23,0 1 a (Atualmente: grupo 1)
Al 13 27,0 3 (Atualmente: grupo 13)
Si 14 28,0 4 (Atualmente: grupo 14)
P 15 31,0 S (Atualmente: grupo 15)
S 16 32,1 6 (Atualmente: grupo 16)
C/ 17 35,5 7 (Atualmente: grupo 17)
K 19 39,1 1 a (Atualmente: grupo 1)
Ca 20 40,1 2 a (Atualmente: grupo 2)
Fe 26 55,6 8 (Atualmente: grupo 8)

Co 27 59,0 8 (Atualmente: grupo 9)

Zn 30 65,4 2 b (Atualmente: grupo 12)

CONSTANTES

N°. de Avogadro = 6,023 x10%3
0°C — 273 °K
L xatm

R =0,082
°K x mol

1 atm =760 mmHg

Volume molar =22,4 L (CN.T.P.)
Formal = Molar

Formalidade = Molaridade
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Parte I - Questoes do Tipo Certo-Errado

Instrucoes:

Esta parte da prova consiste de 50 afirmacdes que vocé devera classificar em Certas e Erradas.
Para tanto, depois de ler cada uma das afirmacdes que se seguem a estas instrucdes, marcara

um X na pagina 2 do Caderno de Respostas, na fileira do nimero da questao, na coluna Certo se

julgar a afirmacao certa ou na coluna Errado, se julgar errada.
Para servir de exemplo foi inserida a afirmacao abaixo, de niumero S51:
51. A agua é constituida de nitrogénio e carbono.

Verifique na pagina 2 do Caderno de Respostas que foi colocado um X em frente ao nimero 51 e

na coluna do Errado, pois a afirmacao esta evidentemente errada.

O tempo avaliado para responder esta parte e de 30 minutos no maximo. Este tempo, porém so6

foi citado para servir-lhe de orientacao na distribuicao do tempo total do exame.

No seu proprio interesse, responda apenas se estiver seguro da resposta. Cada pergunta admite

apenas um X como resposta; aquelas que forem assinaladas com dois X serdo consideradas

erradas.

1. Volumes iguais de hidrogénio e de hélio nas mesmas condicoes de temperatura e pressao tém

mesmo numero de atomos.

2. O anel Benzénico pode ser aberto com facilidade pelo acido nitrico concentrado.

3. Oxidacao nao € o mesmo que oxigenacao.

4. Numa mistura gasosa o produto do volume parcial pela pressdao parcial de um dos

componentes € igual ao produto do volume total pela pressao total da mistura.

5. Nitrogénio nao é capaz de se combinar com metais.

6. Nao se obtiveram até hoje hidretos de metais alcalinos.

7. Nitrogénio queima em presenca de oxigénio fornecendo calor e monoéxido de nitrogénio.

8. O peso atomico nao € caracteristica inequivoca de um elemento.

9. Radonio € um gas nobre enquanto que radio € um metal alcalino terroso.
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10. A densidade de uma substancia gasosa € proporcional ao seu peso molecular.

11. A difusibilidade de uma substancia gasosa € inversamente proporcional ao seu peso

molecular.

12. Em um litro de solugcao 0,0100 Formal de CaC/, existem 6,023 x 102! fons Cr~.

13. No cloreto de butila cristalizado os nés da grade cristalina sdo ocupados por ions cloreto e

ions butila.

14. Diluindo-se com agua uma solucao acida seu pH diminui.

15. Cianamida calcica se obtém a partir de carbeto de calcio e nitrogénio.
16. Oxigénio pode formar-se pela reacao de cloro com agua.

17. Cloro pode ser obtido economicamente de algas marinhas.

18. Percentagem em volume € uma maneira de expressar concentracdo que independe da

temperatura.
19. Reacoes fotoquimicas sao reacoes catalisadas pela luz.

20. n-pentano pode ser obtido diretamente quase puro pela sintese de Wurtz a partir de brometo

de metila e brometo de n-butila segundo: CH; -Br + C;Hg -Br + 2Na —— CgH,, + 2NaBr.

21. Chumbo é dificilmente atacado por solucdo aquosa de acido sulfarico.
22. Ha compostos que apresentam ligacoes intermediarias entre a idnica e a covalente.
23. Pirolusita € um minério abundante no Brasil.

24. Pode obter-se comercialmente carbonato de soédio tratando diretamente CaCO; soélido com

uma solucao de NaC/ segundo a reacao: CaCO; + 2NaCl/ —— Na,CO5 + CaCl/,.

25. A fabricacdo de carbonato de sodio pelo processo Solvay pode ser representada no seu

conjunto pela seguinte transformacao: CaCO; + 2NaC/ —— Na,CO; + CaCl/,.
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26. Monoxido de carbono deve sua toxidez ao fato de formar um acido ao dissolver-se em agua.
27. Nitrato de potassio € o componente principal do salitre do Chile.

28. Carbonato de calcio € mais soluvel em agua saturada de CO, do que em agua pura.

29. Ustular é o mesmo que aquecer em auséncia de ar.
30. Acetona é o mesmo que dimetilcetona.

31. Solucoes diluidas, quer de cloreto de sodio, como de cloreto de etila, mesmo que tenham a

mesma molaridade, nao tém o mesmo coeficiente i de Van’t Hoff.

32. A substancia Na,Fe(CN), é um sal duplo.

33. A atividade ética, i, € a rotacdo do plano de polarizacao da luz, nao é propriedade restrita aos

compostos organicos.

34. O carbono é o Gnico elemento capaz de formar cadeias de atomos iguais ligados entre si.

prtt

35. A solucao aquosa de PC/; contém ions e ions C/.

36. Aluminio puro é atacado por solucdes de hidroxidos alcalinos, desprendendo hidrogénio.

37. Podem-se preparar acidos carboxilicos a partir dos aldeidos correspondentes pela acdo

oxidante de permanganato de potassio em meio acido sulftarico.

38. Podem-se preparar aldeidos a partir de acidos carboxilicos correspondentes pela acao de

hidrogénio nascente produzido pelo ataque de zinco pelo acido cloridrico.

39. Tritio € uma forma alotrépica de hidrogénio.

40. lodeto de prata € muitissimo pouco solavel em agua.

41. E possivel obter s6dio metalico reduzindo 6xido de s6dio com monéxido de carbono.

42. Areia, calcario e soda sdao matérias primas para fabricar vidro comum.
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43. Na crosta terrestre existem muito mais atomos, combinados ou nao, de silicio do que de

carbono.

44. Gases se dissolvem em liquidos, mas nao em solidos.

45. Agua potavel fluorada, usada para diminuir a incidéncia de carie dentaria, é uma solucao de

gas fluor em agua.

46. Em regimes de emagrecimentos o consumo de agua € reduzido porque a agua fornece energia

(calorias) ao organismo.

47. Agua e cloreto de sédio sdo tanto mais indicados para o consumo alimentar quanto mais

quimicamente puros forem.

28. Uma mesma solucao aquosa pode ser simultaneamente 0,10 formal de cloreto de sédio e

0,10 formal de etanol.

49. O gas raro argonio existe no teor relativamente elevado de aproximadamente 1 % em volume

na atmosfera.

50. Sao elementos de grande eletronegatividade aqueles que tém muitos elétrons.

Parte II - Questoes do Tipo Associacao

Instrucoes:

Esta parte consta de 10 questoes.

A cada ideia designada por numeros associe uma daquelas designadas por letras.

Para responder escreva na pag. 3 do Caderno de Respostas, sobre o traco ao lado de cada
numero, a letra escolhida.

So6 existe uma combinacao de letras e nimeros que constitui a melhor resposta ao conjunto de

cada questao.

Para servir de exemplo foi inserida a questao numero 11:

1 — oxigénio A — combustivel
2 - agua B - solido
3 — gasolina C - liquido

D - comburente
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Verifique na pag. 4 do caderno de Respostas qual foi a solucao da questdo. Note que embora
associacoes independentes diferentes possam existir, a melhor no conjunto € a que foi

apresentada.

O tempo avaliado para responder a todas as questoes deste tipo € de 30 minutos no maximo.

Este tempo, porém so6 foi mencionado para servir-lhe de orientacdo na distribuicdo do tempo total

do exame.
1)
1-N, A — eletrolise
2 - Si0, B - arco-voltaico
3 -0, C - sublimacao
4 — NH; D - vidro
5- NO E — catalise
F — filtracao
G -ar
2)
1 — HNOg4 A - tratamento de agua
2 - CO, B - solvente

3 - Al, (SO4 )3
4 — AgBr
5-CS,

C — material fotografico
D - explosivos
E - refinacao do aluminio

F — vidros

G — neve carbonica

3)

1 — cal viva A - CaCOg4

2 — cal apagada B - CaSO,

3 — calcario C - CaMnO,

4 — gesso D - CaSiO;

5 — ossos E - Caz(PO,)
F - Ca(OH),
G- CaO
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4)
1 — Férmulas estruturais A — Svedberg
2 — Leis da eletrolise B - Einstein
3 — Pilhas C - Rutherford
4 — Transmutacao artificial D - Volta
S — Radioatividade natural E - Faraday
F — Kekulé
G — Curie
S)
1 - KyCrO,4 A — solucao aquosa rosea
2 - K;S0, B - solucao aquosa violeta-purpura
3 — MnSO, C - solucao aquosa verde
4 — KMnO, D - solugcao aquosa amarela
5 - FeSO, E - solugao aquosa vermelha
F - solucao aquosa azul
G - solucao aquosa incolor
6)
1-Li,Be,B,C, N, O, F, Ne A — transuranicos
2-0,S, Se, Te, Po B — alcalinos
3 - Fe,Co, Ni C — semimetais
4 — Ge, Sb, As D - triade
S - Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf E - familia ou grupo
F — periodo
G — metais refratarios
7)
1 — Tricloreto de fosforo reage com agua dando A — Acido perclérico, diéxido de cloro e
agua
2 — Monoxido de dicloro reage com agua dando B - Acidos fosforico e cloridrico
3 — Pentacloreto de fosforo reage com agua dando C — Clorato, clorito e agua
4 — Didéxido de monocloro reage com agua dando D - Acidos hipofosforoso e cloridrico
5 — Acido clérico reage com agua dando E - Acido hipocloroso

F — Acidos fosforoso e cloridrico

G - Cloro e agua oxigenada
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8)
1 — niveis de elétrons A — espectrografo de massa
2 — separacao de isotopos B - difracao de raios X
3 — estrutura dos cristais C - fator i de Van'’t Hoff
4 — agitacao térmica D - analise ponderal
S — dissociacgao ionica E - difracao da luz
F — movimento browniano
G - espectros de emissao
9)
1 - NH;4 A — molécula polar
2 - CgHg B — molécula nao polar
3 -CaO C - radical
4 - HiC- D —-ion
5_ Na' E — composto iénico
F — anion
G - ion complexo
10)
1 - H;C—CH,—CH——CHj4 A — 2-Hidroximetil-1-propeno
B - 2-Butanol
OH C - 3-Butanol

2- H3C—CH—CH——CH,—OH D — 3-Buten-1-al

E - 1-Buten-4-al
CH .
2 F — 2-Metil-2-propanol

3 s HSC C_CH2_OH G - 2-Butel’1—1—01

4- H2C:CH—CH2—|C|H
o
CH,

S- H3C——C——O0H

CH,
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Parte III — Questoes do Tipo Miltipla Escolha

Instrucoes:

Esta parte consiste de 40 questdes, cada uma das quais é constituida por um enunciado seguido

de algumas solucdes designadas por letra (A, B, C, etc.); dessas solucdes apenas uma constitui a

melhor resposta. Seu trabalho sera o de marcar um X na pg. 4 do Caderno de Respostas, na

fileira do numero da questdo e na coluna da letra correspondente a solucao que lhe parecer

melhor.

Para servir de exemplo foi incluida abaixo a questao de numero 41:

A agua a temperatura ambiente é:

A - sélida;
B - liquida;
C — gasosa;

D - decomponivel em atomos de hidrogénio e oxigénio;

E — Nenhuma das respostas anteriores.

Verifique na pag. 3 do Caderno de Respostas que na fileira correspondente ao ne. 41 foi colocado

um X na coluna da letra B, letra esta que corresponde a melhor resposta par a questao acima.

O tempo avaliado para responder a todas as questdes deste tipo € de 2 horas. Este tempo, porém

s6 foi mencionado para servir-lhe de orientacao na distribuicdo do tempo total do exame.

Cada pergunta admite apenas um X como resposta: aquelas que forem assinaladas com mais de

um X serao consideradas erradas.

1. Nareagao: 2H,S + 30, —— 2H,0 + 2SO0, a substancia hidrogénio:
A - oxidou-se;

B - reduziu-se;

C - nao se oxidou, nem se reduziu;

D - oxidou-se parcialmente.

E - Nenhuma das respostas acima.

2. A preparacao de acido nitrico, pela acao de acido sulfuirico sobre nitrato de sodio solido a
quente, baseia-se no fato de que:

A — se processa urna reacao de 6xido-reducao;

B - acido nitrico € mais oxidante do que o sulftirico;

C — acido nitrico € menos soluvel em agua do que acido sulftirico;

D - sulfato de so6dio € menos dissociado do que nitrato de sédio.

E - Nenhuma das respostas acima.
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3. Na reacao de benzoato de atila com solucao aquosa de hidroxido de sodio formam-se:
A — acido benzoico e etilato de sodio;

B — benzoato de sodio e alcool etilico;

C - benzeno e propanoato de sodio;

D - benzaldeido e acetaldeido;

E - Nenhuma das respostas acima.

4. O nome do composto:

H3C—CH2—|C|—O—CH—CH3 é:
O CH,4

A — etil-isopropil-cetona;

B — metil-acetato de propila;

C — propanoato de isopropila;

D — oxo-propano-oxi-isopropano.

E - Nenhuma das respostas acima.

5. Carbonato de sodio é uma substancia branca, bastante soltivel em agua, reage com acidos,
dando efervescéncia, sua solucao aquosa conduz a corrente elétrica, e cristaliza de agua em
varias formas hidratadas.

Pode-se concluir que carbonato de sédio:

A — em solucdo aquosa, esta presente em forma de ions;

B — nao pode ser obtido em estado anidro;

C — reage também com bases, dando efervescéncia;

D - se decompde quando em solucao aquosa.

E - Nenhuma das respostas acima.

6. Cloro tem cor verde amarelada, seu ponto de ebulicao € de —-34,6°C, reage com a grande

maioria dos elementos quimicos formando os respectivos cloretos e tem peso molecular igual a
71,0.

Pode-se concluir que cloro:

A — é um dos gases que dificilmente se liquefazem;

B - tem densidade menor do que o ar;

C — € um elemento muito eletronegativo;

D - contido no volume de 22,4 litros, nas condi¢coes normais de pressao e temperatura pesa

35,5 g.

E - Nenhuma das respostas acima.
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7. O nao-metal mais abundante na crosta terrestre é:
A - silicio;

B — aluminio;

C - hidrogénio;

D — enxofre.

E - Nenhuma das respostas acima.

8. Diamante e grafite sao:
A — isomorfos;
B — isomeros;
C — alo6tropos;
D —isétropos.

E - Nenhuma das respostas acima.

9. Cloreto de aluminio:

A — é usado como catalisador na sintese de Friedel-Crafts;
B - reage com agua desprendendo cloro;

C — é usado em bombas incendiarias;

D - é matéria prima para a fabricacdo de aluminio.

E - Nenhuma das respostas acima.

10. O elemento Na nao ocorre na natureza porque:
A — é pouco eletronegativo;

B — é muito eletronegativo;

C - é muito volatil;

D - é mais denso do que a agua.

E - Nenhuma das respostas acima.

11. Acido tartarico: 1) é sélido; 2) é muito soltivel em agua; 3) é pouco soliivel em benzeno; 4)
pode funcionar como redutor; 5) € bom complexante para varios ions metalicos.

Sao propriedades quimicas:

A—-3e4;
B-4eS5;
C-2e5;
D-3,4e5;

E-1,2,3,4¢b.

F — Nenhuma das respostas acima.
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12. As formulas:

+ - +
HSC—N—O e HSC—N_O

|O| o

representam:

A — duas formulas de ressonancia do nitro-metano;

B - duas férmulas de ressonancia do nitrito de metila;

C — duas formulas de isomeros geométricos do nitro-metano;
D — duas formulas de tautomeros do nitrito de metila;

E — duas formulas de isomeros 6ticos do nitro-metano.

F — Nenhuma das respostas acima.

13. O termo craqueamento usado na tecnologia do petréleo significa:
A — destilacéo fracionada,;

B — polimerizacao;

C — uso de explosivos para extinguir certos incéndios;

D - raspagem de crostas nas caldeiras.

E - cisao de moléculas.

F — Nenhuma das respostas acima.

14. Supondo que o elemento tipico X possa formar os ions: X~ e X', além do atomo X neutro,
pode-se dizer que o volume desses ions e atomo:

A — cresce na ordem: X, X e X*;

B — cresce na ordem: X, X~ e X;
C - independe da carga ou do seu sinal;
D — decresce na ordem: X, X e X%;

E - independe da carga ou do seu sinal porque X nao € elemento de transicao;

F — Nenhuma das respostas acima.

15. Cloreto de sédio puro e fundido é:

A — nao condutor de corrente elétrica;

B - condutor eletronico de corrente elétrica;
C - condutor eletrolitico de corrente elétrica;
D — semicondutor de corrente elétrica;

E — supercondutor de corrente elétrica.

F — Nenhuma das respostas acima.
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16. Elétrons, sao associados a ions, se movem nos casos de conducao elétrica:
A — nos metais e semicondutores;

B — nos metais;

C — nas solucoes aquosas de eletrolitos;

D — em todos os casos de conducao elétrica;

E — em nenhum caso de conducao elétrica.

F — Nenhuma das respostas acima.

17. Muito se discute sobre o perigo representado pelo is6topo radiativo estroncio-90, formado nas
explosoes atdomicas. A razao reside no fato de que:

A — o elemento estroncio nao existe naturalmente na crosta terrestre, sendo assim ela fica
contaminada com um elemento de efeitos bioloégicos desconhecidos;

B - estroncio forma cations de numero de oxidagcao +2 e, portanto toxicos;

C - o is6topo de massa atomica 90 tem comportamento quimico diferente dos demais isé6topos do
estroncio;

D - estroncio-90 € o tinico is6topo radiativo formado nas explosdes atomicas;

E - estroncio tem comportamento quimico semelhante ao do calcio e, portanto pode ser fixado
Nnos 0SSOoS.

F — Nenhuma das respostas acima.

18. Pela acao prolongada de agua quente, um éster € hidrolisado resultando:
A —um éter e alcool;

B — um aldeido e alcool;

C - um outro éster homologo;

D — um polimero cuja massa molecular depende da temperatura;

E — um acido e alcool.

F — Nenhuma das respostas acima.

19. Solucdes aquosas de sais de certos metais como estanho e bismuto turvam-se ao serem
diluidas com muita agua porque:

A - suas solubilidades sao inversamente proporcionais ao volume de agua;

B — diminui a pressao osmoética da solucao;

C - precipitam substancias basicas formadas por hidrélise;

D — diminui a alcalinidade da solucao.

E - A afirmacéo é falsa. E impossivel ocorrer essa turvacao por diluicao.

F — Nenhuma das respostas acima.
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20. Pirita e calcopirita sao respectivamente minérios de:
A — ferro e cobre;

B — ferro e zinco;

C - zinco e cobre;

D - chumbo e zinco;

E — ferro e chumbo.

F — Nenhuma das respostas acima.

21. A quimica organica é estudada em separado da quimica inorganica porque:
A — compostos organicos diferem radicalmente de compostos inorganicos;

B - somente atomos de carbono formam cadeias;

C - carbono é um dos trés elementos mais abundante na crosta terrestre;

D - carbono nao tem isétopos radioativos;

E — ha razoes historicas e conveniéncia na sistematizacao;

F — os compostos organicos contém carbono.

22. O numero de oxidagao do carbono é:
A—-+4;
B- -4
C — o mesmo que a valéncia do carbono;

D - variavel entre +4 e —4;

E - indeterminado porque carbono nao forma ions.

F — Nenhuma das respostas acima.

23. Tratando-se Ag,0 com HNOj; diluido com agua e a frio resulta:
A - AgNO,, H,O e NHj;

B - AgNO3, NO e NO,;

C - AgyNO; e H,0;

D - Nao ha reacao porque a prata € metal nobre.

E - Nenhuma das respostas acima.

24. Dioxido de nitrogénio reage com agua segundo a equacao:
A - 4NO, + H;O —— 2HNO, + N,Os;

B - 3NO, + H,O —— 2HNO; + NO;

C-4NO, + 3H,0 —— 2HNO, + 2HNOgj;

D - 4NO, + H,0 ——> HNO, + HNO; + N,O,;

E - Nenhuma das respostas acima.
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PROFESSORA SONIA
25. O segundo membro da equacao quimica incompleta: 3Cu + 8 HNO; —— € o seguinte:
A - 3CuO + 8HNO, + ¥ Oy;
B - 3CuNO; + 5HNO; + 3%H,;
C- 3C11(NO3)2 + 4H,0 + 2NO;
D - 3Cu(NO;), + 4H,O + NO;

26. O segundo membro da equacao quimica incompleta 2KMnO, + 5H,C,0, + 3H,SO, ——
€ o seguinte:

A - 2KHSO, + Mn,SO, + 7H,0 + 10CO,;

B - K,SO, + 2MnSO, + 8H,O + 10COy;

C - 2KHCO; + 2MnCO3z + 3S0, + 6CO + 7H,0;

D - K,SO; + 2MnSO; + 8H,0, + 10CO;

E - 2HMnO, + 2KHC,0, + 3H,C,0, + 3H,S0,.

27. Um composto de formula molecular XC/, tem peso molecular igual a 198. O peso atéomico de
X é:

A -198 - 2x35,5;

B -198/n, sendo n um numero inteiro a ser determinado;

C-198 -35,5/2;

D-198/2 - 35,5.

E — Nenhuma das respostas acima.

28. Para volumes iguais, nas mesmas condicoes de pressao e temperatura os numeros de mols

de SO, gasoso e SO3; soido estdo entre si como:

A-1:1;
B-2 : 3;
C-3 : 4
D-4 : 5

E - Faltam dados para determinar.

F — Nenhuma das respostas acima.
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29. Um metal combinado com oxigénio € capaz de formar dois oxidos distintos I e II. Uma
amostra do 6xido I, puro, indicou 6,70 g de metal para cada 1,00 g de oxigénio, enquanto que o
oxido II puro contém 3,23 g de metal para cada 1,00 g de oxigénio. As purezas dos dois 6xidos
estao asseguradas por varios critérios independentes de pureza.

Considerando esses dados pode-se conclui que:

A — as duas analises dos dois 6xidos estao erradas;

B - pelo menos uma das analises esta errada;

C - as relacoes entre atomos gramas do metal e atomos grama de oxigénio nos dois 6xidos estao
entre si como numeros inteiros;

D - todos os dados estao certos;

E - Nenhuma das respostas acima.

Observacao: atualmente atomo grama equivale ao mol.

30. Quantos gramas de acido fosforico de 84 % em massa sdo necessarios para preparar SO0 mL

de solucao 0,20 N desse solido?

A-115¢
B-39¢
C-33¢g
D-28¢g
E-9,8¢g

31. Na reacdo de 1,00 g de ferro puro com oxigénio obtiveram-se 1,38 g de uma nova substancia

pura que €:
A — FeO;

B - Fe,O3;
C - Fez0y;

D - Faltam dados para resolver o problema.

E - Nenhuma das respostas acima.

32. Qual é a formalidade (molaridade) da solucao resultante da mistura de 50,0 mL de acido
sulfarico 0,50 formal com 100,0 mL de acido sulftirico 0,20 formal, supondo nao haver expansao

nem contracédo de volume durante a mistura?

A -0,70;
B - 0,30;
C-0,35;
D - 0,60;
E -4,7.

F — Nenhuma das respostas acima.
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33. A 11,0 g de oxido de sodio solido e seco, juntou-se um excesso acido sulfurico diluido,
obtendo-se, assim, uma solucao e 2,38 litros de oxigénio medidos a 25,0 °C e 705 mmHg. Essa
solucado obtida, reagindo com solucdo de iodeto de potassio, imediatamente libertou iodo
elementar.

O oxido de sodio é:

A - Na,O 100 % puro;

B - Na,0, 80 % puro;

C - Na,O, 63 % puro;

D - Na,0O4 90 % puro;

E - Nenhuma das respostas acima.

34. Um gas de massa 15,0 g a 300 °K e 700 mmHg tem densidade igual a 2,60 g/litro. Quer-se
saber a densidade disse gas a pressao de 760 mmHg e temperatura 273 °K. Conhece-se o valor
da constante universal dos gases.

Com esses dados a solugao do problema:

A — s0 € possivel conhecendo a massa molecular do gas;

B - s6 é possivel conhecendo a massa molecular do gas e o volume nas condigcdes iniciais:
700 mmHg e 300 °K;

C - é possivel, mesmo que nao fosse dada a massa do gas (15,0 g);

D - é possivel, mesmo que nao fosse dada a massa do gas (15,0 g) e se desconhecesse o valor da
constante universal dos gases;

E - é impossivel porque nao se pode relacionar densidades com as leis dos gases perfeitos.

F — Nenhuma das respostas acima.

35. Se duplicarmos simultaneamente a pressdo em mmHg e a temperatura em graus absolutos

de um gas cujo volume inicial vale 100 ml, seu novo volume sera:

A - 50 mL;
B - 200 mL;
C -400 mL;

D - Faltam dados para resolver o problema.

E - Nenhuma das respostas acima.
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36. A composicao de um composto gasoso dos elementos X e Y e certas propriedades permitiram

estabelecer que sua formula molecular € XY; ou X,Y.

A duvida entre as duas formulas poderia ser solucionada se:

A — fosse determinada a densidade do gas;

B - fosse feita uma analise elementar mais precisa;

C — fossem conhecidos os pesos atomicos de X e Y com maior precisao;
D - fossem aplicadas as leis de Dalton;

E - fosse determinada a sua solubilidade em benzeno.

F — Nenhuma das respostas acima.

37. Um cilindro separado da atmosfera por um émbolo que pode mover-se sem atrito contém um
gas ideal a 800 °C. Até que temperatura o cilindro deve ser resfriado para que o volume nele

contido passe a ser a metade do inicial?

A - -353 °C;
B - -400 °G;
C- 263 °C;
D - 400 °C.

E — Nao é possivel conhecer a resposta sem conhecer o calor especifico.

F — Nenhuma das respostas acima.

38. Deseja-se preparar uma solugao 1000 mL formal (molar) de Na,S. Dispoes-se de solucéao 1,0

formal de NaHS e solucao 0,25 formal de NaOH. Que volumes dessas duas solucdes devem ser
misturados e posteriormente levados a 1000 mL com agua para obter a solucao desejada?

A — 100 mL de NaHS e 400 mL de NaOH;

B - 400 mL de NaHS e 100 mL de NaOH;

C - 300 mL de NaHS e 300 mL de NaOH;

D — 200 mL de NaHS e 200 mL de NaOH;

E - 333 mL de NaHS e 333 mL de NaOH.

F - Nenhuma das respostas acima.

389. Uma mistura de um dos pentanos (CsHj;) com um dos pentenos (CsHj,)reage

completamente com 40,0 mL de uma solucao 0,50 formal de bromo.

A relacao de mols de penteno/mols pentano na mistura original e:

A-1:2;
B-2:1;
C-1:3;
D-4:1;

K

E - Faltam dados para responder a pergunta.

F - Nenhuma das respostas acima.
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40. Uma solucao de 74,2 g de sulfato de amoénio em 100 g de agua tem densidade igual a
1,248 g /mL. Qual é a formalidade da solucao?

A 174,2x1000x132
1,248 x 72,4
1000 x 74,2 x 2
©132x174,2
1000 x 74,2
114x174,2
1000 x 74,2
~132x100
1000 x 74,2
132x174,2

x1,248

x1,248
x1,248
x1,248

F - Nenhuma das respostas acima.

Parte IV - Questoes do Equacoes Quimicas

Instrucoes:

Esta parte consiste de 5 perguntas em cada uma das quais sdo descritos processos ou
mencionadas propriedades de substancias que podem ser representados por equacodes quimicas.
Seu trabalho consiste em escrever na pag. 5 do Caderno de Respostas as equacoes pedidas e
caracterizadas por letras minusculas inseridas no texto de cada pergunta.

Exemplo: 6. Agua e gas carboénico sdo respectivamente os produtos da

a) combustao do hidrogénio e b) combustao completa do carbono.

Veja na pag. 5 do Caderno de Respostas, referente a pergunta 6, as equagdes quimicas que
foram escritas representando os processos descritos.

O tempo avaliado para responder esta parte é de 30 minutos. E ele, contudo, aqui mencionado

apenas para servir-lhe de orientacao.

1. O gas obtido pela a) decomposicao térmica do peréxido de bario, b) alimenta a combustao do

2,2-dimetil butano; c) o residuo da decomposicdo reage com agua.

2. Propanoato de metila a) se hidrolisa em meio acido, fornecendo substancia b) soltivel em
solucao aquosa de hidroxido de potassio. O outro produto da hidrélise € uma substancia que é

industrialmente preparada pela c) hidrogenacao catalitica do monéxido de carbono.

3. Carbonato ferroso a) por calcinacao fornece o 6xido correspondente o qual a alta temperatura é
b) convertido em ferro pela acdo de monoédxido de carbono. Silica que impurifica o carbonato
ferroso pode aparecer como impureza do ferro obtido. Por isso, mistura-se calcario com o 6xido o

qual c) reage com a silica formando produto que se separa facilmente do ferro.
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4. Para obter anilina a partir de benzeno procede-se da seguinte forma: a) nitra-se o benzeno com
uma mistura de acidos nitrico e sulfarico; b) o produto nitrado é reduzido pelo hidrogénio c)

produzido pela acdo de acido cloridrico sobre zinco.

5. Cloreto cuprico, em solucdo aquosa sofre a) dissociacao eletrolitica. A eletrélise da solucao
concentrada b) fornece uma substancia no anodo que é capaz de c) deslocar iodo de uma solucao

aquosa de iodeto de potassio.

FIM
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