IME — ALGEBRA — 1969/1970 — Augusto Cesar Morgado

(JS, 6/12/1969, pag. 11 e depois pag. 10)

138G esids’ (Lem A.valor ¢,4
ENUNCIADG !
C=lim (secx-tqx).
X
) X%
Calcule C.,
SOLUGAD .

Czlim 1-%en% -lim -€O5%x=0
oAl COS l-rg ~SenNxn
2

‘ResposTA: O

fd (teme _valor 04
ENUNCIADO §

x+2
D=lim (X?Z)

—————

y X-200\X~1

((dule D

[SOLUFAD: \
im (x+2) 4222

D:e.qu "_1

x=1 ;

-
-

\ i-gmlu—e)(ug_q

{
x'_r;m 5(x+z] E
RESPOSTA @3

x+2

limy 0 (x+2) ln(ﬂ)

Obs.: 12 linha da solugao: D = e

12 (tem 3 _ valor @4
ENVUNCIAQO !

o
=z {

nd nineD)  calegle £
:LLJ} AO‘. L | i

an=_1__ ;4 & L
nntl) N net

'a,=1__1_;
2 —— b
sl ol Sh=f st
S nET- NS 1
aﬁz‘L"'L P = ~ l
3 ‘ E:llm sﬂ=1
S, . I n-—o
N ned

RESPOSTAY 4



12 ltema__ valer 0.4
ENUNCIADO . ~—

Determinar os ponkot de intlerdo )
g2 Gaussiana yee=*

055: € vre bgsg dp.s |qga r'tf"ﬂﬂ‘ f
fepe rianos, o

[SOLuqno. J
i I -I'
Yz-2xe

e
_Y":-E e~ (4-2 %zl
y":.'.O Ls® \rz-
e
(-{i-'-. y e

$F)

()

2

y= e * .
(
REcPOSTA

N'_l

@ items _ valor 0,4

IfUUNCthDGLUmn bola ¢ \angada na vert:
{lyde encantro a0 50l0 yde uma allura h.
‘eda ye2 que bate noselogela sobe ate
2 Metade da altura deque carv.Cales

R o :nmpr.mgnto total pcrcﬁrﬂdl

F%E;I;o:;;.sua; Fra s;}&r-u,al'e' h*i’l-
LuGao:



-

1¢ d‘emc_ualor c, A | | RESPOSTAS

ENVUNCIADC ‘ ; m:0 [R.y=-2
iy - 3 ;
Seﬁdo-, Aﬂ% j-dn*ynr. e n>7ceter R JLE Ry Ia-2y+5:0
N . _
L i

mingr yem tuncgo den. 0BS nr e
inteiro pos.tive.
BOLUCADY o 7

Obs.: 52 linha da solucdo: 2m*—3m =0

(1) (n-1). .. (n-5)(n-6)= = 12 QUESTAQ - item 8 - valor: 0,4
2Nn(n-1)ies(n-5)(n-6)s yn (n-1}., (n-3) ' ENUNCIADO: estabeleca as e

DIVIDINDO POR N(n-A).. .(n-5) VEM qumagses das (efas que chistam

(re)(n-g)z(n-6)+y d 10 (dez) unidades da origem

y=ning) - € que contem o ponto (5,10)

& . >

yinine) SOLUGAO:
Riy-40=m(%-5) °

y-mx45(m-2)=0

1T ctem 7_\Ve.lor 0.4

5:‘3:’“'4,?2; Dada aa_c.ur:e4x‘+y‘-4=c, )} |o-0+8(m-2)|._ 1o

rm S equagde S =

gentes 3 este cﬂ‘fwqu’. é:{:fﬁegf?& VA+m< :
(=34-2) : 4 -

SOLUGAG | lh:-ZI 2V1+m2'

Y+2 = m (x+3) m ...4m.|-4 =4+4m2

Yyl tmrx+3m 2 ' - '

41(‘:44 *;n'-x‘-rgme.4mt-1ZM+6ﬂ"x-4=O {mi-‘-o R,“.Y: 10
(Ml e 2m (3m-2)x+3m (3m-4)z0 4 s f £
A= O n:l..sm:o 21 Mz==TF |Rz:4x+3y-50-0

- )

sl b Rlﬁ)”"z
mé:; RaZSx-Z)’ﬁgro ‘




‘2 QUESTAO-item 9-valori 04

ENVNCIADO : Dado o sistema

-4e equagoes :
x+aY+aZ= K> ¢
-._.+ Y + bz K

ornde a,b,Kfo,Pedem -5e 05

valores de 4 e b, que Tornem
o sislema IndeTerminado.

SOLUGAO: i

1 aa .
geh
e e
3, 41 bf
(@-b)% .

=" 3:b

18sse caso o sistema fica
x-dy +a3%z=K2 |
x+ay +a’*z K%a
X+ a)u-az k%a?.

para ser mAcTermmado |
Ké=Ké:=K%¢s a=1

REGPOSTA: 3= b=1

Obs.: A primeira equagdo é x + ay + a’z = k’

13 QUESTAO - item 10-valor:04
envnciado: Calevle o vabrdo
determinante de ordem n abai-
x0,em fungao deg en. ;

.a’ 4 1'.‘.!4
4 a ".uu"
Ah=4 1 ann|1
44 4.3

Somando Todas as colunas 3
prlrnetha vem. )
a+n-1 4 4..... 1
atm-1 4 1.1
a+n-1 4.3.””4

oo laen-d 44,8
svbtromdo de todas as linhas a

primeira: |a+n-1 1 4...4
j O a-1 o...o

On=zl 6 6 31.0
© o bl

afR

“'4)(674)"'1:(3-1)"—£

™.



22QUESTAO - item 11 valor :0,4
ENUNCIADO: Dada 3 equ a;ac

x- cosnw) 0, calcvle
3’% 4

/l*senxy xP+y]-0

z . AtYsenxy
m - XSerwy

22 QUESTAO - item 17 -valer. 0,4
ENUNCIADO ;. Detenmine quantos ix
mevos de 4 alg rismos diferen-
tes podem Ser” formados com os
3l ansmas04 2,5.4,9,

o, considere os HuMmeros ini-
Clad05 com o 3dlgarismo O(por
exemplo 0123 ) Jnumeros de 5

SoLugAo .

dlgarismes .7 - 57 i

Sotugac: O dp Admerrs [ugar pode
ser preenchido de Smodos (hao
se pode usar o Zero)
.Sc onde [vaar, de Smodos
kna¢-~ se )ode‘?‘
o ’(ercetr‘o de At“odo% -
O quarto, de 3 modos

RESPOSTA: BXS x4 X 3= 500 _

ep etir d|LJdn':mo$ )
A |

72 QUESTAG - (tem 13- Valor: 04

EnunciAoe s determine as assfn
totas da curva 3

- e =
Y= X+/2 %

SOLUCAO : EVIDENTEMENTE , X =0
€ Y; x+e. LS b B R |
22 QUESTAD: (Tem 14 -valor 0,9

ENUNCIADO i F=V-1
Calevle F, e reveEnd%‘a res

posTa sob’a forma d+bt.,com
2ebd mfegms
oBs

i L VET
SoLVcAo: .
ey F=\-15-\-gy =

\F"_——E—*—\%IEVW

A RESPOSTA: £ (1-41)




24QUESTAO - (tem 15-valor 0,4

EMUNCIADO : Petermine os pontos
plane complero que, satis
fazem ecimullaneamente as
WA 2-21= |Zral
1z-31+1z¢3|= 10
OBS: 12} ..modulo de Z
SOLLVSAO:
X(2,2)=x(Z,-4).2Z perfence
d mediaTrizc do segmente cyjos
extremos sdo 35S imagens de
2e -4 Z € x=1
x(z,al+ x(z,-3)=10
2 perténce a elipse de focos nas
magens de 3 e-3 e eixo maor
40. " 92D c=3 b=4,

2 z:, 2-44
(g1 VR
'-"" L_x;:—-'l y:_%b—
RESPOSTA: - 1+ 5(, A
23 QUESTAO :item 16-valor 0,4
ENMVNCIADO ! -

As trés raizes da equacac ¥

. XK3rpxitqx+r=9
sac 3,b,c.Se, Sn=a"+b'+c’,
com n'inteiro en> 3, calcule

5, Seﬁdo .

K=Sn+PSp.4tq9S,, +
trSn_3
SoLV¢Ao : pela formula de
NEWTON, K= 0

Obs.:
k=a+b"+c"+p@t+b" 1+ c" 1) +q(a™?+b" 2+ c"2)
+7r(a™ 3+ b" 3 + ¢"73)

k=(a"+pa® !+ qga" %2 +ra"3)+ (b™ + pb™ 1 + qb" % + rb"3)
+ (" +pc™ 4 g™+ re™3)

k=a"3a3+pa?+qa+7r)+b"3(b3+pb?+qb+r)
+c" 3 (3 +pct+qc+7)

k =a™3(0) + b"3(0) + c"3(0)

k=0

22 QUESTAO: item 17-valor: 0,4

fgm&quggg; calcvle as raizes
3-7x%+|0x-6 =0

sabendo %ﬁe um a+d'asx ré( zei’ e

real da forma nd “a
tre si. E:
SOLUGAD

ne {1925356 )

X e {192} ol

B e85 67537)

{2 -7 10 -6
Pelas reqras de extlus®o
J.za _Q_‘a. -3 to -6
2l -4 4 |2
Xgz3  x¥-2x+220 x23u1ty

RESPOSTA: 34 184



C2QUESTAD item 1B _valor 0,4
ENUNCIADO: Sabendo que a €quagao
%34+ my2+n=0semque men sfo reaiss
admite ravies compleras de modvlo A4
eAprima m em funcdo de nea@.
SoLug Ao, Kl
sejam et L opBe TE )y
AS RAVZES

ZAcCoOSAL 4y z-mM

ﬁe+a557c°su.=o
T .
- Ween
2 y s QOSCL-:.Q’_
A en
SUBSTITVINDD

mz Al (ﬂ?‘@jﬁf‘@)
> n

RESPOSTA: N0 A F O

22 QUESTAD tem 19 _valor o4

EMUNCIADD Calevle o coeticiente de
(¢ no desenvolumento. (1+x +x%)3
SO0LUGAD. -

B (27
T. . 3! A x ° (X€)
¥ d‘-op!?c
- PR ki b

T =
Talyl
. qv'oﬁc). ~—f

ag-}ﬁ-bar:f
\ p+2a=

r‘=1 p24 « o T':SK‘;C
tTga pr= O .Le:1 T, = 30X

‘\:Ta=5‘.53=0 ®yze Ta= l0X®
e T:‘*f"?
REsPOSTA' &5 \

2?0065?& ttem 20O —valer 0,4
ENU}YCM’DO-' De um disco com raie
Rz reiire um setor cujo arco €

zm

Xelom 0 rea-lan{v do disco torme ym
cone.Calcule ovalor de x pera que ove-
lume do cone se @ maxima, 08S v=L ap,

sendo B 2 2rea d2 bzse eh eaHura“do'
Cone .

e, X PRI Sl
SOWTAT. seya y 0 3rco T
Ccnmpicmmiar -
x+y=i



RESPOSTA' x:q__%;.f_

3@ QUE-ST}.O I{Cm el Va;‘or 0,4

ENUNCIADO Nzfigura abairog teme
N elrculos consecuhvos etangedtesLujoy

difmetrecs estth em Drogressdo ar) by’

+ic2 de re2dc 1 ¢ 05 Centres sobre ¢
eix0 desx,Seja ABCD vmtrapeic
cwjrsbases TR .2 ¢TDsdo respPectiva.
mente os di@metros 4o primero e
do e.ﬂecae’snmo crrevioCalevle e aren
de ARCD em tunGéo den GRs Area

do “‘rcpe&.n'o :Lﬁagg mg.gdd-{ﬂc:e meror) X
v

c gl

SOLUFAD _
K.:Z xa:S x324.-.~ﬂ:ﬂ-}4

b2 Bzn+i
N24+3+4+ N+
) e
sz [2 r(net] (nrd)(n-9)
e R - 2

s =(n +‘>)Z(n-4)

| o '
RESPOSTA. S= (ne3)°(n-t

K

%i:(ﬂ?f}("! -1)




2 QUESTAD iLtem 22 Lvaiorg
2»0851590'. Calcuvle 05 vaiores 4{‘&
L&y ssbendo que’

;;,}’u.\.,)- 2 "3&&' $=0

5"096 {x "'}"*Gﬂ"‘l’-‘n(m'! % I‘

‘Og ‘e ! f
+Cologe (x4y)-5 logy9 =0
0RS. 0 3rmbolo 1n signitica leceny

mo neperiano. §...base dos log:rji

mo9% neperianos.

SOLugAo: foc g(X4y)=1:0. K4y -

+xpad =100 apeg |
XKz=3 y=se
EESPOSTA' x23 yal.

Obs.: cologp = —logy < antilogy = b®
antiln(In(k)) = e"® =k

A2QUESTAD item 23 _valor o)

ENUNCIADO: . ‘

G2lim 4%2%43%... 4n2:

n-3t < -
Calevie &

S0LUGKD: G2 i .[_;.’.]5,:;'

Obs.: A solucdo assume que a area sob a parabola x* entre x=0 e x=1 foi
dividida em n retangulos de base 1/n e altura (1/n)% (2/n)? ..., (n/n)%

Quando n>eo, G = drea.

Outra solugdo: Lembrar que YX=" k2 = w, dai

n(n+1)(2n+1) o nn2n 1
m = lim =

n—-00 6n3 nso 6n3 3

ENUNCIADO Uma cbnica tem sor
LquagGad 9 z-i?nySxaf-ﬁ'ox-‘fT:a
Idc.ninhqve-'l- e calowle sua 2 xrentrg,
dedeyse i9r ocaso. |
SOLYGAD -
qu o 4?y+9+33’(2+ﬁ)n+15- 2250
ly=-1Ps25(x+2Pz 22¢

G PJE et Ez 225
e

Z
a2y ctz21i¢
‘32:" ‘.'._g..go,g

ZESPOSTA' ELIPSE & =0 ¥

Obs.: Na 22 linha, o correto é 9(y — 1)2 + 25(x + 1)? = 225



32QUESTAD item &5 _yalor o,
ENUNC!ADO:'SQ_SQ A=(VF i)
ende € e‘um humero realyinters

€ PPIITIVD.- 5endo A ym numero rni_‘
czlovie evalor d%:', pare auvt 3¢
rerzes da equeg

o« +i)° i )2 = L
Gcfl'c:\":‘}i'ci:.bg’?:l"g&y's : 8% Aoy =t
S0LUGAD : 0 PROBLENA € IMPE 55
VEL QUALQUER QUE SEIA 1 A
EQUACAD (£ + C)zx-l-@rt)ey: 0
TEM SEMPRE S0LUCOES Rt

SOLUGOES COMPL ExAs



