CONCURSO DE ADMISSAO EXERCITO BRASILEIRO
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12 QUESTAO Valor: 1,0

A figura abaixo ilustra um pequeno bloco e uma mola sobre uma mesa retangular de largura d, vista
de cima. A mesa é constituida por dois materiais diferentes, um sem atrito e o outro com coeficiente de
atrito cinético u igual a 0,5. A mola tem uma de suas extremidades fixada no ponto A e a outra no bloco.
A mola esta inicialmente comprimida de 4 cm, sendo liberada para que o bloco oscile na regido sem
atrito na direcao y. Depois de varias oscilacdes, ao passar pela posicao na qual tem maxima velocidade,
o bloco é atingido por uma bolinha que se move com velocidade de 2 m/s na direcdo x e se aloja nele.
O sistema € imediatamente liberado da mola e se desloca na parte aspera da mesa. Determine:

a) o vetor quantidade de movimento do sistema bloco + boli- A d/2 4 d/2 +
nha no instante em que ele é liberado da mola;

b) a menor largura e 0 menor comprimento da mesa para
que o sistema pare antes de cair.

Dados: comprimento da mola =25 cm;
constante elastica da mola =10 N/cm;
massa da bolinha =0,2 kg;
massa do bloco =0,4 kg;
aceleracéo da gravidade =10 m/s?.

mesa vista de cima

22 QUESTAO Valor: 1,0

Em um recipiente, hermeticamente fechado por uma
tampa de massa M, com volume interno na forma de um
cubo de lado a, encontram-se n mols de um gas ideal a
uma temperatura absoluta T. A tampa esta presa a uma
massa m por um fio que passa por uma roldana, ambos
ideais. A massa m encontra-se na iminéncia de subir um
plano inclinado de &ngulo 8 com a horizontal e coeficiente
de atrito estatico . Considerando que as variaveis estejam
no Sistema Internacional e que ndo exista atrito entre a
tampa M e as paredes do recipiente, determine m em fun-
¢ao das demais variaveis.

Dados: aceleracdo da gravidade =g;
constante universal dos gases perfeitos = R.



Spock
Textbox
2007 / 2008


32 QUESTAO Valor: 1,0

Uma maquina térmica opera a 6000 ciclos termodinamicos por minuto, executando o ciclo de Carnot,
mostrado na figura abaixo. O trabalho desta maquina térmica € utilizado para elevar verticalmente uma
carga de 1000 kg com velocidade constante de 10 m/s. Determine a variacdo da entropia no processo
AB, representado na figura. Considere a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s? e os processos termo-
dindmicos reversiveis.

Temperatura
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42 QUESTAO Valor: 1,0

A malha de resistores apresentada na figura ao lado é conectada
pelos terminais A e C a uma fonte de tensdo constante. A malha é
submersa em um recipiente com agua e, ap6s 20 minutos, observa-se
que o liquido entra em ebulicdo. Repetindo as condicdes mencionadas,
determine o tempo que a agua levaria para entrar em ebulicdo, caso a A
fonte tivesse sido conectada aos terminais A e B.

52 QUESTAO Valor: 1,0

A figura abaixo mostra uma caixa d'agua vazia, com peso de 125 kgf, sustentada por um cabo
inextensivel e de massa desprezivel, fixado nos pontos A e D. A partir de um certo instante, a caixa
d'agua comeca a ser enchida com uma vazao constante de 500 L/h. A roldana em B possui atrito des-
prezivel. Sabendo que o cabo possui segdo transversal circular com 1 cm de didametro e que admite
forca de tracdo por unidade de area de no maximo 750 kgf/cm?, determine o tempo de entrada de
agua na caixa, em minutos, até que o cabo se rompa.

Dado: peso especifico da &gua =1000 kgf/m*;
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62 QUESTAO Valor: 1,0

Em certa experiéncia, ilustrada na figura abaixo, uma fina barra de latdo, de comprimento L =8 m,
inicialmente a temperatura de 20 °C, encontra-se fixada pelo ponto médio a um suporte preso a
superficie e pelas extremidades a dois cubos idénticos A e B, feitos de material isolante térmico e
elétrico. A face esquerda do cubo A esta coberta por uma fina placa metalica quadrada P,, distante
do =5cm de uma placa idéntica P, fixa, formando um capacitor de 12uF, carregado com 9uC. Na
face direita do cubo B esta fixado um espelho céncavo distante 11 cm de um objeto O, cuja imagem |
esta invertida. Aquece-se a barra até a temperatura T em °C, quando entdo a distancia entre O e | se
torna igual a 24 cm e a imagem |, ainda invertida, fica com quatro vezes o tamanho do objeto O.
Considerando a superficie sob os cubos sem atrito, determine:

a) a distancia focal do espelho;
b) a tenséo elétrica entre as placas ao ser atingida a temperatura T ;

c) atemperatura T .

Dados: coeficiente de dilatacéo linear do latdo (a) =1,8x107° (°C)™.
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72 QUESTAO Valor: 1,0

Considere uma pequena bola de gelo de massa M suspensa por um fio de densidade linear de
massa p e comprimento L a temperatura ambiente. Logo abaixo deste fio, ha um copo de altura H e
diametro D boiando na agua. Inicialmente o copo esta em equilibrio com um comprimento C submerso.
Este fio € mantido vibrando em sua freqiiéncia natural & medida que a bola de gelo derrete e a agua cai
no copo. Determine a freqiiéncia de vibracdo do fio quando o empuxo for maximo, ou seja, quando o
copo perder a sua flutuabilidade.

Dados: aceleracdo da gravidade =g ;
massa especifica da agua = .

82 QUESTAO Valor: 1,0

O circuito ilustrado na figura abaixo apresenta um dispositivo F capaz de gerar uma corrente continua
e constante |, independentemente dos valores da resisténcia R e da capacitancia C. Este circuito
encontra-se sujeito a variagcdes na temperatura ambiente AB. O calor dilata apenas as areas Ac das
placas do capacitor e Ar da secdo reta do resistor. Considere que ndo variem com a temperatura a dis-
téncia d entre as placas do capacitor, a permissividade € do seu dielétrico, o comprimento L do resistor
e sua resistividade p. Determine a relac@o entre os coeficientes de dilatagdo superficial Bc das placas
do capacitor e Br da secdo reta do resistor, para que a energia armazenada pelo capacitor permaneca
constante e independente da variacdo da temperatura AB. Despreze o efeito Joule no resistor e adote
no desenvolvimento da questdo que (Br AB)? <<1.
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92 QUESTAO Valor: 1,0

Uma particula com carga elétrica positiva q e
massa M apresenta velocidade inicial v na direcao
y em t =0, de acordo com a figura ao lado. A par- v
ticula esta submetida a um campo magnético y
variavel e periédico, cujas componentes estédo X
mostradas na figura ao lado em fun¢éo do tempo. b
Verifica-se, que durante o primeiro pulso da com- .ﬁ *\ T
ponente Bz, a particula realiza uma trajetéria de ol ya— - 4
um quarto de circunferéncia, enquanto que no pri- % 02T oaT A |
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meiro pulso da componente By realiza uma traje- z
téria de meia circunferéncia. Determine: B

a) o periodo T em funcdo de M, g e b;; 0
b) arelacdo b/ b;; b
c) o grafico da componente x da velocidade da

particula em funcdo do tempo durante um peri-  ,pt
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102 QUESTAO valor: 1,0

Um radar Doppler foi projetado para detectar, simultaneamente, diversos alvos com suas corres-
pondentes velocidades radiais de aproximacgdo. Para isso, ele emite uma onda eletromagnética, unifor-
memente distribuida em todas as dire¢cdes e, em seguida, capta os ecos refletidos que retornam ao
radar.

Num experimento, o radar é deslocado com velocidade constante v em direcdo a um par de espe-
Ihos, conforme ilustra a figura abaixo. Calcule os vetores de velocidade relativa (médulo e direcdo) de
aproximacdo dos quatro alvos simulados que serdo detectados pelo radar apds as reflexdes no conjunto
de espelhos, esbocando para cada um dos alvos a trajetéria do raio eletromagnético no processo de
deteccéo.
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