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01. No instante 7 = 0, uma fonte sonora que gera um tom com freqiiéncia de 500 Hz ¢ arremessada
verticalmente do solo com velocidade inicial de 40 m/s. Pede-se:

a.) a maior ¢ a menor freqiiéncia do som ouvido por um observador estaciondario situado muito préximo
do local do arremesso;

b.) um esbogo do grafico da freqiiéncia ouvida pelo observador em fun¢do do tempo apds o langamento
para0<¢<10s.

Dados: aceleracdo da gravidade (g) = 10 m/s” ;velocidade do som (vs) = 340 m/s.

Obs.: despreze o atrito da fonte sonora com o ar e suponha que a fonte permaneca imével apds atingir o
solo.

Resolucao:

' % ]‘ VO = 40my's

H=0m
Por efeito doppler:
0
P Ve
AP — JReal®
Vo £ Vionre
Vsou
fAP:fReal'V Yy
SOM — " FONTE
Note que: -40m/s< 'V, . <40m/s

Viowe =40m/ s = f,, minimo;
Viowe =—40m /s = f,,maximo;
340
=500 ——
fAPmtmmo 340 + 40
Logo, para
fAPml’nimo = 4477 4HZ
340
=500 ————
fAPmaxtmu 340 _40

fAPmdximo = 5667 7HZ

b) Tempo de Subida:



%OzVo_gts

4
T :%:_O =Ty =4s
= Do = 2T 508 = Tppy =85
Viou
=f,. , para 0<t <8
S by v e
fo= 500.340
340+ 40-10¢
! _500.640
38010z
fAP = f(‘) pal’a 8 S t S IOS’ pOiS V onte = VObservadur
fp(Hz),
BB ———————=—
I
500 ___:4_?
w
| o
i 4 g8 10 Hs)

02. A figura ilustra um bloco M de madeira com formato cubico, parcialmente submerso em agua, ao
qual esta fixado um cursor metalico conectado a um circuito elétrico. Na situacgao inicial, a face do fundo
do bloco se encontra a 48 cm da superficie da 4gua, a chave K esté aberta e o capacitor C, descarregado.
O comprimento do fio resistivo entre a posicdo b do cursor metalico e o ponto a ¢ 10 cm. A poténcia
dissipada no resistor R, ¢ 16 W.

Em determinado instante, a agua ¢ substituida por outro liquido mais denso, mantendo-se constante o
nivel A da coluna de dgua inicialmente existente. Fecha-se a chave K e observa-se que, apos um longo
intervalo de tempo, a energia armazenada em C, se estabiliza em 28,8 uJ.

Considerando que a resisténcia por unidade de comprimento do fio resistivo ¢ constante, determine a
massa especifica do liquido que substituiu a dgua.

Dados: aceleracdo da gravidade (g) = 10 m/s*;
massa especifica da 4gua (Ua) = 1 g/cm’.

—24V




Resolucgao:

w O

48 m

Célculo da corrente no resistor R;:

1
P =R.Il! = I :T6; I, =44

Temos no circuito que:
U =24V = (R, +R)i,

R:%—I:RZSQ

R é a resisténcia no fio resistivo entre os pontos b e a, de comprimento igual a 10 cm.
Sobre o bloco M temos as forgas:

1E
|
M

|
IE
dyo £V,=d,. 4.V,=P

Onde V| e V, s&o os volumes deslocados de agua e do liquido, respectivamente:
1.,8(.48 =dliq./§(.y (S = secgdo do cubo)

(y é distancia da base do cubo a superficie do liquido).

Nesse caso, a distancia entre os pontos a e b do fio resistivo passa a ser (48 - y) +10. Calculando a
resisténcia:

R R' R [10+(48-)]

10 10+(48—y) 10

:»stgT"y(I)

Apos fechar a chave K, a energia armazenada no capacitor C1 passa a ser:

E — C1U12
2

= 28,8uJ =10u.U’ = U] =5,76
= U, =2,4v

Mas U, =R, .i, =i, =2,44

Temos 24=2,4+R'2,4 = R'= =9Q

Substituindo (II) e (I), temos:



03. Um pequeno corpo ¢ abandonado com velocidade inicial nula no ponto 4 de uma rampa, conforme
ilustra a Figura 1. No instante em que esse corpo passa pelo ponto P, um dispositivo provoca o
fechamento da chave S/ do circuito elétrico apresentado na Figura 2.

No instante em que o resistor R, desse circuito atinge o consumo de 0,05 W-h, um percussor ¢ disparado,
perpendicularmente ao trecho plano B-C, com o objetivo de atingir o corpo mencionado. Sabe-se que ao
percorrer a distancia d mostrada na Figura 1, o corpo tem sua velocidade reduzida a 1/3 da alcancada no
ponto B. Considerando que os trechos 4-B ¢ P-C ndo possuem atrito € que o corpo permanece em contato
com o solo até o choque, determine o angulo de inclinacdo 6 da rampa para que o corpo seja atingido pelo
percussor.

Dado: aceleracdo da gravidade (g) = 10 m/s>.

percussor
L I/ .
a 10 m ¢
> |« }|
Figura 1
S1 R,
__,.,-"'""
1.20Q)
S ( 2.80
20V —— 4
Figura 2

Resolucgao
e Calculo da Velocidade do corpo no ponto B (base da rampa) aceleragédo: a = g sen 8 = 10 sen 6

vi=V:+2.a.AS
v; =2.10.5en6.2,5=50.sen@(m’ / s*)

¢ Velocidade no ponto P
v

v, =2 (dado)
3

e Calculo do tempo para o langcamento do percussor.
E=R,.i

20=2i =i=104



Poténcia dissipada no resistor R
Pot = Ri’

Pot =1,2. 5% =30W

E 0,05%.3600s
Poi 30

Movimento uniforme apds P:

As =28 Ar
3

Portanto: At = =At=06s

10=28 ¢
3

Vy=5m/s
Substituindo V, em (*), vem:
50sen@=25

sen Hzl s.0=30°
2

04. Uma mola com constante elastica k, presa somente a uma parede vertical, encontra-se inicialmente
comprimida em 10 cm por um bloco de massa m = 4 kg, conforme apresenta a figura abaixo. O bloco ¢
liberado e percorre uma superficie horizontal lisa OA sem atrito. Em seguida, o bloco percorre, até atingir
o repouso, parte da superficie rugosa de uma viga com 4 m de comprimento, feita de material uniforme e
homogéneo, com o perfil mostrado na figura.

Sabendo que a for¢a normal por unidade de 4rea no tirante CD de secdo reta 10 mm” ¢é de 15 MPa na
posicao de repouso do bloco sobre a viga, determine o valor da constante eldstica & da mola.

Dados: pesos por unidade de comprimento da viga (P,,)=20N/me (P,,) =40N/m

coeficiente de atrito cinético (uc) = 0,50;

aceleracdo da gravidade 2 (g) =10 m/s ;

1 Pa=10’N/m

Obs.: o tirante nao prejudica o movimento do bloco.

ToTp

;- Dbloco tirante
m , u .
et =5 . <
lisa rugosa 4 C apoio
P I

el viga P, L

o B
A

1 >I< =I

2.0m 2.0m

Resolugao



| -+ .=
L1
[] N Rg
my
F 3
l B
PL1 PLE
2,0m 2,0m

Conservacao de energia do instante
Kx" _ mvé

R kx> = mv; (I) em que o bloco € solto até A.

No trecho rugoso até parar:

0 2
%/ =v, —2aAs

As=x ve =2u.gx(II)
a=Hc8
kx =2mu,.gx

—k =% (111
Na condigdo de equilibrio, temos:
N+R, =P, +P,+mg(Y F,=o0)
(mg)(4=x)+F,.3)+ P,()=N.2(3 M, =0)
N =150N(dado do problema)
40(4—x)=403+50=N.2
40[4-x+3+2]=N2

20(9—-x)=150
X =9—@=2,50,
24
Entao: k =M =6000N /m

(0,1’

05. A Figura 1 ilustra uma bateria, modelada através de uma fonte de tensio elétrica V. em série com
um resistor R, conectada a um voltimetro ¥, cuja leitura indica 24 V. Essa bateria ¢ ligada em série com
o amperimetro 4 e com um circuito composto por uma resisténcia de aquecimento R, em paralelo com

uma resisténcia R, conforme mostra a Figura 2. A resisténcia R, encontra-se imersa em 0,2 L de um

liquido com massa especifica de 1,2 g/cm’.

Inicialmente, as chaves S/ e S2 da Figura 2 encontram-se abertas. A chave S/ ¢ acionada.

Observa-se que o amperimetro indica 2 A e que a temperatura do liquido se eleva de 10 °C para 40 °C em
30 minutos. Em seguida, a chave S2 ¢ fechada e o amperimetro passa a indicar 2,4 A.

Considerando que ndo exista perda de energia no aquecimento da dgua e que o voltimetro e o
amperimetro sejam ideais, determine:

a. a resisténcia R4 em ohms;

b. a resisténcia Rs em ohms;



c. a resisténcia RB em ohms.

Dados: calor especifico do liquido () 2 cal/(g°C);
lcal=41].

| Bateria R |

|

AN e

! |

' |

o '
LA |

| ¥ F_ T |

' |

' |

' |

' |

e |

Figura 1
r— — _ ______ I
Bateria R | S1

Resolugao
Indicagdo do Voltimetro

V=V.-R;i= V=24V
Massa do liquido no recipiente
m=d.V

m=1,2g/cm’.0,2.1000cm’® =240g

Quantidade de calor liberado na resisténcia RA

O=m.c.10
0 =240.2.30=14400cal

0=14400.4=5,76.10*J

Poténcia dissipada na resisténcia RA

Pot = g
AT
4
576100
30.60
Pot=R,.I}

32=R,.2" =R, =8Q
Inicialmente, temos (Figura 1):
i=0=V =V, =24V

Nesse caso,temos:
V,=(R,+Ry).i

V. =(8+R,)2
V. =16+2R; = R, =4Q



Com as chaves S, e S, fechadas, temos:

L _1_1_, _ RR,

— =
R, R, R, “ R,+R,

eq

(R, e Ry associados em paralelos)

—_ 8RB
“ 8+R,
Dai, vem:

Ve=(Ry+R,). i

VF:(RS+ SRy j.i

8+ R,
24=| 4+ SRy .2,4
8+ R,
8R,

=6 = R, =24Q
8+ R,

06. Uma massa m de ar, inicialmente a uma pressdo de 3 atm, ocupa 0,1 m’ em um baldo. Este gis é

expandido isobaricamente até um volume de 0,2 m’ e, em seguida, ocorre uma nova expansio através de
um processo isotérmico, sendo o trabalho realizado pelo gas durante esta tultima expansao igual a 66000 J.
Determine:

a. o trabalho total realizado em joules pelo gas durante todo o processo de expansao;

b. o calor total associado as duas expansdes, interpretando fisicamente o sinal desta grandeza.

kef N c,
Dados: latm=1——=.lkgf =10Ney=—=14.
cm” Cy

Obs.: suponha que o ar nestas condigdes possa ser considerado como gas ideal.

Resolugao
P{atm) 1 lm‘
A, B
ip=—== ' = % l Qs
| |
| |
: : C (isoterma)
| | :
| | | :
0,1 0,2 V(H’IS]
Dado:

TBC =66.000 J; Cp=1,4 Cv

a)

Ty o =T +The

T,, =PAV =3,10°.0,1=3.10"J
T,. =6,6.10*J

T, =9,6.10"J
b)



(PAV)=nRAT

C,—-C, =nR
0,4C, =nR
1
C, :—OnR
4

O, =C,AT =C,AT + PAV
0 =?nRAT+PAV

0, =?(PAV)+(PAV)

0, =%PAV=%.3.104 =1,05.10°J

O, =T, pois AU =0(isoterma)

0, =0, +0, =105.000+66.00 = 171kJ

QToml > ( significa que o sistema recebe calor e realiza trabalho de expansdo

07. Um péndulo com comprimento L = 1 m, inicialmente em repouso, sustenta uma particula com
massa m = 1 kg. Uma segunda particula com massa M = 1 kg movimenta-se na dire¢ao horizontal com
velocidade constante v, até realizar um choque perfeitamente ineldstico com a primeira. Em fun¢do do
choque, o péndulo entra em movimento e atinge um obstaculo, conforme ilustrado na figura. Observa-se
que a maior altura alcancada pela particula sustentada pelo péndulo ¢ a mesma do ponto inferior do
obstaculo. O fio pendular possui massa desprezivel e permanece sempre esticado. Considerando a
aceleragdo da gravidade g = 10 m/s* e a resisténcia do ar desprezivel, determine:

a.) velocidade vo da particula com massa M antes do choque;

b.) a forca que o fio exerce sobre a particula de massa m imediatamente apds o fio bater no

obstéaculo.

obstaculo

M o m




Resolucao

60°

Ll 03l

M —_—
S ——(r-===
M

Dados:
L=1m
m = 1kg
M = 1kg
g = 10m/s2

a) Choque Inelastico:
Depois do choque, ha conservacdo da energia mecanica:

0,=0,
Mvy=(M+m)y (1)

m)v2
W#:Mgo,&
Vi =16L =v=4m/s(Il)

Levando (II) em (I), temos:

:(M+m)

Vo =———V =V,=8m/s
M
b)
2
r-L_p _Mrmy,
2 ® L—x
2
=P MEmvy y
2 L—-x

Da geometria cos 60° = 0,2L/x
x=04me (L-x)=0,6m
Mas sabemos da conservagdo da energia:

(G A G ANy . (M) gL
2 2 2

vi=vi—gL =v; =6 V)

Substituindo (IV em (III):

T:(M+m)g+(M+m)6
2 L—x

=10+20=30N

08. Uma particula de massa m e carga elétrica g ¢ arremessada com velocidade escalar v numa regiao
entre duas placas de comprimento d, onde existe um campo elétrico uniforme , E conforme ilustra a
figura. Ao sair da regido entre as placas, a particula entra numa regido sujeita a um campo magnético
uniforme B e segue uma trajetoria igual a uma semicircunferéncia, retornando a regido entre as placas.
Pede-se:

a.) o angulo 0 de arremesso da particula indicado na figura;



b.) a energia cinética da particula no instante de seu retorno a regido entre as placas;
c.) a faixa de valores de |B| para que a particula volte a regido entre as placas;

d.) verificar, justificando, se existe a certeza da particula se chocar com alguma das placas apds regressar
a regido entre as placas.
Obs.: desconsidere a acdo da gravidade.

d
q. m : e
SRaNey PERR®
: PRR® 3
111 PRR®
3 X XX
Resolucao
Fy =ma, =>q,=ma, ..a, =4e
m
a)V,=V, —a At =0= Vosenﬁ—q—E.At
m
AL dE - Vysen@ (1)
m
Paraoeixox:d =V cosO@At .. At= d ()
Vcos@
(II) em (I):
d e _yseng
Vcos@ m
2 an; =sen2@ s0= larc sen(quf)
mV 2 mV
b)
1
Winae =0 = Egpy = Eop " =5mV2 cos’ @
2
EP MV os?| Lare sen(qufj
2 2 m
c)
- - - X X
H (x) (x
e Rmax Vo
X X
“_T:+++++++++++++++I: 'f.x. ;K..

'II+

Torricelli em y



0° =V>.sen’0—2ay.H

Visen’6 = 2£.H

m
o= mV?’sen*6
2qF
m(V cos )’
F,.=F, =qBVcos€=T
R mV cos@
qB
Mas O< R < %
mVcos® H
0<——<—
qB 2
|B|> 2mV cos € |B|> 2mV6?. 02)56?2
qH q mV - sen"@
2qF
|B| >4E.LS€, em que 6’=larcsen(2qE§iJ
V.sen @ 2 mV

d)Sim, pois os tempos para percorrer a distdncia horizontal da placa sdo os mesmos e, pela figura, tanto antes
como depois de entrar na regido onde no campo magnético o tempo vertical de retorno a placa € inferior ao
tempo do movimento para entrar na regido do campo magnético.

09. Um explorador espacial sofreu um acidente e encontra-se em um planeta desconhecido. Entre seus
equipamentos, ele dispde de um telescopio, um dinamometro, um bloco de massa M conhecida e um fio
de comprimento L. O telescopio ¢ composto por uma objetiva € uma ocular com distancias focais f'e 1,
respectivamente. O explorador observou a existéncia de um satélite no céu deste planeta e o telescopio
apresentou uma imagem de diametro maximo 27°. Medidas anteriores ao acidente indicavam que o raio
deste satélite era, na realidade, R. O astronauta determinou que o periodo de revolucao do satélite em
torno do planeta era equivalente a 5000 periodos de um péndulo improvisado com o bloco e o fio. Se o
dinamdmetro registra que este bloco causa uma forca F' sob efeito da gravidade na superficie do planeta,
determine:

a). a massa M em funcdo dos parametros fornecidos;

b.) o diametro D deste planeta em fungao dos parametros fornecidos.

Dado: constante de gravitagdo universal = G.

Resolucgao

ohjetiva

&

~ : {raio real
s L PO F. do planata)
:E‘l x"‘ - - o

o
. A

v




a) Na objetiva temos que:

a4=R_1
D r
_R
D
Na ocular temos que
4=l
h p
, 'h
P=—p—,
r
11 1 A B ( r DJ
et == 1
f'op opt phopop Rf
p_R=p)
fer
Sabemos por U = —-—que quanto maior a proximidade do objeto da lente ocular da lente maior sera o raio r’

da imagem formada pela luneta, dessa forma para termos o raio maximo o objeto da lente ocular devera estar
na distancia minima em que o objeto ainda é nitido, a qual chamaremos de d.Usualmente toma-se d = 0,25m.
Desse modo chegamos a:

_Rf(f'+9)
D - f!r|
Usando-se de que temos a forga gravitacional na superficie e uma relagdo entre os periodos, ficamos com:
M M F GM
G—"L—=F->—=—"3F
d M d
- SOOOTpendulo

3
27[{ D =5000.27 ,/LM

__F Rf(f'+9)
P GMLS10P L £

b) Como temos a forga gravitacional na superficie, podemos achar o raio do planeta:
M, M g |GMM
F

3
Didametro= 2d=2‘/GM—PM=4.1()—4 l Rf(f'+9)
F L f|r|

10. A figura ilustra uma empacotadora de papel que utiliza um capacitor de placas quadradas e paralelas
para empilhar a quantidade exata de folhas contidas em cada embalagem. Ao atingir a altura limite do
bloco de papel, o laser L acoplado a fenda simples Fs projeta os minimos de intensidade de difragado de
primeira ordem nos pontos A e B, eqiiidistantes da linha tracejada ED. Sabendo que cada folha de papel
possui uma espessura ef, determine o nimero de folhas contidas em cada embalagem.

Dados: comprimento de onda do laser ; = A
largura da fenda simples = a
distancia entre a fenda e a reta AB = 2d;

area da superficie das placas do capacitor = d°;
permissividade do vacuo = &;;

permissividade do papel =



capacitancia do capacitor com o limite maximo de folhas de papel = C.
Obs.: despreze o efeito da borda do capacitor.

2d

|
Fs

D

B

/—>
folha de .

papel —a |
Resolucao
2d
y
¥
X

Para o 1° minimo, temos:
19 minimo

A.sen@=11

Y
0=1tg0=—
sen g >

Y _a

2d

Y=2ld
a

Temos uma capacitancia equivalente a uma série.



mV

R=—+-
qB
ed’
Cpapel =
_&d’
vacuo y
— CPapel 'CVdcuo
CPapel + CVdcua
Ed’ Ed’
O
x 2y
Co e£,d’
E2y—Eyx
2
Dai, x= egd —Cely
CE,
"y £ed - Cedldd
Mas 2y=—— = x= a
a Cg,
Lo EEad ?—Ce4ld
Ce,.a

O numero de folhas é dado por:
8Oad—C.4/1J

e Ceyae,

”

N=£=sd[

Cortesia: Resolucoes Alferes Vestibulares



