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Um canhdo de massa M =200 kg em repouso sobre um plano
horizontal sem atrito € carregado com um projétil de massa m=1 kg,
permanecendo ambos neste estado aé o projétil ser disparado na direcdo
horizontal. Sabe-se que este canhdo pode ser considerado uma maguina
térmica com 20% de rendimento, porcentagem essa utilizada no movimento
do projétil, e que o calor fornecido a esta maquina térmica € igual a 100.000 J.
Suponha que a velocidade do projétil apds o disparo é constante no interior do
canh&o e que o atrito e aresisténcia do ar podem ser desprezados. Determine a
velocidade de recuo do canhéo apos o disparo.

2a QUESTAO Valor: 1,0

Considere um elétron de massa m e carga —€, que s move com
velocidade v conforme indicado na figura abaixo. No instante t=0 é ligado
um campo magnético B uniforme em todo o espaco. Desprezando a acdo da
gravidade, determine:

a. o trabaho realizado pela for¢a magnética apds um intervalo de tempo At.
b. o periodo do movimento no plano perpendicular a B.
c. atrgjetoria seguida pelo elétron, graficamente.

e
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Um fio condutor rigido PQR, dobrado em &ngulo reto, estd
ortogona mente inserido em um campo magnético uniforme de intensidade B=
0,40 T. O fio esta conectado a dois circuitos, um resistivo e 0 outro capacitivo.
Sabendo que o capacitor C; estd carregado com 40 uC, determine a
intensidade da forca de origem magnética que atuard sobre o fio PQR no
instante em que achave K for fechada.

Dados C,=1 yF, C,=2 uFeCs=6 uF.
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Uma corda é fixada a um suporte e tensionada por uma esfera
totalmente imersa em um recipiente com &gua, como mostra a figura
Desprezando o volume e a massa da corda em comparagéo com o volume e a
massa da esfera, determine a velocidade com que se propaga uma onda na
corda.

Dados. aceleragdo da gravidade (g) =10 m/s%;
densidade linear da corda (1) =16 g/m;
massa da esfera (m) =500g;
volume daesfera (V) = 01dm?;
massa especifica da agua (d) =1.000 kg/ m°.

62 QUESTAO Valor: 1,0

52 QUESTAO Valor: 1,0

Um corpo de massa m e volume v=1 m3, imerso em um liquido de massa
especifica p o, € solto, inicia 0 movimento vertical, atinge o anteparo A e
provoca uma deformagdo maxima x na mola de constante eléstica k. Em
seguida, o procedimento € repetido, porém com liquidos de massa especifica
o1 diferente de p o. O gré&fico abaixo mostra a relagdo entre a variagdo da
massa especifica do liquido A p e avariagdo da deformagdo maxima da mola
AX.

a. Construa o gréfico da deformagdo maxima da mola x em func¢do da
diferenca entre as massas especificas do corpo e do liquido 4 p c..
b. Determine o valor de x para A p o = 1.000 kg/m3.

Dado: aceleracéo da gravidade (g) = 10 m/s?.
Ap (kg/m®) A
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001 Ax(m)

VAW

Determine a ordenada d de um ponto P, locaizado sobre a lente
convergente de distancia foca 6cm, no qua deve ser mirado um feixe laser
disparado do ponto A, com o intuito de sensibilizar um sensor 6tico localizado
no ponto B. Considere vélidas as aproximagdes de Gauss.

A
A 40cm |
10 chM\%d
\JﬁAcm
v 10cm B
7a QUESTAO Valor: 1,0

Um gas ideal encontra-se, inicialmente, sob pressdo de 1,0 atmosfera e
ocupa um volume de 1,0 litro em um cilindro de raio R=5/7 m, cujo émbolo
mantém a placa P, de um capacitor afastada 10 cm da placa paralela P.. Nessa
situacdo, existe uma energia de 171,5 u J armazenada no capacitor, havendo
entre suas placas a tensdo de 5,0 V. Determine o valor da capacitancia quando
0 émbolo for levantado, reduzindo a presséo isotermicamente para 0,8 atm.

=0
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A Figura 1 mostra um cilindro de raio R=0,2 m em repouso € um
bloco de massa m=0,1 kg, suspenso por uma mola de constante elastica k.
Junto ao bloco existe um dispositivo que permite registrar sua posi¢do no
cilindro.  Em um determinado instante, o bloco é puxado para baixo e solto.
Nesse mesmo instante, o cilindro comeca a girar com aceleracdo angular
constante y = 0,8 rad/s” de tal maneira que a posi¢do do bloco é registrada no
cilindro conforme a Figura 2. Determine:

a. o periodo T de oscilagdo do bloco em segundos;

b. o valor da constante elastica k da molaem N/m;

c¢. adeformacdo da mola em metros antes de o bloco ter sido puxado;

d. a amplitude total em metros do movimento de oscilacdo, apresentado no
gréfico da Figura 2, sabendo que a energia potencial elastica méxima do
conjunto bloco-mola éde 2,0 J.

Dados: aceleracdo da gravidade (g) =10 m/s?;

7 =10.
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Figura 2

92 QUESTAO Valor: 1,0

Um objeto foi achado por uma sonda espacial durante a exploragéo de
um planeta distante. Esta sonda possui um braco ligado a uma molaidea presa
a garras especiais. Ainda naquele planeta, observou-se no equilibrio um
deslocamento xp=08x102m na mola, com o objeto totalmente suspenso.
Retornando a Terra, repetiu-se 0 experimento observando um deslocamento X
= 2,0x 1072 m. Ambos os des ocamentos estavam nafaixa linear damola.

Esse objeto foi colocado em um reci piente termicamente isolado a 378
K em estado solido. Acrescentou-se 200 g de gelo a 14 °F. Usando um
termdmetro especial, graduado em uma escala E de temperatura, observou-se
gque o equilibrio ocorreu a 1,5 °E, sob pressdo normal. Determine:

a. arazdo entre o raio do planeta de origem eo raio da Terrg;
b. o calor especifico do objeto nafase sdlida.

Dados. amassa do planeta é 10% da massada Terra;
aceleracdo da gravidade na Terra (g) =10m/s? ;
temperatura de fusdo da &gua sob pressdo normal naescalaE: -12°E;
temperatura de ebulicdo da dgua sob pressdo normal na escala E: 78 °E;
calor especifico do gelo: 0,55cal/g°C;
calor especifico dadgua na fase liquida: 1,00 cal/g°C ;
calor latente de fusio dadgua: 80ca/g;
massa especificada adgua: 1g/cm®;
constante elasticadamola (k) =5025N/m ,
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Um feixe de luz monocromética incide perpendicularmente aos planos
dafenda retangular e do anteparo, como mostra afigura. A fenda retangular de
largurainicial a é formada por duas |aminas paralelas de baguelite, fixadas em
dois tubos de teflon, que sofrem dilatagdo linear na direcdo de seus
comprimentos. Estes tubos envolvem dois filamentos de tungsténio, que est&o
ligados, em paralelo, aumafontede 1,5 V.

Apbs o fechamento da chave S, uma corrente i =500 mA atravessa
cada tubo de teflon fazendo com que a figura de difracdo, projetada no
anteparo, comece a se contrair. Considerando que a energia dissipada no
filamento de tungsténio sga totalmente transmitida para o tubo de teflon,
determine o tempo necessario para que 0 segundo minimo de difragéo ocupe a
posi¢do onde se encontrava o primeiro minimo.

Dados: calor especifico do teflon =1050 J/kg-K ;
coeficiente de dilatac3o linear do teflon = 216x10° °C™;
massa do tubo de teflon =109;
comprimento inicial dabarra deteflon (Lo) =10a, onde “a’ é alargura
inicial dafenda.

tubo de teflon (\






