PROFESSORA SONIA

FUVEST 1994 — Primeira fase
e Segunda fase

CONHECIMENTOS GERAIS

43. @) Brasil produz, por ano,
aproximadamente, 5,0 x 10° toneladas de acido
sulfarico, 1,2x10° toneladas de aménia e
1,0x108 toneladas de soda caustica.

Transformando-se toneladas em mols, a ordem
decrescente de producao dessas substancias
sera:

Massas Molares
H,SO, 98 g/mol
NaOH 40 g/mol
NH, 17 g/mol

a) H,SO, > NH; > NaOH
b) H,SO, > NaOH > NH,
c) NH; > H,SO, > NaOH
d) NH; > NaOH > H,SO,
e) NaOH > NH; > H,SO,

44. Uma das maneiras de impedir que o SO,,

um dos responsaveis pela “chuva acida”, seja
liberado para a atmosfera €& trata-lo
previamente com oOxido de magnésio, em
presenca de ar, como equacionado a seguir:

MgO(s) +S0,(g) + %Oz (8) > MgSO0,(s)

Quantas toneladas de oxido de magnésio sao

45.
Substancia | Temperatura | Temperatura
de fusao de ebulicao a
1 atm
acido acético 17 °C 118 °C

Acido acético e bromo, sob pressdo de 1 atm,
estdo em recipientes imersos em banhos, como

mostrado:
[ m | 1

W

CH ;COOH

agua liquida
em equilibrio
com gelo

oleo a 150°C

Nas condigdes indicadas acima, qual € o estado
fisico de cada uma dessas substancias?

acido acético bromo
a) sélido liquido
b) liquido gas0so
) £as0s0 solido
d) sélido g£as0so
e) gasoso liquido

46. Ao tomar dois copos de agua, uma pessoa
diluiu seu suco gastrico (solucdao contendo
acido cloridrico), pH = 1, de 50 para 500 mlL.
Qual sera o pH da solucao resultante logo apos
a ingestao da agua?

consumidas no tratamento de 9,6x10° a) 0
toneladas de SO, ? b) 2
c) 4
Massas Molares d) 6
SO, 64 g/mol e) 8
MgO 40 g/mol 47. Considere a reacao de fotossintese e a
reacao de combustao da glicose representadas
a) 1,5x10? abaixo:
b) 3,0x10? 6CO, (g) + 6H,0(()—=Lm2 5 C H,,04 (s) + 60,(g)
c) 1,0x10° CH,,0(s) + 60,(g) = 6CO,(g) + 6H,0(¢)
3
d) 6,0 104 Sabendo-se que a energia envolvida na
€) 2,5x10 combustdo de um mol de glicose é 2,8x10° J,
ao sintetizar meio mol de glicose a planta
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PROFESSORA SONIA

a) libera 1,4 x10° J.
b) libera 2,8 x10° J.
c) absorve 1,4x10° J.
d) absorve 2,8x10° J.
e) absorve 5,6 x10° J.

48. O uisque contém agua, etanol e pequenas
quantidades de outras substancias, dentre as
quais acido acético e acetato de etila. Estas
duas ultimas teriam se formado, a partir do
etanol, respectivamente, por reacoes de

a) oxidacao e hidrolise.

b) hidrélise e esterificacao.

c) esterificacao e reducao.

d) reducao e oxidacao.

e) oxidacao e esterificacao.

49. A altas temperaturas, N, reage com O,
produzindo NO, um poluente atmosférico:

N,(g)+0,(g) = 2NO(g)

A temperatura de 2000 kelvins, a constante de
equilibrio acima é igual a 4,0x10™*. Nesta
temperatura, se as concentracoes de equilibrio
de N, e O, forem, respectivamente, 4,0x107 e

1,0x1073 mol/L, qual sera a de NO?

a) 1,6x107° mol /L

b) 4,0x10™° mol /L

c) 1,0x107° mol /L

d) 4,0x107° mol/L

e) ,6x10™* mol /L

50. Qual das moléculas representadas abaixo

tem estrutura adequada a polimerizacao,
formando macromoléculas?

51. NaHSO, + CH,COONa — CH,COOH + Na,SO,

A reacdo representada pela equacado acima é
realizada segundo dois procedimentos:

I) Triturando os reagentes soélidos.

II) Misturando solucdoes aquosas concentradas
dos reagentes.

Utilizando mesma quantidade de NaHSO, e
CH;COONa nesses

procedimentos, a mesma
formacéao de acido acético.

a) € mais rapida em II porque em solucao a
frequéncia de colisdbes entre os reagentes é
maior.

b) é mais rapida em I porque no estado soélido a
concentracao dos reagentes € maior.

c) ocorre em I e II co igual velocidade porque os
reagentes sdo oS mesmos.

d) é mais rapida em I porque o acido acético €
liberado na forma de vapor.

e) é mais rapida em II porque o acido acético se
dissolve na agua.

mesma quantidade de
temperatura, a

52. Agua contendo Na,SO, apenas para tornar

o meio condutor e o indicador fenolftaleina, é
eletrolisada com eletrodos inertes. Neste
processo, observa-se desprendimento de gas

a) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelha somente ao redor do eletrodo
negativo.

b) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelha somente ao redor do eletrodo
positivo.

c) somente do eletrodo negativo e aparecimento
de cor vermelha ao redor do eletrodo positivo.

d) somente do eletrodo positivo e aparecimento
de cor vermelha ao redor do eletrodo negativo.
e) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelha ao redor de ambos os eletrodos.

R R Gabarito dos test
abarito dos testes
L O O TESTE 43 — Alternativa C
Cl H H H TESTE 44 — Alternativa D
TESTE 45 — Alternativa E
d) H H e) ll* Fll TESTE 46 — Alternativa B
c—C H—C—C—H TESTE 47 — Alternativa C
H \H F|I él TESTE 48 — Alternativa E
TESTE 49 — Alternativa D
TESTE 50 — Alternativa D
TESTE 51 — Alternativa A
TESTE 52 — Alternativa A
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PROFESSORA SONIA

FUVEST 1994 — Segunda fase

Questao 01
O material ceramico YBa,Cu,O,, supercondutor a baixas temperaturas, € preparado por

tratamento adequado da mistura Y,0,;, BaCO,; e CuO. Nesse supercondutor, parte dos atomos de

cobre tem numero de oxidacdo igual ao do cobre no CuO; a outra parte tem numero de oxidacao
incomum.

a) Dé o numero de oxidacao do itrio, do bario e do cobre nos compostos usados na preparacao do
material ceramico.

b) Calcule os numeros de oxidacao do cobre no composto YBa,Cu,O,.

Questao 02
A "agua pesada’, usada em reatores nucleares, € composta por deutério e oxigénio.
A 20 °C, o volume da "agua pesada" € 90 % do volume de igual massa de agua comum.

a) Calcule a densidade da "agua pesada" nessa temperatura.

b) Agua comum reage com so6dio metalico produzindo hidrogénio e soda caustica. Escreva a
equacao balanceada da reacao da "agua pesada" com soédio metalico.

Densidade de H,O a 2 0°C = 1, 00 g/cm3

Questao 03
Deficiéncia de Zn2* no organismo causa problemas de crescimento, que podem ser sanados pela
ingestao de comprimidos que contém ZnO.

a) Dé a reacdo que ocorre no estomago (meio acido), a qual origina o ion Zn2* apds a ingestao do
comprimido.

Certos comprimidos contém 1,62x102 g de ZnO. O Zn2* pode também ser administrado por meio
de solucao aquosa de ZnSOs.

b) Que volume dessa solucao, de concentracdo 0,10 mol/L, contém massa de Zn2* igual aquela
contida em um comprimido de ZnO?

Massas molares
Zn = 65 g/mol
ZnO = 81 g/mol

Questao 04
O inseticida DDT tem a seguinte formula estrutural:
i
a— O T O )—a
Cl—(li—Cl
Cl
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Sua solubilidade em agua é 1,0x10° g/L.
a) Existem DDT levogiro e DDT dextrogiro (isdmeros 6pticos)? Justifique.
b) Calcule o volume de agua, em litros, necessario para espalhar 1,0 g de DDT, sob forma de

solucao saturada, em uma plantacao.

Questao 05

Amostras dos gases nitrogénio, oxigénio e cloro foram recolhidas, ndo necessariamente nesta
ordem, em recipientes rotulados A, B e C. Cada recipiente contém apenas um destes gases. A fim
de ilustrar algumas propriedades dessas substancias, com cada recipiente foram feitas as
experiéncias abaixo:

I — Introduziram-se raspas de ferro aquecidas ao rubro. Apenas nos recipientes A e B observou-se
transformacao das raspas de ferro.

II — Cheiraram-se os conteuidos. O de A, assim como o de C, era inodoro. O de B provocou forte
irritacdo da mucosa nasal.

a) Identifique os gases dos recipientes A, B e C. Justifique.

b) Escreva a equacao balanceada da reacao do contetido de B com ferro.

Questao 06

O iso-octano € um combustivel automotivo. A combustao deste material ocorre em fase gasosa.

a) Escreva a equacao balanceada da reacdo de combustdao completa do iso-octano, usando
formulas moleculares.

b) Calcule o volume de ar, nas "condicbes ambiente", necessario para a combustdo completa de
228 g de iso-octano.

Massa molar do iso-octano ..........c.cceceeevenvenennen. = 114 g/mol
Volume molar de gas nas "condicées ambiente" ... = 25 L/mol
Composicao do ar (em volume): .......... O3 =20 %, N2 = 80 %

Questao 07

Abaixo sdo dadas as formulas de dois compostos que agem sobre o sistema nervoso simpatico:

(I) 13 feniletilamina, encontrada no chocolate e (II) adrenalina, um hormoénio animal, estimulante
cardiaco.

(I) (II)

OH

HO

a) Escreva a equacao da reacao de 13 feniletilamina com acido cloridrico.

b) Quais sao as funcdes organicas que devem ser responsaveis pela propriedade fisiologica
particular da adrenalina?
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Questao 08

Uma liga metalica, ao ser mergulhada em acido cloridrico, pode permanecer inalterada, sofrer
dissolucao parcial ou dissolucao total.

Qual das situacoes acima sera observada com a liga de cobre e zinco (latdo)? Justifique utilizando
as informacodes da tabela abaixo:

Semi-reacao Ee (Volt)
Cl, +2e — 2CI~ +1,36
Cu* +2e” - Cu + 0,34

2H" +2¢” - H, 0,00
Zn?*" +2e” —> Zn -0,76

Questao 09
A 250 °C, a constante do equilibrio de dimerizacao do ciclopentadieno é 2,7 (mol/L)-1.

2CsHg == CyoHy,

Nessa temperatura, foram feitas duas misturas do mondémero com o seu dimero:

CONCENTRACOES INICIAIS DAS MISTURAS (mol/L)

Mistura Monoémero Dimero
1 0,800 1,728
2 1,000 3,456

O que acontecera com as concentracdées do monémero e do dimero, ao longo do tempo,
a) na mistura 1? Justifique.

b) na mistura 2? Justifique.

Questao 10
Cianeto de vinila pode ser produzido como equacionado abaixo:
H\ /CN
- catalisador
HC—CH + HCN c=C
/ \
H H

Analogamente, o acido acético pode se adicionar ao acetileno, produzindo um composto
insaturado. A polimerizacado deste tltimo produz o polimero poli(acetato de vinda).

a) Escreva a féormula estrutural do produto de adicado do acido acético ao acetileno.

b) Dé a formula estrutural da unidade que se repete na cadeia do poli(acetato de vinda).

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 5
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Questao 11

Radonio transfere a radioatividade de solos que contém uranio para a atmosfera, através da série
de eventos acima representada. Tanto o 222Rn quanto o elemento E. emitem particulas alfa. O
elemento E., final da série, € estavel e provém do elemento E;, de mesmo nimero atomico, por
sucessivas desintegracoes.

a) Quais sao os elementos E,, Ey e E.? Justifique.

b) Explique por que o 222Rn € facilmente transferido do solo para a atmosfera.

Dados: Parte da classificacao periodica dos elementos

18
Ar

31 32 33 34 35 36
Ga Ge As Se Br Kr

49 50 51 52 53
In Sn Sb Te I

81 82 83 84 85
Tl Pb Bi Po At

Questao 12
A obtencao de SO;(g) pode ser representada por:

catalisador

SO,(g) + 1/2 O,(g) ————— SO4(g)

A formacao de SOs(g), por ser exotérmica, € favorecida a baixas temperaturas (temperatura
ambiente). Entretanto, na pratica, a obtencdo de SOs3(g), a partir de SOz(g) e Oz(g), € realizada a
altas temperaturas (420 °C). Justifique esta aparente contradicao.
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