PROFESSORA SONIA

FUVEST 1977 — Primeira fase e Segunda fase — Primeiro Exame
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INSTRUCGES PARA REALIZACAO DA PROVA
LEIA COM MUITA ATENCAO

1. ESTA PROVA CONTEM 120 QUESTOES, CADA UMA COM 5 ALTERNATIVAS, E TEM A DURAGAO DE 4
HORAS.

2, TODOS 0S ESPACOS EM BRANCO PODEM SER USADOS PARA RASCUNHO

3. PARA CADA QUESTAO EXISTE SOMENTE UMA ALTERNATIVA CORRETA.
ASSINALE NA FOLHA INTERMEDIARIA A ALTERNATIVA QUE VOCE JULGAR CERTA.

4. DEPOIS DE ASSINALAR TODAS AS RESPOSTAS NA FOLMA INTERMEDIARIA, SOLICITE DO FISCAL SUA
FOLHA DE RESPOSTAS DEFINITIVA, NESSE MOMENTO, O CADERNO DE QUESTOES SERA ENTREGUE
AO FISCAL,

5. AO RECEBER A FOLHA DE RESPOSTAS, CONFIRA OS DADOS NELA CONTIDOS PARA CERTIFICAR.SE
DE QUE ELA £ REALMENTE SUA, A SEGUIR, ASSINE A, UTILIZANDO CANETA ESFEROGRAFICA.

6. TRANSCREVA PARA A FOLHA DEFINITIVA TODAS AS RESPOSTAS ANOTADAS NA FOLHA INTERME.
DIARIA, PARA ISSO USE LAPIS N° 2 E BORRACHA MACIA.
AgsmALE A RESPOSTA COM UM TRAGO BEM FORTE, QUE DEVE OCUPAR TODA A EXTENSAO DO AL
VEOLO
SE ERRAR, APAGUE CUIDADOSAMENTE, SEM DEIXAR MARCAS DE LAPIS
NAO DEIXE NENHUMA QUESTAO EM BRANCO.
ASSINALE APENAS UMA ALTERNATIVA PARA CADA QUESTAO
SERA ANULADA A QUESTAO EM QUE FOR ASSINALADA MAIS DE UMA ALTERNATIVA

7. O QUE VOCE NAO DEVE FAZER:
NAO RASURE, NEM AMASSE A FOLHA DE RESPOSTAS.
NAO ASSINALE A RESPOSTA COM X' O QUF INVALIDA A QUESTAG
NAO USE CANETA EM HIPOTESE ALGUMA, AO ASSINALAR AS RESPOSTAS
NAO ULTRAPASSE O ALVEOLO, AO ASSINALAR AS RESPOSTAS
NAO FACA TRACOS FRACOS. OBSERVE O EXEMPLO DE PREENCHIMENTO ABAIXO

8. AO TERMINAR VOCE PODERA LEVAR CONSIGO A FOLHA INTERMEDIARIA ESTF C‘ADERhn DE QUESTOES
NAO LHE SERA DEVOLVIDO.

QUESTAON? 1
ASSINALE NA FOLHA 'NTERMEDIARIA A ALTERNATIVA A QUE CORRESPONDE AQ SEU GRUPQO, ASSIM:

A B C D
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PROFESSORA SONIA
CONHECIMENTOS GERAIS - Quimica — Primeiro Exame
Domingo, 5 de dezembro de 1976

59. No ar atmosférico, nao poluido e seco, encontram-se em ordem DECRESCENTE de abundancia

a) oxigénio, nitrogénio e argodnio.

b) oxigénio, hélio e nitrogénio.

c) nitrogénio, hidrogénio, e oxigénio.
d) nitrogénio, oxigénio e argonio.

e) dioéxido de carbono, nitrogénio e oxigénio.

60. Em uma amostra de 1,15 g de s6dio, o numero de atomo € igual a:

a) 6,0x10%
b) 3,0x10%
c) 6,0x10?%2
d) 3,0x10?%?
e) 1,0x10*?

Numero de Avogadro = 6,0 x102°

Massa atomica do soédio = 23

61. Um elemento metalico M forma um cloreto de formula MC/; . A formula de seu sulfato é

a) M,SO,
b) MSO,
c) M,(SO,);
d) M(SO,),
e) M(SO,)s

62. Bromato de potassio, sulfito de amonio, iodeto de soédio e nitrito de bario sdo representados,

respectivamente, pelas seguintes féormulas

a) KBrO;, (NH,),SO;, Nal, Ba(NO,),
b) KBrO,, (NH,),SO;, Nal, Ba(NO,),
c) KBrO;, (NH,),SO;, Nal, Ba(NO;),
d) KBrO;, (NH,),SO;, NalO;, Ba(NO,),
e) KBrO;, (NH,),SO,, Nal, Ba(NO,),
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PROFESSORA SONIA
63. Nas condicoes normais de pressao e temperatura (CNTP), o volume ocupado por 10 g de

monoxido de carbono é

a) 6,0 litros
b) 8,0 litros
c) 9,0 litros
d) 10 litros
e) 12 litros

Massas atomicas

carbono .... 12

oxigénio .... 16

Volume molar de um gas nas CNTP =22,4 L

64. A seguinte representacao;

3X, 9%, 5X x = simbolo do elemento quimico

Refere-se a atomos com

a) igual nimero de néutrons

b) igual numero de protons

c) diferentes ntimeros de elétrons
d) diferentes numeros atomicos

e) diferentes niumeros de oxidacao

65. Em um atomo, quantos elétrons podem ocupar o orbital p representado na figura?

A
b4
y
a) 2
b) 3
c) 4
d) 5
€) 6
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PROFESSORA SONIA

66. O numero de compostos isomeros representados pela formula C,;H/Br, é:

a) 2
b) 3
c) 4
d) S
€) 6

67. Considere a equacao:

Ao ser corretamente balanceada, quando o coeficiente estequiométrico de 1,05 for 1, o do CO, sera:

a) l b) 2 c)3 d) 4 e) S

68. Considere os seguintes dados:

AH
Reagente Produto (condicoes padrao)
1. C(grafite) — C(diamante) +0,5 kcal/mol de C,
2. I(g) - Y L(@) — 25 kcal /mol de I(g)
3. 12C£2(g) - C/(g) + 30 kcal / mol C/(g)

Pode-se afirmar que o reagente tem maior energia do que o produto, somente em

a) 1l
b) 2
c)3
dle?2
e)led

69. Em agua liquida, o produto idnico da agua (Ky,) vale:

Ky =1,0x107"*... temperatura da agua 25°C
Ky =5,3x107'*... temperatura da agua 50°C

Assim sendo, um litro de agua a 50 °C é, em relacdo a um litro de agua a 25°C

a) menos condutor de corrente elétrica

b) menos ionizado

c) mais rico em moléculas nao dissociadas
d) mais rico em cations e anions

e) mais rico em ions positivos do que negativos
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PROFESSORA SONIA
70. A 25°C, o pH de uma solucdo aquosa de um certo eletrélito é igual a 14. Qual a concentracao

de HO™ dessa solucao? pH = -1log[H,0"]

a) 1 mol/L
b) 7 moles/L
c) 14 moles/L

d) 107 mol/L

e) 10" mol/L

71. A determinada temperatura, a solubilidade do sulfato de prata em agua é 2,0x1072 mol/litro.

O produto de solubilidade (K,5) desse sal a mesma temperatura é:

a) 4,0x10™*
b) 8,0x107*
c) 6,4x107°
d) 3,2x107°
e) 8,0x10°°

72. Qual a massa de cobre depositada na eletrolise de uma solugdo de CuSO,, sabendo-se que

numa célula com AgNO, e ligada em série a célula de CuSO, ha um deposito de 1,00 g de Ag?

a) 0,32 g
b) 0,64 g
c)0,96 g
d)2,3g
e)6,4¢g

73. A reacao de carbeto de aluminio, A/,C,, com agua produz hidroxido de aluminio, A/(OH);, e

a) metano
b) etano
c) eteno
d) etino

€) propano

74. Quando se considera o 1-buteno e o 2-buteno, pode-se afirmar que:

a) 1-buteno admite isdmeros opticos.
b) 2-buteno admite isomeros opticos.
c) 1-buteno admite isomeros geométricos.
d) 2-buteno admite isomeros geométricos.

e) 1-buteno e 2-buteno sao isdmeros funcionais.
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a) proteinas
b) aminas

c) lipidios

PROFESSORA SONIA

75. Apresentam ligacao peptidica

d) acidos carboxilicos

e) hidratos de carbono

Gabarito dos testes

TESTE 59 - Alternativa D
TESTE 60 — Alternativa D
TESTE 61 — Alternativa C
TESTE 62 — Alternativa A
TESTE 63 — Alternativa B
TESTE 64 - Alternativa B
TESTE 65 — Alternativa A
TESTE 66 — Alternativa E
TESTE 67 — Alternativa E

TESTE 68 — Alternativa B
TESTE 69 — Alternativa D
TESTE 70 — Alternativa A
TESTE 71 - Alternativa D
TESTE 72 — Alternativa A
TESTE 73 - Alternativa A
TESTE 74 - Alternativa D
TESTE 75 — Alternativa A

FUVEST 1977 — Segunda fase — Quimica
Terca-feira, 18 de janeiro de 1977

Duracao da Prova: quatro horas.

Todas as questoes tém igual valor.

Massas atomicas .... P=31, O=16.

dois componentes € igual a unidade.

1,0x10® M de glicose. Por qué?

Questao 01. Determinar a formula molecular de um 6xido de fésforo que apresenta 43,6 % de

fésforo, 56,4 % de oxigénio (% em massa) e massa molecular 284.

Questao 02. Demonstrar que a soma das fracoes molares dos constituintes de uma solucao de

Questdo 03. A mesma temperatura, a pressido osmética de uma solucdo aquosa 1,0x10° M de

cloreto de sodio é aproximadamente o dobro da pressdao osmoética de uma solucdo aquosa
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PROFESSORA SONIA

Questao 04. Quando néutrons atingem nucleos de atomos de nitrogénio com numero de massa
14, ha formacado de atomos de carbono com o mesmo numero de massa que o dos nucleos
bombardeados. Qual a equacao nuclear completa dessa reacao?

Numeros atomicos: C=6, N=7.

Questao 0S5. Que tipos de ligacao “sigma” possui a molécula CH,C/ ?

Questao 06. Considere o elemento de numero atomico 13. No estado fundamental, qual a

configuracao eletronica do ion estavel que esse elemento pode formar?

Questao 07. Dada a seguinte equacao:

reagentes = complexo ativado = produto + calor

Representar em um grafico (entalpia em ordenada e caminho de reacdo em abscissa) os niveis das

entalpias de reagentes, complexo ativado e produtos.

Questao 08. Considere os seguintes dados:

C(grafite) + 2H,(g) » CH,(g); AH, =-18 kcal/mol de CH,
C(g) + 2H,(g) » CH,(g); AH, =-190 kcal /mol de CH,

Quantos kcal sao necessarios para vaporizar 120 g de carbono grafitico?

Massa atomica do carbono = 12.

Questao 09. Em um determinado solvente, um composto x esta em equilibrio com o seu dimero.

Qual a expressao da constante desse equilibrio, em termos de concentracao?

Questao 10. Na combustdao do monéxido de carbono (g), em recinto fechado o rendimento da
reacdo em termos de dioxido de carbono produzido (g) diminui com o aumento da temperatura e

diminuicao de pressdo. Qual o enunciado do principio que justifica essa afirmacao?

Questao 11. Ao ser adicionado um acido a uma solucdo aquosa de pH =4, verificou-se que esta
passou a apresentar pH = 2. Por que numero foi multiplicada a concentracao hidrogenionica dessa

solucao?

Questao 12. Tendo em conta que para as reagoes as constantes de ionizacao (a 25 °C) valem:

HCOOH + HOH — HCOO™ + H,0" K, =1,8x10""
NH, + HOH — NH," + HO" K,=18x10"°

Pergunta-se: qual o carater (acido, basico ou neutro) apresentado separadamente e a 25 °C pelas

solucoes aquosas de HCOOH, NH; e HCOONH, ?
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PROFESSORA SONIA

Questao 13. Considerando os seguintes dados

Semi—-equacao do eletrodo Potencial padrao de reducéo (volt)
%czg(g) +e — Cllaq) +1,36
H'(aq) + e — %HQ(g) Zero

escrever a equacao quimica completa do processo de descarga que se efetua na pilha constituida

por esses dois eletrodos, no estado padrao.

Questao 14. Quantos moles de clorato de potassio sdo necessarios para a producao de 33,6 litros

de oxigénio (CNTP) na decomposicao térmica do clorato de potassio?

Questao 15. Completar a seguinte sequéncia de equacoes, com o objetivo de indicar a formacao de

acido nitrico:

N,(g) + O,(g) > 2NO(g)
NO(g) + 140,(g) - NO,(g)

Questao 16. Calcular o numero de moles (moléculas-grama) de agua formada na combustao

completa de 11,6 gramas de n-butano. Massas atomicas: H=1,0, C=12, O=16.

Questao 17. Fundindo-se uma mistura de sal de sédio de acido carboxilico e soda caustica,
obtém-se uma substancia organica e outra inorganica. A qual funcado pertence a substancia

organica?

Questao 18. Na ozonodlise do alqueno de menor massa molecular que apresenta isomeria

cis — trans, dizer qual é o Ginico produto organico formado.

Questao 19. Representar as reacoes do etanal com cloreto de metil-magnésio e subsequente

hidrélise do produto.

Questao 20. Na reacao do tolueno com o cloro, obteve-se um composto diclorado.
Admitindo-se que tenha ocorrido reacao de substituicdo no nucleo aromatico, em quais posicoes

deste nucleo se deram as substituicoes?
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