PROFESSORA SONIA
Formulario para as provas dos vestibulares do IME e ITA - Equacoes chave

Energia cinética de uma particula:

1 2
Ek=§m-v

Energia potencial gravitacional:

Energia potencial de Coulomb para duas
cargas Qi e Q2 separadas pela distancia r:

_ 9

E. =
4-T-gq T

p

Relacao entre comprimento de onda (A) e
frequéncia (v) de radiacao eletromagnética:
c=A-v

Energia de wum  foton de  radiacao
eletromagnética de frequéncia v; h € a cons-

tante de Planck:
E=h-v

Equacao de Rydberg:
& AV
el n’ o

Relacao de De Broglie (comprimento (A) de

onda com a quantidade de movimento (p) de
uma particula; h é a constante de Planck):

h = Azh
m-c p

g -

Principio da incerteza de Heinsenberg, onde
Ax e Apsao as incertezas na posicao (x) € no

momento (p) introduzidas por uma mediacao e
h é a constante de Planck (B4  é o minimo

teorico previsto):

h
i APi om

Energia de uma particula de massa m num
sistema unidimensional de comprimento L:

Bohr — Condicdo de Frequéncia (a energia hv
do foton emitido deve ser igual a diferenca de
energia entre dois estados estacionarios):

hv=E -E

superior inferior

1 1
Esuperior =-A [_2]7 Einferior =-A [_2]
Ny

=E E

superior ~ inferior

Niveis de energia de um atomo semelhante ao
hidrogénio de nimero atémico Z:

Carga formal (FC) (eléetrons de valéncia (V);
numero total de elétrons ndo ligantes (L);
numero total de elétrons ligantes (S)):

FC=V—(L+lSj
2

Equacao do gas ideal:
P-V=n-R-T

Equacao de Van der Waals (equacao empirica
dos gases reais):

£P+n2'a}.(V—n~b)=n.R.T

V2

Trabalho de expansdo de um gas contra uma
pressao externa constante:
W=-P,, AV

Trabalho de expansao reversivel de um gas em
temperatura constante (isotérmica):

Wz_n.R.T.gn(Vﬁ_nal]

inicial

Equacao fundamental da calorimetria:

=m-c-AT
n2.h2 Q=m-c
En—8 2 n=12,...... )
m- Primeira lei da termodinamica:
AU=q+W
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PROFESSORA SONIA
Formulario para as provas dos vestibulares do IME e ITA - Equacoes chave

Definicao de mudanca de entropia:

AS — qrev
T

Definicao de entalpia:
H=U+P-V

Definicao da energia livre de Gibbs:
G=H-T-S

Variacdo da energia livre de Gibbs em

temperatura constante:

AG=AH-T-AS

AG >0 = o processo nao sera espontaneo.
AG =0 = o processo estara em equilibrio.
AG <0 = o processo sera espontaneo e
irreversivel.

o _ o - 0

AH" = z n AHf (produtos) z = AHf (reagentes)
o _ 0 r o

AS” = Z nASy, (produtos) z nAS, (reagentes)

o _ o
AG® = ZnAGf (produtos] ZnAG

o
f (reagentes)

Relacao entre as capacidades térmicas molares
a pressao constante e a volume constante de
um gas ideal:

CP,m = CV,m +R

Regra de Dulong-Petit:

3R

M

c: calor especifico (J-kg™'-K™)

C

R:constante dos gases (8,31 J-mol"-K™)

M : massa molar (kg - mol‘l)

Lei de Kirchhoff:

Variacao de entropia quando uma substancia
de capacidade calorifica constante (C) é

aquecida de T, para Ta:

AS=C-tn| 2] = aAS=m.c./m| 2
T T,

Variacao de entropia quando um gas ideal se
expande isotermicamente (T = cte) de V; para
VQZ

AS=n-R-/n E ou AS=n-R-/n &
Vi Py

Processo reversivel quase estatico para um gas
ideal:
T, V,
AS=n-Cy -fn?f + n-R-/fn-L

1 1

Formula de
(estatistica):

Boltzmann para a entropia

S=k-/nW

Variacdo de entropia da vizinhanca para um
processo em um sistema com variacdo de
entalpia AH:

AS __AH

vizinhanca T
Equilibrio quimico:

aA+bB —— cC+dD

[T or
(AT 2]

aAg) + bB(g) T2 cCy) +dDy

. (pc) ()’

. (Pa )a (P8 )b

Relacao entre Kp e Kc:
K, =K, x(RxT)*" ou
K, =K, x(RxT)™"

onde An=(c+d)—(a+Db)

Variacao da energia livre de Gibbs de uma
reacdo quimica de acordo com seu quociente
de reacao:

AG, =AG? + R-T-/nQ

Relacao entre a energia livre de Gibbs de uma
reacao padrao e sua constante de equilibrio:

AG® =-R-T-/nK
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PROFESSORA SONIA
Formulario para as provas dos vestibulares do IME e ITA - Equacoes chave

Equacao de Van'’t Hoff:

m&:EEF_EJ

Equacao de Clausius — Clapeyron:
mPe _Afvep(1 1
P, R \Ty T,
—AH

Ke. .
ou log inicial — 2 303R[
Cfinal ?

11 J
Tinicial Tﬁnal

Relacao entre pH e pOH:
pH + pOH = pKy
pH + pOH =14 (padrao)

Relacdao entre as constantes de acidez e
basicidade para um par conjugado acido-base:

pPK, + pKy = pKy

Equacao de Henderson — Hasselbalch:

pH = pKa + log [—[?ase(mml)]J
[ACidO(inicial ]
[Sal ou Anion)|
[Acido]
[Sal ou Anion]
[Acido]

ou pH=pK, +log

ou pH =pK, - pK —log

Relacao entre a energia livre de Gibbs de uma

Taxa média de reacao (velocidade):

Taxa média de consumo A[R]
=V PET —_
de reagente (R) media At
Taxa média de formagdo| A[P]
de produto (P) - omeédia T A

Taxa média Unica (velocidade média) para uma
reacao do tipo aA + bB —— cC + dD:

Vedia = taxa meédia de reacao

aA + bB — cC + dD
_1AA]_ 1AB] _ 1A[C] _ 1AD]_
a At b At c At d At media
val vl Vel |Vp
:=?=?=?=Vmézdia

Reacoes de ordem zero:
A[A A[A

v = k[A]°

v=k

[Alo ~[A] = kt

ou, multiplicando por —1:

—[A]p +[A] = -kt

[A]= —kt +[Al,

(equacao de uma reta com coeficiente

k;

angular negativo)

A Concentracio
reacao e o potencial da célula eletroquimica: e
\ Velocidade [Alo
AG=-n-F- Ecélula
Relacao entre a constante de equilibrio e o
potencial padrao da célula eletroquimica:
/nK = n-F- Egélula
R-T > >
Concentracio Tempo
Equacao de Nernst:
AG=AG° + R-T-/mK Reacoes de primeira ordem:
R-T v=k [A]
E eiuta = 2élula _(ﬁJ (nQ ou [A]
0.026 et =-kit = [A] =[A], ekt
AE = AE° ———"— /nQ ou [ ]O
0 (?59 o
AE = AE® - =2 logQ log[A] Kk, £+ log[A]
n o =| - +1lo
B 2,303 1%
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PROFESSORA SONIA
Formulario para as provas dos vestibulares do IME e ITA - Equacoes chave

A Concentracio A log[A]
do reagente A

[Al, log[A],

P

o

Tempo Tempo

Meia vida de uma reacao de primeira ordem:

_ /n2 0,693

t%_k :>ty2— "

1 1

Reacoes de segunda ordem:
Velocidade = k,[A]?

1. k,t + !
[A] (Al
L L-mol™

[A]

Tempo

Equacao de Arrhenius:
’Em

k=A-e(R‘Tj = ﬁnsznA—&
R-T

k = constante de velocidade

A = fator de frequéncia
E, =energia de ativacao
R = constante dos gases
T = temperatura (K)

Relacao entre constantes de velocidade (k) em
temperaturas diferentes:

gnﬁz& i_i
k, RI\T T,

Relacao entre constantes de equilibrio das
reacoes direta e inversa:
k

K — direta

k

inversa

Produtos notaveis mais utilizados:
(a+b)? =a? +2ab + b?

(a-b)> =a%—-2ab+b?
a’?-b?=(a+b)a-b)

(a+b)® =a® +3a%b+3ab? +b>

(a—-b)® =a>-3a%b+3ab? - b3

(@a+b+c)? =a? +b? +c? + 2ab + 2ac + 2bc
as+b = (a+b)(a2 —ab+b2)

a® -b® =(a-b)@? +ab+b?

Polinomios:

ax2+bx+c:0, az0

X_—bi\/b2—4-a-c
2a
ax? + bx + c=alx-n)x-1n), VX

C

b.
I'1+I'2 =~ rl‘r2 -
a a

ax3+bX2+cx+d=0, az0

ax® + bx? + cx + d=ax-n)x-n)x-r3), Vx

b c

d
I'l N r2 N r3 -

a
Generalizando :

a,x" + a(n_l)x‘n‘l) + a(n_g)x(n‘Q) + o

.+ ax+ag=0(a, #0)

a,x" + a(n,l)x(n’” - a(n,g)x(n’z) + ..
.+ X +ag=a,(x-n)xX-n)x-1r3)...(x-1,)

&(n-1)
Ii +‘Ié +-I3 . +'rh = m T B

an
&n-2)
1'1 -1'2 +I'1 -1'3 +I’1 -1'4 + ... +I'(n_1) -I‘n =
an
__Zmn-3)

rl ‘r2 ‘r3 + I‘1 ~I‘2 ~I‘4 + cee +I‘(n72) -r(n71) ~I‘n - —a—

n

soma dos C, produtos} I Q(n_h)

de h raizes da equacédo n

a
nTy Ty.. 1, = (1" =2
n
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