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61. O ciclo da agua ou ciclo hidrolégico € o movimento continuo da agua presente nos oceanos,

continentes e atmosfera, como mostrado na ilustracéao.

Esse movimento € mantido pela energia do Sol e pela forca da gravidade.
As principais etapas do ciclo da agua, na ordem de ocorréncia, sao:

(A) infiltracao, condensacao, precipitacao e vaporizacao.

(B) evaporacao, condensacao, precipitacao e infiltracao.

(C) condensacao, vaporizacao, infiltracao e precipitacao.

(D) ebulicao, condensacao, infiltracéo e precipitacao.

(E) precipitacao, evaporacao, infiltracao e ebulicao.

Resolucao: Alternativa B.

Evaporacao: mudanca do estado de agregacao liquido para gasoso (na forma de vapor).
Condensacao: mudanca do estado de agregacdo gasoso (na forma de vapor) para liquido
(“nuvens” ou goticulas em suspensao).

Precipitacao: acao da gravidade sobre a agua condensada.

Infiltracao: penetracao no solo alcancando os lencois freaticos.
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62. Uma série de desintegracao radioativa natural € um conjunto de elementos quimicos com

nucleos estaveis que segue uma sequéncia ordenada de desintegracdoes espontaneas, as quais

emitem particulas alfa (5 oc) e beta (_?B) até que se origine um nucleo estavel de chumbo.

Considere a seguinte série de desintegracao radioativa natural:

234 234 218 214
BU—%Th > 01 Pa 92 U > 29Th > 22°Ra — ?22Rn > 84 Po > 82 Pb

Os numeros de particulas alfa e beta emitidas nessa série de desintegracdo natural
correspondem a:

(A) 6 alfas e 3 betas.

(B) 8 alfas e 6 betas.

(C) 8 alfas e 3 betas.

(D) 7 alfas e 3 betas.

(E) 6 alfas e 2 betas.

Resolucao: Alternativa E.

234 234 218 214
238 234 230 226 222
o U— 5o Th > 01 Pa > 92 U > %50 Th > “gsRa—— “;cRn > 84 Po > 82 Pb

U ——°3Th + 50 = 238=234+4 € 92=90+2

234

34Th— 3 01Pa + % = 234=234+0 e 90=91-1

234

¥Pa— 50, U+ % = 234=234+0 e 91=92-1
IU——0Th + 50 = 234=230+4 € 92=90+2
B Th———>%°Ra + ;0 = 230=226+4 e 90 =88 +2

P°Ra——>%2Rn + ;0 = 226 =222+4 ¢ 88=86+2

22Rn— 54 Po + ,jo. = 222=218+4 e 86=84+2

28py % Pb+ jo = 218=214+4 e 84=82+2

63. A isomeria € um fendomeno que ocorre quando duas ou mais substancias compartilham a
mesma formula molecular, mas apresentam estruturas diferentes, podendo ser planas ou
espaciais. A formula molecular CsHi12O representa uma série de cadeias carbdnicas isomeras
entre si.

O numero de isdbmeros planos que possuem cadeia aberta, ramificada e homogénea de formula
molecular CsH20 é

(A) 8.

(B) 3.

(C) 4.

(D) 5.

(E) 10.
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Resolucao: Alternativa D.
Cinco isomeros possuem cadeia aberta (o inicio ndo coincide com o fim), ramificada (possui
carbono terciario e/ou quaternario) e homogénea (apenas atomos de carbono na cadeia principal)

de formula molecular CsH120.

i r
H3C—C——CHy—CHjg H,C—C——CHj,
CHg H,C—OH

HQC_CH_CHQ_CHS H3C_CH_CH_CH3 HSC_CH_CHQ_CHQ

OH CHj CH; OH CH, OH

64. Em Santos, uma cidade litoranea no estado de Sao Paulo, ocorreu uma festa em um clube.
Na decoracao do saldo do clube foram usados 10 litros de gas hélio para encher 150 baldes, a
25 °C. Apés o término da festa, um balao foi levado para a cidade de Sao Paulo, onde a pressao
atmosférica aproximada € igual a 0,9 atmosferas. Considerando que o baldao é estanque
(impermeavel), o volume aproximado do baldo na cidade de Sao Paulo, a temperatura de 25 °C, é

(A) 7,41x102 L.

(B) 1,67x10-! L.

(C) 1,35x10-! L.

(D) 1,10 L.

(E) 6,00%x10-2 L.

Resolucao: Alternativa A.

P,

Santos

=1 atm (nivel do mar)
10

1 baldao em Santos) 5 150

V,

Santos

T=25+273=298 K = constante

=10L (150 baldes) = V,

PSéo Paulo — 0’9 atm
vSéo Paulo — *
PxV=k
PSantos x \/(1 baldo em Santos) PSéo Paulo X VSéo Paulo
\Vj _ PSantos x V(l baldo em Santos)
Sao Paulo — P
Sao Paulo

1 atmx ( 11500 L]

vSéo Paulo — VSéo Paulo — 07074074 L (1 baléo)
0,9 atm

Vaao pauto = 7,4074 %107 L = Vg, pauto = 7,41x107% L
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65. Experiéncia comumente realizada em feiras de ciéncias, a simulacdao de um vulcao é feita

pela decomposicao térmica do dicromato de amonio ((NH4 ), Cr207), uma reagao quimica

espontanea que, uma vez iniciada, prossegue até o consumo de todo o reagente, envolvendo um
efeito espetacular de emissao de luz, desprendimento de produtos gasosos e projecdao de matéria

incandescente.

Liberacao de gases

Dicromato de aménio “~ Formacao de soélido
" 4 incandescente

. q.*_%

A decomposicao térmica do dicromato de amonio ((NH4)2 Cr207) ocorre segundo a reacao
representada pela equacao quimica:
(NH, ), Cr,0,(s) @ N,(g) + Cr,O4(s) + 4H,0(v)

A expressao da constante de equilibrio quimico (Kp) da reacdo de decomposicdo térmica do

dicromato de amonio € representada por:

1

(A) PN2 'PH20
(B) PN2 'PCrgo3

(Prr,0)*
(©) Py, (P )’

(PH20)4

PR
) [Cr,05]- Py, - (Py,0 )

[(NH,),Cr,07]

Resolucao: Alternativa C.
Solidos apresentam concentracao constante, por isso ndo aparecem na expressao da constante
de equilibrio.

1(NH, ), Cr,0,(s) &= 1N,(g) + 1Cr,0,(s) + 4H,0(v)
4

Kp = (pNQ(g))l x (pHQO(V))
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66. A agua oxigenada (H202) € uma solucdo aquosa de peroxido de hidrogénio indicada para
desinfetar feridas e que pode também ser empregada para descolorir pelos corporais. Essa
solucao, em uma reacao de oxirreducdo, pode atuar como agente oxidante ou como agente
redutor.

Considere a reacao representada pela equacao quimica nao balanceada:
Cr,02° + H,0, + H —— Cr®" + H,0 + O,

A soma dos coeficientes estequiométricos com os menores numeros inteiros que balanceiam a
equacao, o agente redutor e o agente oxidante sdo, respectivamente:

(A) 24, H" e Cr,03"

(B) 24, H,0,e Cr,02

(C) 23, H,0, e Cr**

(D) 23, H,0, e Cr,05"

(E) 20, Cr,02 e O,

Resolucao: Alternativa B.

CrzOg_: CrCrO0O0O0O0O0O0? = Nox(Cr)=+6; Cr® : Nox(Cr) =
T6 6 2 2 22229

H,O,: HH O O = Nox(O)=-1;, H,O: HH O = Nox(0)=-2; O, :Nox(O)=0

—— e —
+1 +1 -1 -1 +1 +1 -2
_Cr,0 +_H0O,+_ H —— _Cr*+_H,0+_0,

20" —2de _, 50°% + 2e (x3)

60" —xidacdo , 530 L gem = H,0, (agente redutor)
3H,0 30
20, 2

2Cr® + e —du% _, oCr3 = Cr,02 (agente oxidante)
1Cr, 0,

Entao:

1Cr,02" + 3H,0, + 8H" —— 2Cr’" +7H,0 + 30,
Soma=1+3+8+2+7+3=24

67. Considere as seis reacoes quimicas:

Reacao 1 | zinco + nitrato de chumbo (II) —> nitrato de zinco + chumbo

Reacao 2 nitrato de prata + cloreto de potassio —— cloreto de prata + nitrato de potassio

Reacao 3 | gas cloro + hidréxido de s6dio ——> cloreto de sodio + clorato de sédio + agua

Reagcao 4 | bicarbonato de aménio ——> amoniaco + gas carbénico + agua

Reacao 5 sulfato de cobre (II) + hidréxido de potassio —— sulfato de potassio + hidréxido de cobre (II)

Reacdo 6 | 6xido de sédio + diéxido de enxofre —> sulfito de sé6dio
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As reacdes quimicas consideradas de dupla-troca sao, apenas, as de nimeros
(A) 1e2.
(B) 2 e 3.
(C) 3 e 4.
(D) 3 e6.
(E) 2 e 5.

Resolucao: Alternativa E.
Numa reacado de dupla troca duas substancias compostas produzem outras duas substancias

compostas por dupla troca de atomos ou grupos de atomos.

Exemplo: AB + CD —— CB + AD.

Reacao 1 Zn + Pb(NO;), —— Zn(NO;), + Pb

Reacdo 2 é&.NOS TRCL—— A O +£.N03.
A T ¢ D A D ¢ B

Reacao 3 6C/, + 12NaOH —— 10NaC/ + 2NaC/O, + 6 H,O

Reacao 4 | NH,HCO, —— NH; + CO, + H,0

- Cu SO, + 2K OH —— K, SO, + Cu (OH),
Reacao 5 | ——— & . =Ny SR .
A B C D C B A D

Reacdo 6 | Na,O + SO, —— Na,SO,

Reacodes quimicas consideradas de dupla-troca: 2 e 5.

68. O aparelho em que ocorre uma reacao de oxirreducdo, o qual produz corrente elétrica, recebe
o nome de pilha eletroquimica.

Considere na tabela as semirreacoes designadas pelos nimeros 1, 2, 3 e 4 e os potenciais padrao
de reducao dos pares de quatro metais M imersos em solucdoes 1 mol/L de seus respectivos ions
M=o+, medidos a 25 °C.

No M"™ (1 mol/L) + ne- —— M(s) E° (volts)
1 Zn*" + 2¢- — Zn (s) -0,76
2 Ni** + 2~ —> Ni (s) -0,25
3 Cu* + 2¢- —— Cu (s) +0,34
4 Ag'+ e —— Ag (s) +0,80

Os numeros das duas semirreacoes que podem ser empregadas na montagem de uma pilha

eletroquimica com maior diferenca de potencial sao:
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(A) 1 e 3.
(B) 2 e 3.
(C) 2 e 4.
(D) 1 e 4.
(E) 3 e 4.

Resolucao: Alternativa D.

Deve-se utilizar o menor (-0,76 V) e o maior (+0,80 V) potencial elétrico para a montagem da
pilha eletroquimica com maior diferenca de potencial. Entao:

Zn*" + 2 —— Zn (s) E°=-0,76

Agt+ e ——>Ag(s) E°=+0,80V

AE =E E

maior ~ ~menor

AE =+0,80 V—(-0,76) = AE =+1,56 V

69. A velocidade de uma reacdo quimica pode ser determinada pela aplicacdo da Lei de
Guldberg-Waage a etapa elementar dessa reacdo. A etapa elementar de uma reacdo quimica

genérica é dada pela equacdo quimica:

A(g) + 2B(g) —— D(g) + 2E(g)

Ao dobrar as concentracoes de A e reduzir pela metade a concentracdo de B, a velocidade da
reacao sera

(A) seis vezes mais lenta.

(B) duas vezes mais lenta.

(C) oito vezes mais rapida.

(D) seis vezes mais rapida.

(E) duas vezes mais rapida.

Resolucao: Alternativa B.

Numa reacdo elementar (ocorre em apenas uma etapa) o numero de moléculas de cada
componente da reacdo coincide com o expoente na equacao da velocidade (molecularidade).

1A(g) + 2B(g) - 1D(g) + 2E(g)

v=kxM," x M;> (1)

Dobrar A = 291,

Reduzir pela metade B = My

Substituindo em (1):
2
v =kx(29,)" x (%)

V'=2X%XkX9ﬁA1 x My® = V':%xkaﬁAl x My = v':%

v
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70. Os restauradores de carros antigos costumam cromar pecas que necessitam de melhoria. A
cromacao envolve uma solucado aquosa de sulfato de cromo (III) [Cr2(SO4)3]. Analise a ilustracao
que mostra o esquema do circuito por meio do qual uma peca metalica de um carro pode ser

revestida com cromo metalico.

Anodo (+)

Placa de cromo (Cr)

Catodo (—)
Placa metalica que
sera revestida

Solucdo aguosa de
sulfato de cromo(lll)

No processo de cromagao ocorre
A) o deposito de cromo no catodo, pela reducao do ion Cr3+
B) o desprendimento do gas oxigénio (O2), pela oxidacdo da agua no anodo.

(
(
(C) a saida dos elétrons do catodo, ocorrendo a oxidacao do cromo (III).
(D) a oxidacao do ion Cr3*, com deposito desse ion no polo positivo.

(

E) a reducao no polo positivo, com liberacao de gas hidrogénio (Ho2).

Resolucao: Alternativa A.

No processo de cromacédo ocorre o depodsito de cromo no catodo, pela reducéao do ion Cr3*

Reducao-Catodo
Polonegativo
Cr

Cr’ ) + 3¢

s)

[

Anodo (+)

Placa de cromao (Cr)

Catodo (-)
Placa metalica que
Crst sera revestida

S Migracao dos ions
P4 507

o
S04 cromo III para a
peca e posterior
Solugdo aquosade  deposicao.
sulfato de cromo(lll)
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Dados:
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
_ He
"t 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litic beriko boro carbono nitrogé&nio axigénio fldar nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al lSi l;m s Cl Ar
sadio magnesia aluminic silicio fisi enxofre cloro argdnio
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 27.0 28,1 31,0 32,1 35.5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escandio titdnio vanadio crémio manganés ferro cobalta niquel cobre zinco gélio germanio arsénio selénio bromo criptdnio
38,1 40.1 45.0 47.9 50,8 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79,0 79.9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubldic estréncio itrio zirchnio nidbio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladia prata cadmio indio estanho antiménic telirio inco xendnio
85,5 87.6 88,9 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 Tii] 76 77 78 79 80 a1 a2 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césin bédrio |antancides hifnic tantalo tungsténio rénic dsmio Iridio platina ouro marcdino takbo chumbo bismuto polinic astato raddnic
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 110 1M 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
frémcio ridlic rutherfdrdio | dibnéo seabdrga bahric hassio itnérh genh i nihénic flerdvia £ B ‘ 0 &
| 69
nimero atémico n E - .)_; 1 e 3 o P = 5 ; 5 : L : m
Simbolo 39 2 ) ] ; 169
nome
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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