PROFESSORA SONIA
FASM 2025 - MEDICINA - Primeiro Semestre
FACULDADE SANTA MARCELINA

01. O neodimio (Nd), um metal do grupo dos lantanideos empregado na composicao de imas,
apresenta ponto de fusao igual a 1294 K e ponto de ebulicdo igual a 3347 K. Esse metal € muito
reativo e se combina com o oxigénio do ar, formando o 6xido de neodimio (III) (Nd2Os3), que reage
com solucoes de acidos, formando sais de neodimio e agua.

O grafico apresenta dados de massa e volume de amostras de neodimio metalico puro medidos a
25 °C.
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a) Em que estado fisico o metal neodimio se apresenta a 1500 °C? Classifique o oxido de

neodimio, Nd2O3, quanto ao seu carater acido-base.

b) Forneca a densidade do neodimio a 25 °C. Calcule a massa, em kg, de uma amostra de

neodimio de volume 250 cms3.

Resolucao:
a) Estado fisico do metal neodimio (Nd) a 1500 °C: liquido.
T=1500+273=1773 K

TF. S&L)=1294 K

1294 K <1773 K < 3347 K
TE. (L= G)=3347 K

[ — R —
(S22 L) Liquido L= G)

Classificacdo do oxido de neodimio, Nd2O3, quanto ao seu carater acido-base: carater basico.

Pois, reage com solucoes de acidos, formando sais de neodimio e agua (neutralizacao).
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b) Densidade do neodimio a 25 °C: 7 g/cm3.

Observe os valores retirados do grafico:
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Calculo da massa, em kg, de uma amostra de neodimio de volume 250 cm3:

dy =7 g-cm™

V =250 cm®
m
dyg = \l;d

My =dyg xV
my, =7 g-cm > x250 cm® =1750 g
my, =1,75 kg

02. A determinacao da formula de um composto organico oxigenado CiH,O,, soluvel em agua, foi
obtida por meio da analise por reacao de combustdo completa de 0,025 mol do composto em
excesso de gas oxigénio (O). Os produtos dessa reacao foram coletados quantitativamente e
observou-se que houve a formacao de 0,05 mol de agua (H20) e 0,05 mol de diéxido de carbono

(CO2). A massa do elemento oxigénio (O) na amostra foi calculada e o valor obtido foi 0,8 g.

a) Classifique a molécula do composto analisado quanto a sua polaridade. O que pode ser
previsto para o valor da temperatura de fusdo de uma solucao aquosa desse composto organico,

em comparacao com a temperatura de fusao da agua pura, que € de 0 °C?

b) Apresente a formula molecular do composto organico analisado. Apresente a formula minima

desse composto.
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Resolucao:
a) Classificacao da molécula do composto analisado quanto a sua polaridade: polar, pois é

soluivel em agua.

A temperatura de fusdo de uma solucao aquosa desse composto organico sera menor do que a
temperatura de fusdo da agua pura (solvente) a O °C. Pois, na presenca de um soluto é
necessaria a retirada de maior quantidade de energia do sistema, ou seja, solucoes apresentam

menor temperatura de fusao do que seus respectivos solventes (efeito coligativo).

b) Formula molecular do composto organico analisado: CoH4Oo.

m, =0,8 g; O=16 (tabela periddica dada); M, =16 g-mol™’

m
Ny = = ng =—228 0,05 mol
Mo, 16 g-mol
0,025C.H.0, = 0,025x2=0,05 mol = 7= 292 mol _
y 0,025
0,025C,H,0, +_ 0, ——> 0,05 H,0 + 0,05CO,
0,025xy =0,05x2 = y=295%2_
0,025
0,025xx=0,05x1 = x= 291 _,
0,025

C,H,0, = C,H,0,

Formula minima desse composto: CHO.

C,H,0, (+2) = C,H,0, = CH,0,
22 2

03. A molhabilidade indica o grau de

espalhamento de um liquido sobre uma

superficie sélida e esta relacionada com as

As moléculas de agua
néo séo atraidas pelos
hidrocarbonetos tao
fortemente quanto
s&o atraidas entre si,
de modo que a agua
forma uma gota.

interagoes intermoleculares existentes entre

As moléculas de
agua formam
uma pelicula.

essas partes.

A figura 1 ilustra o espalhamento de uma gota

de agua aplicada diretamente sobre a
superficie de um vidro, que € uma rede de
ligacoes entre silicio e oxigénio e pode ser
representada por SiOo.

A figura 2 ilustra o contato de uma gota de
agua depositada sobre uma camada fina de

um hidrocarboneto que recobre a superficie de FIGURA 1 FIGURA 2
um vidro. (Neil D. Jespersen et al. Quimica: a natureza molecular da

matéria, 2017. Adaptado.
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a) Que forca intermolecular € a mais intensa na interacdo entre as moléculas de agua com a
superficie do vidro? Escreva o nome da forca intermolecular entre a agua e as moléculas do

hidrocarboneto.

b) Calcule a massa molar do alcano de cadeia aberta que contém oito atomos de carbono.

Represente a féormula molecular do cicloalceno com oito atomos de carbono.

Resolucao:
a) Forca intermolecular mais intensa na interacao entre as moléculas de agua com a superficie
do vidro (aderéncia): dipolo permanente ou dipolo-dipolo.
& & &
H—O H—O H—O

\

#H  8H  s'H

(| - e
87 8 >Nl v g T8 g

Nome da forca intermolecular entre as moléculas de agua (polares): ligacoes de hidrogénio,
devido a presenca do grupo OH.
Nome da forca intermolecular entre as moléculas do hidrocarboneto (apolares): dipolo induzido

ou van der waals.

Observacao: O enunciado esta ambiguo. Pois, se fossemos analisar as forcas intermoleculares

entre a agua e as moléculas do hidrocarboneto perceberiamos que sdo despreziveis.

b) Calculo da massa molar do alcano de cadeia aberta que contém oito atomos de carbono:
Alcano = C.,Hj, , 5

n=8 = CgHy, 5,0 = CgHig

CgH,;g =8x12+18x1=114

Mc,g, =114 g/ mol

Representacdo da formula molecular do cicloalceno (cadeia fechada com uma dupla ligacao) com
oito atomos de carbono: CgH,, .

Cicloalceno = C, Hj, ,

n=8 = CgHp,s o = CgHyy

Observe:

CH=CH

/
HyC CH,
| CgHig
H,C CH
2 % 2
CHQ'CHQ
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 4

CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
04. O peroxido de hidrogénio (H202) decompode-se em agua (H20) e oxigénio (O2) e a reacao dessa
decomposicao é catalisada pela presenca de certos metais.

O diagrama a seguir representa as entalpias de duas reacoes, 1 e 2, envolvendo os gases Hz e Oa.
Reacao 1: H,(9) +O,(9) — H,0,({)

= 1
Reacao 2: H2 (g)+ > 02(g) — H20 (%)

Hy (g) + Oz (9)

2 — 188 kJ
(0]

o =

: 286 kJ H,0, (£)
o

s 1 I

S H,O(f) + — O

85 M (f) = 2(9) ‘IV

a) Escreva o nome da energia que é alterada com presenca do catalisador ao meio reacional.

Qual é a influéncia do catalisador no equilibrio de uma reacao?

b) Com base nas equacdes de reacdo entre Hy e O, escreva a equacdo da reacdo global de

decomposicdo do peréoxido de hidrogénio e calcule a variacao da entalpia (AH®) da reacao global.

Resolucao:
a) Nome da energia que € alterada com presenca do catalisador ao meio reacional: energia de
ativacao (energia minima para que a reacao tenha inicio, ou seja, para a formacao do complexo

ativado).

Influéncia do catalisador no equilibrio de uma reacao: nao desloca equilibrio, pois o catalisador
acelera tanto a reacdo direta quanto a reagao inversa, fazendo com que o equilibrio seja atingido

mais rapidamente.

b) Equacao da reacao global de decomposicdo do peréxido de hidrogénio:

o 1
H,0y — HO + Eoztg)

Calculo da variacao da entalpia (AH®) da reacao global:

H,Op) — % + % AH, =+188 kJ

1
% + Ogy — > H0) + EOQ(g) AH, = -286 kJ

o 1
H,0,) —2%— H,0, + 5 Q20 AH = AH, +AH,

AH =+188 kJ +(-286 kJ)
AH =-98 kJ / mol

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 5
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Observe:

Hy (9) + O3 (9)

*% —188/d AH, = +188 kJ
AH, | —

2 > |- 286 kJ H,0, (1)

5

3 1 I

£ H,O(f) + —O

I "2() 22W)¢

05. Em uma aula de quimica foi feito um experimento empregando a aparelhagem representada

na figura.

Termbmetro

Agua

]

Sobre uma amostra de zinco (Zn) em p6 colocada no erlenmeyer adicionou-se, lentamente, 50 mL
de uma solucao de acido cloridrico (HC£) que foi consumida completamente na reacao. O gas

hidrogénio (Hz) formado, coletado a 27 °C e 1,0 atm, apresentou volume igual a 24 mL. A reacao

ocorreu de acordo com a seguinte equacao.

2HC/(aq) + Zn(s) —— ZnC/,(aq) + H,(g)

Ao término do experimento, verificou-se no erlenmeyer uma mistura contendo os produtos da
reacao e o metal que nao reagiu. O zinco metalico foi separado da mistura utilizando-se uma

técnica de separacao, sem emprego de aquecimento.

a) Qual o numero de fases da mistura contida no erlenmeyer no término do experimento?
Forneca o nome da técnica empregada na separacao do metal.

! e calcule a quantidade, em

b) Considere a constante geral dos gases, R=0,08 atm-L-mol™ -K
mol, de hidrogénio formado na reacado. Calcule a concentracdo, em mol/L, da solucao de acido

cloridrico empregada na reacao.
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Resolucao:
a) Numero de fases da mistura contida no erlenmeyer no término do experimento: duas fases.
De acordo com o texto do enunciado, ao término do experimento, verificou-se no erlenmeyer uma

solucao aquosa contendo os produtos da reacao (ZnCl,,, € H,,) € zinco metalico sdlido (Zn)

que nao reagiu, ou seja, duas fases.

Técnica empregada na separacao do zinco metalico (s6lido — liquido): filtracdo ou decantacao.

b) Calculo da quantidade, em mol, de hidrogénio formado na reacao:
T=27+273=300K

P=1,0 atm

V=24mL=24x10" L

R=0,08 atm-L-mol™ -K™

-3
PxV=ny xRxT = n, = Pgv = 1,0 atmx241x101 L
’ : 2 0,08 atm-L-mol™ K x300 K

= ny =1,0x10"° mol
RxT 2
Calculo da concentracao, em mol/L, da solucao de acido cloridrico empregada na reacao:
Veomueso = 50 mL =50x107° L

n, =1,0x107 mol
2

2 mol 1 mol
2,0x107° mol 1,0x107% mol
Ny, =2,0x107° mol
[HC/] = e

solucao
-3
[Her] = 2210 mol 1001 40x102 mol /L
50x10° L

06. O metanotiol (H3CSH), composto de odor muito intenso, € misturado ao gas natural como

odorizador. Para a sua sintese, emprega-se o cloreto de sulfurila (SO,Cl,) que, em condices

adequadas, decompode-se de acordo com a reacdo da equacao:

S0,Cl,(g) — SO,(g) + Cl,(g)

Os dados do estudo da cinética dessa reacao sao apresentados na tabela.

Concentracéao inicial do | Velocidade inicial de formagéo do
Experimento a4 .1
SO,C/,(mol /L) SO, (mol -L'-s )
1 0,100 2,2x107°
2 0,200 4,4x107°
3 0,300 6,6x107°
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a) Que tipo de ligacdo quimica o enxofre estabelece na estrutura do odorizador? Qual a geometria

do arranjo das ligacoes ao redor do atomo de enxofre no metanotiol?

b) Apresente a ordem da reacdo de decomposicao do cloreto de sulfidrila. Calcule a constante da

velocidade dessa reacao.

Resolucao:

a) Tipo de ligacdo quimica o enxofre (S) estabelece na estrutura do odorizador (HszCSH):
covalente, ou seja, por compartilhamento de pares eletronicos.

H: grupo 1 - Ametal (1 e” de valéncia)

C: grupo 14 — Ametal (4 e de valéncia)y C— S—H (S faz 2 ligacdes covalentes)

S: grupo 16 — Ametal (6 e de valéncia)

Geometria do arranjo das ligacoes ao redor do atomo de enxofre (S) no metanotiol (H3CSH):

geometria angular ou em V.

H
: S
oo
Hee ?CC‘S‘CCH Hsc/‘/-.\H
H

b) Ordem da reacéo de decomposicédo do cloreto de sulfidrila (SO,C/,): ordem 1.

v=k[SO,C/,["
Exp.2 _ 4,4x107° k x(0,200)"

Exp. 1 2,2x10™°  kx(0,100)"

:(ZXO’IOZ) — ZZM = 21 =-22 = g=1 (ordem 1)
(0,100) (0,100)

Calculo da constante da velocidade dessa reacéo:
v =k[SO,CY, |
Utilizando a primeira linha da tabela:

I = 2,2x107°

2,2x107° =k(0,100) = -
1,00 x10

= k=2,2x10"°

07. Um dos tratamentos mais eficazes para carcinomas na tireoide &€ a radioiodoterapia com o
radioisotopo iodo-131, que tem meia-vida de 8 dias. O iodo-131 decai com a emissao de
particulas beta () e radiacdo gama (y), as quais atingem as células tumorais e inibem o seu
crescimento. O paciente ingere uma capsula que contém iodeto de s6dio, Nal, e diidrogenofosfato
de so6dio, NaHoPO4. Para a eficacia do tratamento, a atividade radioativa minima do iodo-131

deve ser de 200 MBq.
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a) Escreva a féormula do anion do sal diidrogenofosfato de soédio. Apresente a quantidade de

néutrons do iodo-131.

b) Represente o produto do decaimento radioativo do iodo-131 usando a notacdo 5 X. Apresente

o valor minimo, em MBq, da atividade que o radiofarmaco iodo-131 deve apresentar no momento
de fabricacao da capsula, para que ela possa ser empregada para tratamento de carcinomas de

tireoide com eficacia apos 24 dias de sua fabricacao.

Resolucao:
a) Formula do anion do sal diidrogenofosfato de s6dio (NaH2PO4): H,PO,.
Sodio (Na — grupo 1; 1 elétron de valéncia)

[Na* || H,PO, | = NaH,PO,

Quantidade de néutrons do iodo-131: 78 néutrons.
Bl=A=Z-n=>n=A-2Z

n=131-53 = n =78 néutrons

b) De acordo com o texto do enunciado, o iodo-131 decai com a emissao de particulas beta (3-) e
radiacao gama (y). Entao:

UL 9Bty 5X

131=0+A = A=131

53=-1+Z = Z=53+1=54

2X = 2IX ou $Xe
Usando a notagdo ,X: 5'X.
Calculo do valor minimo, em MBq, da atividade (A) que o radiofarmaco iodo-131 deve apresentar

no momento de fabricacdo da capsula, para que ela possa ser empregada com eficacia apos 24

dias de sua fabricacao (atividade radioativa minima do iodo-131 igual a 200 MBq):

t,, =8 dias
(%)

24 dias = 3x 8 dias
A 8 dias é 8 dias é 8 dias é

2 4 8
% =200 MBq
A =8x200 MBq
A =1600 MBq
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08. Pesquisadores chineses desenvolveram uma célula a combustivel que transforma em energia
os residuos industriais contendo ions de cromio (no compartimento catédico) e os residuos
residenciais (no compartimento anédico) contendo ureia (OC(NHs)2) da urina. Além da geracao de
energia, o processo converte o cromio, elemento altamente toxico presente no CroO72-, na espécie
Cr3+, que pode ser separada da solucao pela precipitacao na forma de hidroxido. Na tabela sao

apresentadas as semirreacoes no sentido da reducao e seus potenciais padrao (E°).

Semirreacao Eo
N, + CO, + 5H,0 + 6e” —— OC(NH,), + 60H" -0,746 V
Cr,0,” + 14H" + 6 —— 2Cr®" + 7H,0 +1,33 V

a) Apresente o numero de oxidacao do cromio no ion Cr,O72-. Escreva a formula do hidroxido de

cromio (III).
b) Escreva a equacao global dessa célula a combustivel e calcule o seu potencial padrao.

Resolucao:
a) Numero de oxidacdo do crémio (Cr, Cromo) no ion Cr,0,” : +6.

Cr,0,>: CrCrO0 0000007

e e e e e e e e
+x  +x =9 2 BoN o #oI'Bal o

+X+x-2-2-2-2-2-2-2=-2
2x-14=-2 = x=+6
Nox(Cr) =

Formula do hidréxido de cromio (III) ou cromo III: Cr(OH),.

[cr* [[oH" |[oH |[OH | = Cr(OH),

b) Equacao global dessa célula a combustivel:
OC(NH,), + 60H" + Cr,0,” + 14H" —% , N, + CO,+ 12H,0 +2Cr**

Observe:
OC(NH,), = compartimento anédico.

Cr** = compartimento catédico.
+1,33V > -0,746 V

N, + CO, + 5H,0 + 66" —— OC(NH,), + 60H" E°=-0,746 V (inverter)
Cr,0,”” + 14H' + 6 —— 2Cr’" + 7H,0 E° =+1,33 V (manter)

Entao:
OC(NH,), + 60H —2actochnodo N 1 CO, + 5H,0 + 66

Cr,0,> + 14H' + g —feduwsdo-Catee , o 4+ 7H,0
OC(NH,), + 60H™ + Cr,0,” + 14H" —%®% , N, + CO,+ 12H,0 +2Cr®

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 10
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Calculo do potencial padrao da célula:

AE = Ernaior - Emenor
AE = +1,33 V - (—0,746 V)
AE =+2,076 V

09. Um suplemento vitaminico contém um sal derivado da glicina com um cation de metal
alcalino terroso do terceiro periodo da Classificacdo Periodica e o composto piridoxina, a
vitamina B6.

HO OH
0
HQN\/H\
OH \ /
N

vitamina B6

glicina HO

A interacado da piridoxina com a agua, representada esquematicamente na equacao a seguir,

resulta em uma espécie cationica (piridoxina H+) e no anion hidroxila.
piridoxina + H,0 —— piridoxina H" + OH"
A interacado de duas moléculas de glicina resulta em um dimero e uma molécula de agua. A

polimerizacao envolvendo a glicina da origem a um polimero de importancia bioléogica.

a) Represente o simbolo do cation de metal alcalino terroso desse suplemento vitaminico.
Apresente o nome do polimero formado a partir da reacdo de polimerizacdo envolvendo

compostos com os mesmos grupos funcionais que a glicina.

b) Escreva a formula estrutural da espécie pirodoxina H* formada na reacdao com a agua.

Represente a reacao de dimerizacao da glicina.

Resolucao:

a) Simbolo do cation de metal alcalino terroso (terceiro periodo da tabela periédica fornecida na

prova): Mg.
1
1
H
K {1) hidrogénio
1,01 2
3 4
Li Be
L lz' litio berflio
6,94 901
11 12
M(3)| Na | Mg
sodio magnésio
23,0 24,3

Nome do polimero formado a partir da reacao de polimerizacao envolvendo aminoacidos, como no
caso da Glicina: proteina ou polipeptideo.
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I i o _
nHoN C
Napl Napp FHN O G — 2nH,0 + ——NH _C CHy |-
@)
— -n
b) Formula estrutural da espécie pirodoxina H* formada na reacao com a agua:
CcC—C C—C
/ \ 18; g_H )
CH,-C C—CHz + H— - CH,-C C—CH; + OH
/0N 7 A N/
HO CH—N, HO CH—N
R ‘ AN
H

piridoxina H*

i
HQN\ /C< + H—ﬁH\ /C\ - HQO + HQN\ /C\ _CH, /OH
CHy QH .7 CH, OH CH, °NH

o—0

10. A formula estrutural representa o homosalato, um composto empregado como protetor solar

em cremes e cosméticos.
CH,

CHj

OH Homosalato

A sintese do homosalato € feita por meio da reacdo entre os compostos 1 e 2.

composto 1 composto 2

o) OCH,

OH

OH
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composto 1 + composto 2 ——— homosalato + R-OH

a) Quantos atomos de carbono assimétricos estdo presentes na molécula de homosalato?

Classifique o composto 1 quanto a saturacao da cadeia carbénica.

b) Apresente o nome da funcado organica a qual pertence o grupo funcional oxigenado que esta
ligado ao radical metila no composto 2. Escreva a formula estrutural do composto R-OH formado

na reacao de obtencao do homosalato.

Resolucao:
a) Numero de atomos de carbono assimétricos (*atomo de carbono ligado a quatro ligantes

diferentes entre si) presentes na molécula de homosalato: dois.

CH,

H\é*
il B
CH C *C c— CHs

HT% \|c/ \O/|\CH; \CH3
H

HC c

\CH/ Son

Classificacdo do composto 1 quanto a saturacdo da cadeia carbonica: saturado (apresenta

apenas ligacoes simples entre os atomos de carbono).

HiC._ _CH, '
c|:H ‘clt—CHg
N TH
OH

b) Nome da funcao organica a qual pertence o grupo funcional oxigenado que esta ligado ao

radical metila no composto 2: éster.

HC._ _~CH
\ s
CH
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Formula estrutural do composto R-OH formado na reacdo de obtencao do homosalato:

T
H O—H
H
Observe:
H J— / CH3
e H 3 C O ~ % (@) |
Oe... L c cH
R — | _CH_
H,c~  CH e I | |
2 2 s ¢ N _ CH _C CH —CHs
| || H;3C OH +HC% \C/ \o/ CH/
CH C CH 2
e s \ 3 HC % _ CH | | CH 3
H;C CH, CH
Chis HC C
% = P
CH OH
Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H He
i 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o] F Ne
litia berllio boro carbono | nitrogénio | oxigénio fdsar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 A 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodio magnesio aluminia silicio fasforn enxofre cloro arghnio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31.0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio caloio escindio titAnio vanadio crimio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo criptdnio
39,1 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 54.9 55,8 58,9 58,7 63.5 654 69,7 72,6 74.9 79,0 79,9
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr X Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te | Xe
rubldio estréncio lirio zirchnia nidbio molibdénio | tecneécio uténio rodio paladio prata cadmia indio estanho antiménio teldrio fodo xendinio
85,5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 [97] 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 a3 84 85 86
Cs Ba S7-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bario lantanoides hafnio tantalo tungstémnio rénlo dsmio Iridio platina auro merclno lilio chumbo besmuto pobdnio astato radanio
133 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 [209] [210] [222]
87 105 106 107 108 109 110 m 12 113 14 15 116 17 18
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francia dibnio | seabérgio |  bohrio hassio i i B i nibénia flerdvio I i
[223) [268] [269] [270] [269] 12771 [281] [282] [285] [286] [290] [290] [293] [294] [294]
numero atdmico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atémicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Os valores entre colchetes correspondem ao nimero de massa do isdtopo mais estavel
de cada elemento. Informagfes adaptadas da tabela IUPAC 2022.
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