PROFESSORA SONIA
FASM 2023 - MEDICINA - Segundo Semestre
FACULDADE SANTA MARCELINA

01. Em uma caneca, utilizando simbolos de alguns elementos quimicos da Classificacao Periodica,

foi impressa a seguinte frase:

] 20 26 53 1 )
Ja tomou sua hoje?

Ca | Fe [ Na

a) Dentre os elementos cujos simbolos Ca, Fe, I e Na foram utilizados para compor a frase,

identifique os que apresentam o mesmo numero de camadas eletronicas. Qual dos elementos da

frase nao é um metal?

b) Considerando as posicoes dos elementos quimicos utilizados na frase dentro da Classificacao
Periodica, identifique o simbolo associado a um metal alcalino-terroso. Escreva o simbolo do ion,

com sua respectiva carga, que o atomo do metal alcalino-terroso forma ao adquirir a configuracao

eletronica de gas nobre.

Resolucao:

a) Apresentam o mesmo numero de camadas eletronicas (quatro): calcio (Ca) e ferro (Fe).
nCa: 1s® 2s® 2p° 3s® 3p° = 4 camadas

Fe: 1s? 2s® 2p°® 3s” 3p° 3d6 = 4 camadas

L0 1s® 28® 2p° 3s? 3p° 4s” 3d'° 4p° |5$2 | 44" |5p5| = 5 camadas

,Na: 1s* 2s* 2p° :> 3 camadas

Elemento da frase que nao € metal (ametal): iodo (I).

b) Considerando as posicoes dos elementos quimicos utilizados na frase dentro da Classificacao
Periodica, o calcio (Ca) € alcalino-terroso (grupo 2 ou familia IIA).

Simbolo do ion, com sua respectiva carga, que o calcio (Ca) forma: Ca?2+.

,,Ca: 1s® 2s% 2p° 3s? 3p°® &7 = , Ca® : 1s® 2s* 2p° 3s® 3p°

02. Uma mistura conhecida como sangue falso pode ser preparada misturando-se uma solucao
aquosa contendo o cation ferro (III) e uma solucdo aquosa contendo o anion tiocianato. Essa

reacdo envolve um equilibrio quimico representado pela equacao:

Fe’' (aq) + SCN™(aq) = FeSCN*'(aq)
O resultado da reacao esta ilustrado na figura.
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(https://fb.ru)

a) Identifique na figura a evidéncia de ter ocorrido uma reacdo quimica quando as solucoes
aquosas contendo os ions ferro (III) e tiocianato foram misturadas. Identifique o tipo de ligacao

quimica existente entre os atomos que formam o ion SCN-.

b) O que ocorre com a concentracdao de SCN- se FeC/; for adicionado ao sistema? Calcule a
constante de equilibrio (K¢) de formacao do FeSCN2+ para uma solucao em que as concentracoes de
Fe3+*, SCN- e FeSCN2* no equilibrio sao, respectivamente, 6x1073 mol-L—l, 5x10mol-L! e

4,5 x 1073 mol-L7L.

Resolucao:
a) Evidéncia de ter ocorrido uma reagao quimica: mudanca de cor.
Tipo de ligacdo quimica existente entre os atomos que formam o ion SCN ~: ligacao covalente.

S: grupo 16 ou familia VIA; faz duas ligacoes covalentes.

C: grupo 14 ou familia IVA; faz quatro ligacoes covalentes.

N : grupo 15 ou familia VA; tem um elétron a mais; faz duas ligacdes covalentes.

S—C—N

b) A concentracdao de SCN- diminui se FeC/; for adicionado ao sistema, pois devido ao efeito ion
comum, o equilibrio sera deslocado para a direita.

FeCly —— Fe3* +3CI
—
1on comum

Deslocamento
para a direita

> FeSCN?*

Fe®* + SCN-

%f_/
Aumento de
concentracao

Calculo da constante de equilibrio:
[Fe®* | =6x107° mol L™
[SCN™ | =5x107 mol - L™!

[FeSCN2+] ~4,5%x103 mol - L™
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1Fe> ,q) + 1SCN(,,) & 1FeSCN*"

aq aq)

[FeSCN2+]1
- [Fe3+]1 x[SCN‘]1
(4,5 x10~% mol - L‘l)1

_ -0,15x10(733*3) mo
-3 1\ -3 1\
(6><10 mol-L )x(5><10 mol - L )

Il L

€q

Keq =1,5x10% mol'-L ou K, =1,5x10

03. A figura apresenta uma sequéncia de operacdes para a separacdo dos componentes de uma
mistura inicial de substancias quimicas. A essa mistura foi adicionado certo volume de hexano

(CeH14), originando o que foi denominado de mistura 1.

Sélido B
+H,0 filtraga
|— Solido A 2 Mistura SR osa0 Sélido C
Mistura 1 filbacao Mistura 4 destilacdo
|— Liquido 1
Mistura 2 o ==Dagdo Liquido 3
Liquido 2

a) Qual o numero de componentes da mistura 1? Identifique o liquido 3.

b) Dentre os sistemas existentes na figura, identifique os que sao heterogéneos. Qual mistura, 1,
2, 3 ou 4, apresenta todos os seus componentes constituidos por moléculas que possuem vetor

momento dipolar nulo?

Resolucao:

a) A mistura 1 tem quatro (4) componentes (observe o final de cada processo): liquido 1, liquido 2,

solido B e sélido C.

Identificacao do liquido 3: agua (utilizada na dissolucao).
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b) Sistemas heterogéneos (mais de uma fase): mistura 1 e mistura 3 (submetidas as filtracoes).

' Soélido B
+H,0 filtraga
' Solido A 2~ W istura S aga0 2 fases
Mistura 1 e 2 fases Mistura 4

Mistura 2

Mistura que apresenta todos os seus componentes constituidos por moléculas que possuem vetor
momento dipolar nulo, ou seja, por moléculas apolares: mistura 2, pois foi submetida a destilacao

(obtencao de dois componentes) sem diluicdo em agua.

04. O fosfato de soédio dibasico € um sal hidratado de férmula Na,HPO, -7H,0. Em uma aula

pratica de quimica, os alunos aqueceram uma massa inicial de 13,4 g do sal hidratado até que a
massa do sistema ficasse constante. Pesada novamente, a massa de sal anidro (sem agua) foi de
7,1 g. Em outra etapa do experimento, a massa de sal anidro (NaoHPO4) obtida foi dissolvida em

agua suficiente para 500 mL de solucao final.

a) Calcule a porcentagem em massa de agua (M =18 g /mol) presente no fosfato de sédio dibasico.

Determine a quantidade de matéria, em mol, de agua na massa de sal hidratado utilizada no

experimento.

b) Considerando a massa molar do Na;HPO4 igual a 142 g-mol ™", calcule a concentracéo de ions

Na* na solucao final preparada com o sal anidro obtido no experimento.

Resolucao:

a) Calculo da porcentagem em massa de agua presente no fosfato de sédio dibasico:
Minicial = 13,4 &

Mga] desidratado — 7’1 g

My,0 = Minicial ~ Minicial

my, =13,4g-7,1g=6,3¢

my,o
Pu,o =
inicial
6,3 g 47
=—2°5_0,47 = =
PH0 Z 134 ¢ PH;0 =700
Pu,0 =47 %
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Determinacao da quantidade de matéria, em mol, de agua na massa de sal hidratado utilizada no
experimento:
my,o=13,4g-7,1g=63¢g
My, =18 g-mol ™

Myo 6,3 g

My,0 18 g-mol !

= np,o =0,35 mol

b) Calculo da concentracao de ions Na* na solucao final preparada com o sal anidro obtido no
experimento:

Myy) desidratado = MNa,HPO, = 751 8

Mya,npo, =142 g-mol !

MpNa,HPO, 7,18

= TNg,HPO, = 142g-—m01_1 = Nya,nHpro, = 0,05 mol

NNa,HPO, = M
Na,HPO,4

V=500mL=0,5L

NaoHPO,

[NaQHPO4] = N 0,05 mol

=0,1 mol-L?
0,5L

= [Na,HPO,|=

1Na,HPO, —> 2Na* + 1HPO3;
0,1 mol/ 2x0,1 mol/
[Na*|=0,2 mol-L*

05. Bicarbonato de soédio, NaHCOj; (M=84 g/mol), € uma substancia presente em diversos
antiacidos estomacais, pois reage com o acido cloridrico, HC/ (M =36,5 g/moL), presente no

suco gastrico, neutralizando-o conforme a reacdo equacionada a seguir.

HC/¢ + NaHCO; — > NaC/¢ + CO, + H,0

Considere um individuo que contém, em seu estomago, 60 mL de suco gastrico com HC/

dissolvido na concentracao de 0,1 mol-L™.

a) Escreva a equacao que representa a ionizacao do HC/ dissolvido em agua. Calcule o pH do suco

gastrico desse individuo.

b) Calcule a massa de NaHCO;3 necessaria para neutralizar totalmente o HC/ presente no suco

gastrico desse individuo.

Considerando a constante universal dos gases igual a 0,08 atm-L-mol™! - K™

e a temperatura e a
pressao no interior do estomago iguais a, respectivamente, 310 K e 1 atm, calcule o volume de CO-
produzido no estomago desse individuo apos a reacao entre o bicarbonato de soédio e o acido

cloridrico presente em 60 mL de suco gastrico.
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Resolucao:
a) Equacao que representa a ionizacao do HC/ dissolvido em agua:
HC/ —282 , H" 1 C/~ ou

HC/ + Hy,0 — > H;0" + C/~

Calculo do pH do suco gastrico desse individuo:
[HC/]=[H"|=0,1 mol-L = [H"|=10"mol.L"!

pH= —log[HJr]

pH= —log10’1 = pH=1

b) Calculo da massa de NaHCOs3; necessaria para neutralizar totalmente o HC/ presente no suco
gastrico desse individuo:

[HC/¢]=0,1 mol L™

Ve60mL=-22 L = v-0,06L
1000

[HC/] = % = nye, =[HCxV

nye, = 0,1 mol-L™' x0,06 L = nye, = 0,006 mol

1HC/? + 1 NaHCO3 —> 1NaC/¢ + 1CO, + 1H,O
1 mol 1 mol
0,006 mol 0,006 mol

NaHCO3 =1x23 +1x1+1x12+3x16 = 84; My,uco, =84 g-mol ™'

MNaHCO;

NNaHCO; = = Mygahco, = MNaHCO; X MNaHCO,

Myaticos,

Mygrco, = 0,006 molx 84 g-mol_1 = Myanco, = 0,504 g

Calculo do volume de COxs:

1HC/ + 1NaHCO3 —— 1NaC/ + 1CO, + 1H,O
1mol 1 mol

0,006 mol 0,006 mol

n = 0,006 mol

R=0,08 atm-L-mol ™ -K™

T=310K

P=1atm

PxVeo, =nxRxT

1 atm x Vo, = 0,006 molx 0,08 atm-L-mol™? - K1x310 K
Veo, =0,1488 L = Vo, =0,15L
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06. A formacao do acido sulfarico (H2SO4) € dada pela equacao SO, + éOQ + HyO —— H,S0,.

Um dos métodos de producao desse acido € conhecido como método da camara de chumbo, que

envolve as seguintes reacoes quimicas:

L NO (g) + NO,(g) + HyO (¢) ——> 2HNO, (aq) AH = +2 kJ

IL SO,(g) + HyO (£) —— H,S0;(aq) AH = -260 kJ
IIl. 2HNO, (aq) + H,SO;(aq) —> H,SO,(aq) + 2NO (g) + H,O (¢)  AH=-239kJ
IV. 2NO(g) + O,(g) ——> 2NO, (g) AH=-112 kJ

a) Qual das reacoes envolvidas no método da camara de chumbo, I, II, IIl ou IV, é classificada

como combustao? Qual substancia dessa reacdo € classificada como combustivel?

b) Calcule a variacao de entalpia para a reacao de formacao do acido sulfarico pelo método da
camara de chumbo. Considerando o calor especifico da agua igual a 4,2 kJ-kg™'-°C™}, calcule a

massa de agua, em quilogramas, que pode ter sua temperatura elevada desde 25 °C até sua
temperatura de ebulicao a 1 atm utilizando a energia liberada na producado de 1 mol de acido

sulftrico.

Resolucao:

a) Reacao classificada como combustéo: reacao IV.

AH <O
2NO(y) + Oy — =25 ONOy,, AH=-112kJ

Substancia classificada como combustivel: NO (monoxido de nitrogénio), pois sofre oxidacao pelo

comburente.

b) Calculo da variacao de entalpia para a reacdao de formacao do acido sulftirico pelo método da

camara de chumbo:

L. NO (g) + NO,(g) + H,O(Y) —— 2HNO,(aq) AH = +2 kJ (manter)
II. SO,(g) + HyO(¢) —— H,S0;5(aq) AH = -260 kJ (manter)
IIl. 2HNO, (aq) + H,SO3(aq) —> H,SO04(aq) + 2NO (g) + H,0(Y) AH =-239 kJ (manter)
IV. 2NO(g) + O,(g) —— 2NO,(g) AH=-112 kJ (+2)
NO (g) + NOQ(g) + HZO(f) e 2HN02(aq) AHI =+2 kJ (manter)
2HN02(aq) + HQSOS(aq) — HQSO4(aq) + 2NO(g) + HQO([) AH; =-239 kJ (manter)
1 112
lNO(g) + EOQ(g)  — 1N02(g) AH, = 5 kd =-56 kJ
1 Global
HyOpy) + SOy + EOQ(g) ——> Hy804,) AH = AH, + AH, + AH; + AH,
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AH = AH; + AH, + AH; + AH,
AH = +2 kJ +(-260 kJ)+(-239 kJ) +(-56 kJ)
AH =-553 kJ / mol

Calculo da massa de agua:
|Q|=|-553 kJ| = Q=553 kJ (energia liberada)
c=4,2 kJ-kg.oCc™!

Tinicia1 =25 °C; Tpa =100°C

AT = T — Tineial = AT =100°C-25°C =75°C

Q=mxcxAT

553 kd=mx4,2 kJ-kg-°C ! x75°C

m= 5513 kJ : =1,755555 kg
4,2kJ-kg'-°Cx75°C

m=1,76 kg

07. Segundo a teoria das colisoes efetivas, para que uma reacao quimica ocorra € necessario haver
uma orientacao favoravel na colisdo entre as moléculas reagentes e uma energia minima suficiente
para romper as ligacoes e permitir o rearranjo dos atomos para a formacado de novas substancias.
No quadro a seguir estdo apresentados alguns mecanismos de colisdes entre as moléculas de
NO(g) e Os(g), produzindo NO(g) e Oz(g), em uma reacao classificada como elementar (ocorre em

uma unica etapa).

Mecanismo Esquema ‘ Resultado da colisao

1 e + ‘ p— m-‘"‘ —f c 3 . Efetiva

Efetiva

(www.coursehero.com. Adaptado.)

a) Em qual dos mecanismos apresentados no quadro a colisdo nao foi efetiva devido a energia
insuficiente? Qual o nome da energia minima que deve ser acrescentada a um sistema para que a

colisao seja efetiva?
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b) Escreva a expressao da lei da velocidade para a reacado entre os gases NO e Os. Considerando

que, a uma dada temperatura, o valor da constante de velocidade € igual a 0,2 e a velocidade da

reacdo é 0,002 mol L' -s7} calcule o valor das concentracdes de NO e de Oz, em mol/L, para a

condicao [NO|=[0;].

Resolucao:

a) Mecanismo apresentado no quadro no qual a colisdo nao foi efetiva devido a energia

insuficiente: mecanismo 2.

2 ®» - e_.g....e_.

Nao efetiva

« @

Nome da energia minima que deve ser acrescentada a um sistema para que a colisao seja efetiva,

ou seja, para que o complexo ativado seja atingido: energia de ativacao.

b) Expressao da lei da velocidade para a reacao elementar entre os gases NO e Oas:

v=kx|[NOJ' x[05]

INO + 103 —— 1NO, + 10,
v=kx [NO]1 X [03]1

Calculo do valor das concentracoes de NO e de Os:

k=0,2

v=0,002 mol L s

[NO]=[O;] =9m

v=kx[NOJ'x[0;] = 0,002 =0,2xM x M

_ 0,002 o= 0,002
0,2 0,2

M=1,0%x10"" mol/L
[NO]=[03]=1,0x10"" mol/L

m> = M =+1072
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08. Para realizar um experimento envolvendo a eletrolise da agua, um estudante tinha a

disposicao agua deionizada, os sais KC/, NaNOj; e ZnSO, e uma fonte de corrente continua que

fornecia uma corrente elétrica de 5 amperes. Utilizando um equipamento apropriado, montou a

seguinte aparelhagem, que ficou ligada por 1930 segundos, em que ocorreram as reacoes:

Agua + sal

Gas B— 2H20 ¢) + 267 — Hz(g) + 20H™ (aq)

—Gasa 2H,0(f) —> O,(g) + 4H' (ag) + 4e”

Anodo— jCétodo
t_'_ Fonte =

(https://myschlab.com. Adaptado.)

a) Em qual eletrodo ocorre a reducao da agua? A solucao obtida a partir da eletrolise da agua tem

carater acido, basico ou neutro?

b) Sabendo que, em relacdo a agua, reducoes ocorrem preferencialmente com metais de transicao
e oxidacoes ocorrem preferencialmente com anions nao oxigenados, qual dos sais a disposicao do

estudante deve ser dissolvido na agua para que se possa realizar a eletrolise da agua?
Considerando a constante de Faraday igual a 96500 C-mol™ e o volume molar dos gases nas

condicdes do experimento igual a 25 L-mol™, calcule o volume de gas hidrogénio obtido durante

0 tempo em que o experimento ocorreu.

Resolucao:
a) Eletrodo no qual ocorre a reducao da agua: catodo.

Observe:

H,0y,) — L Anodo-Oxidagio 202(g,+ 2¢" +2H" . (meio acido)

2H,0, + 2¢° ) CatedoReducdo g L 20H",,, (meio basico)

Global 1 -
BHa0() —5 Hajg) + 5 Onfg) + 2H'(ag) + 20H 1ag)
2H50(()

Célula 1
H200) —Grobar > Hate) +5 O2ae)

Carater da solucéo obtida: neutro.

b) Sal a disposicdo do estudante deve ser dissolvido na agua para que se possa realizar a eletrolise
da agua: NaNOs3 (nitrato de sodio), pois as reducoes preferenciais sao de elementos de transicao

(Sodio (Na) é elemento representativo) e as oxidacoes preferenciais sdo de anions nao oxigenados
(NO3 € anion oxigenado).
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Calculo do volume de gas hidrogénio obtido:

i=5A; t=1930s

Q=ixt > Q=5Ax%x1930s=9650 A:s = Q=9650 C
F=96500 C

i=5A; t=1930s
Q=ixt > Q=5Ax%x1930s=9650 A-s

Q=9650C
F=96500 C
QHQOM) +2e” (0) Catodo-Reducdo 1H2(g) + QOH_(aq)
2x96500 C 25L
9650 C Vi,
9650 Cx25 L

= = V4, =1,25L
H2 = 9%96500 C Ha

09. Os estudos relacionados a radioatividade foram fundamentais para o desenvolvimento do
modelo atomico. Apos a identificacdo das emissoes radioativas naturais, foi possivel a utilizacao de
uma delas por Rutherford para propor o modelo atémico nuclear. A figura apresenta o
experimento em que foram identificadas as emissoes radioativas naturais I, II e III, utilizando-se

como amostra radioativa o uranio, cujo isotopo sofre fissdo nuclear quando bombardeado por um
néutron (%)n).

Bloco de chumbo
(isolante da radiagao)

am—
\f Il
=) !
=
Placas
Amostra eletricamente Tela flurorescente onde
radioativa carregadas aparecem manchas luminosas

(Joao Usberco e Philippe S. Kauffmann. Conecte Live Quimica, 2020. Adaptado.)

a) Qual a carga da particula III indicada na figura? Dé o nome do elemento da Classificacao

Periodica que apresenta as mesmas caracteristicas dessa particula.

b) Equacione a reacdo de fissdo nuclear do 233U, sabendo que os produtos dessa fissdo sao o

1A\{326Ba, o isétopo X e trés néutrons, e indique os numeros atéomico e de massa do isotopo X.

Calcule o namero de néutrons de um atomo do is6topo X.
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Resolucao:
a) Carga da particula IlI indicada na figura: positiva, pois € atraida pela placa negativa.
Nome do elemento da Classificacao Periodica que apresenta as mesmas caracteristicas dessa

particula: Hélio, pois se trata da particula alfa (a) (nticleo do atomo de hélio).

b) Equacionamento da reacdo de fissao nuclear do ZggU :

235 1 142 A 1
U + ogn —— ¢Ba + ;X + 3n

235+1=142+A+3x1 = A=236-145=91

92+0=56+Z+3x0 = Z=92-56=36

ZggU + %)n — légBa + géX + Sén ou QgZU + %)n —> lggBa + géKr + Sén

Calculo do nimero de néutrons de um atomo do is6topo X:

%X = A=Z+n
n=A-7
n=91-36 = n =55 néutrons

10. Desde a Antiguidade sabe-se que extratos da casca da planta salgueiro tém propriedades
analgésicas. Uma das substancias presentes no extrato da casca do salgueiro pode sofrer duas
transformacodes sucessivas, produzindo o derivado 1 e, posteriormente, o acido acetilsalicilico,
principio ativo do medicamento conhecido como Aspirina®. O derivado 1 possui um isémero
utilizado em protetores solares, cujos grupos funcionais encontram-se na posicao para.

A figura mostra as principais substancias envolvidas nessas transformacoes.

HO O OH O OH
N AN
OH OH 0 CH,
T
O

Substancia presente na Derivado 1 Acido acetilsalicilico
casca do salgueiro

a) Qual o nome do grupo funcional da substancia presente na casca do salgueiro que sofre

transformacao, formando o derivado 1? Escreva a formula molecular do acido acetilsalicilico.

b) Escreva a formula estrutural do isomero do derivado 1 que € utilizado em protetores solares.
Escreva a formula estrutural da substancia de menor massa molar formada na hidrélise acida do

acido acetilsalicilico.
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Resolucao:
a) Nome do grupo funcional da substancia presente na casca do salgueiro que sofre

transformacao: carbinol ou alcool.

HO Carbinol ou ‘0 OH
: \CHQ alcool §C/
C OH C OH
H T|/ AN T/ ol q T|/ AN T/
e
HC _~CH HC _~CH
\CH \CH
Substancia presente na
casca do salgueiro
Formula molecular do acido acetilsalicilico: CqHgOy,.
O§ /OH
I
C @) CHj
~ \C/ \C/ CoHgO,

HC
|

HC._ _~CH O
\CH

b) De acordo com o texto do enunciado, o derivado 1 possui um isomero utilizado em protetores
solares, cujos grupos funcionais encontram-se na posicao para (1,4).

Formula estrutural do isdmero do derivado 1 que € utilizado em protetores solares:

O\ -

Formula estrutural da substancia de menor massa molar formada na hidrdlise acida do acido

acetilsalicilico:

// O

H,C C Acido acético ou etanoico

OH
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PROFESSORA SONIA

Observe:
Oy ~OH Oy -OH
C|: C|:
HC C”AC + H—OH ~_~“Hs + HC C
| | iy |
HC\ _~CH O |Cl HC\ _~CH
CH e CH
Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H He
Mdl?gemo 2 13 14 15 16 17 3%‘6
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilio boro carbono | nitrogénio | oxigénio fdor nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
o | ineo | o | ton | ook | A | ks
mag uminio silicio o en a
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28.1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcin escandio titénio vanadio crimio manganés farmo cobalta niguel cobre zinco galio germménio arsénio salénia bromo criptdnio
381 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,8 749 79,0 79,9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 45 47 48 49 50 81 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te 1 Xe
rubdio esirdncio ftrig zZiredinio nidabia malibdénio [ tecnécio ruténio rddio paladia prata cadmio indio estanho antiménia talirio lodo xendnio
85,5 87,6 88,9 91.2 929 96,0 101 103 108 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio biria lantanoides hafnio tantale tungsténio rénic damio Iridio plating auro mercinio talio chumba blsmuto poldnic astalo radinio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 105 106 107 108 109 110 Lk 12 113 114 115 116 "7 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dibeic seabargio bishrio héssio ilnéri i i i nihinic Tlerdvio i i i i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estio apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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