PROFESSORA SONIA
FASM 2023 - MEDICINA - Primeiro Semestre
FACULDADE SANTA MARCELINA

01. O petroleo € uma mistura complexa de hidrocarbonetos e outros minerais. Um desses
minerais € o enxofre (S), que deve ser removido para evitar que, durante a combustao dos
derivados do petroleo, sejam formadas substancias causadoras da chuva acida. A figura mostra
o esquema simplificado de separacado de alguns derivados do petrdleo e a tabela apresenta a

composicao desses derivados.

Petréleo
bruto

Derivado 1

Composigao (n? de

Derivado 2 Repivados carbonos da molécula)
. Oleo diesel CisaCy
Denvade 3 Gas natural e GLP C,acC,
Defivado 4 Gasolina . . CsaCyy
Graxas e dleos lubrificantes CyyaCy
Derivado 5  Querosene de aviagéo Ci,aCyg
Parafinas e vaselinas > Cgy

Residuos

a) Dé o nome da técnica utilizada para a separacdao dos derivados do petroleo. Cite o nome do

derivado 3.

b) Equacione a reacao de combustdo do enxofre para a producdo de dioxido de enxofre.
Considerando que o teor de enxofre no 6leo diesel (um dos derivados do petréleo) € indicado pela
letra S seguida da concentracado do elemento em ppm, calcule a massa de dioxido de enxofre, em

mg, produzida na combustao de 1 kg de 6leo diesel S-50.

Resolucao:
a) Nome da técnica utilizada para a separacao dos derivados do petroleo: destilacao fracionada.
As fracoes da mistura homogénea (petroleo) sdo separadas a partir das diferencas nas

temperaturas de ebulicao.

Nome do derivado 3: querosene de aviacdo (quanto menores as temperaturas de ebulicao,

menores os tamanhos das cadeias ou quantidade de atomos de carbono).
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Observacao:

Petréleo
bruto

Derivado 1 == Gas naturale GLP — C,aC,

Derivado 2 == Gasolina — Cg a C,,
Derivado 3 == Querosene de aviagdo — Ci,aCy
Derivado 4 == QOleo diesel — Cia 8 Con

Eortia Derivado 5 === Graxas e Oleos lubrificantes — C,, a Cyg

-

Residuos == Parafinas e vaselinas — > C,,

b) Equacionamento da reacdo de combustao do enxofre (S) para a producao de dioxido de enxofre

(SO2): S + 0, — > SO,.

Calculo da massa de dioxido de enxofre, em mg, produzida na combustado de 1 kg de oleo diesel
S-50:

&
S_SojsopmeSOg: 50g _ 50g _50x10°g 50 mg
6 3 3 3
10° g 10 xl(lz g 10° kg kg kg

mg = 50 mg

S=32; Mg =32 g -mol™*

SO, =1x32+2x16 = 64; Mgo, =64 g-mol '
1S + 10, —— 180,

g _64g
50 1 — ]fl’].so2
mSOQ :M = m802 :]_OO mg

32¢g

02. O acido carboénico (H2COg3) € produzido a partir da interacao do dioxido de carbono (COZ2)

com agua (H20), conforme a equacao:

CO,(g) + H,0(f) ——> H,COy(aq)

Esse € um acido fraco que esta presente na agua da chuva e em bebidas gaseificadas, como agua

com gas e refrigerantes, e que ioniza produzindo ions hidrogénio e ions bicarbonato.
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a) Escreva a equacdo que representa a ionizacdo do acido carbonico produzindo o ion

bicarbonato. Dé o nome da ligacdo que é rompida quando o acido carbonico sofre ionizacao.

b) Considerando que o carbono seja o atomo central da molécula do acido carboénico, escreva a
formula estrutural do HoCOs. Qual € a geometria do atomo de carbono na molécula do acido

carbonico?

Resolucao:

a) Equacao que representa a ionizacdao do acido carbonico (H2COs3) produzindo o ion bicarbonato
(HCOE) HQCOs(aq) w} H+(aq) + HCOg(aq)

Nome da ligacao que é rompida quando o acido carbonico sofre ionizacao: ligacao covalente.

Os_ O/
"

OH

b) Formula estrutural do H,COs:

Geometria do atomo de carbono na molécula do acido carbonico: triangular ou trigonal plana.

o ol

%T/

OH

03. Um cilindro contendo um hidrocarboneto gasoso combustivel apresenta pressao de 18 atm a
300 K em um recipiente de volume V; igual a 10 L. A densidade desse combustivel, nessas
condicoes, é igual a 19,5 g/L, e sua combustao completa produz 2 mols de diéxido de carbono
(CO2) por mol de reagente, além de agua (H20). Ao ser transferido para um recipiente de volume

V2, a uma temperatura de 350 K, a pressao do hidrocarboneto é alterada para 6 atm.

a) Calcule o volume final (V2) do hidrocarboneto gasoso. O que ocorre com a densidade desse

hidrocarboneto na transferéncia de V: para V,?

b) Considerando R=0,08 atm-L- mol™!-K™!, determine a massa molar do hidrocarboneto g2as0so
combustivel. Qual € a formula molecular do hidrocarboneto gasoso presente no cilindro?
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Resolucao:
a) Calculo do volume final (V2) do hidrocarboneto gasoso:
P, =18 atm; T, =300 K; V; =10 L
P,=6atm; T, =350 K; V, ="?
Aplicando a equacao geral dos gases ideais, vem:

PIXVI :P2 XVQ —~V, = PIXVIXTQ

T, T, 27 Ty xP,
__18atmx10Lx350K _ oy
300 K x 6 atm

A densidade desse hidrocarboneto gasoso diminui na transferéncia de V; para Vo.

Observe:
d, =19,5¢g-L*
PxV=nxRxT = PxV:ExRxT :E:PXM
M V. RxT
d _PgésXMgas
gas — T o5 _m
RXTgés
dl—PlxM' d _PyxM

- RxT,’ 2T RxT,

(PQXM]

dy _\RxT,) G N8
RxTy

d, 6atm 300K d,

—= = X = —=

d; 18 atm 350K d;

d, =0,2857xd, = d, =0,2857x19,5 g L

d,=5,57 g-L' <19,5¢g-L (diminui)

=0,2857

b) Determinacao da massa molar do hidrocarboneto gasoso combustivel:
R=0,08 atm-L-mol ! K
d |18 Pgés X Mgés _ dgés xR x Tgés
gas — o _m = Mgés - 5
R x Tgés Pgés
19,5g-L'x0,08 atm-L-mol ' -K™' x300 K
18 atm

M

gas

Mg, =26 g-mol ™

Formula molecular do hidrocarboneto gasoso: C2Ho.

Observe:

1CH, +20, ——[2]CO, +[1 |H,0 = 1C,H, + %0, —> 2CO, + 1H,0
CoH, =2x12+2x1=26 = Mgy, =26 g-mol ™"
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04. Um desinfetante comercial destinado a industria de alimentos contém, como principio ativo,
o cloreto de didecildimetilamoénio (C,,HygN'C/~, M =261,5 g/ mol). Esse desinfetante é vendido

em recipientes de 5 litros, com concentracao de 24 g/L.

Segundo as instrucdes do rétulo, a concentracdo do desinfetante deve ser diminuida 10 vezes
para ser utilizado na limpeza de superficies que entram em contato com alimentos. Para
preparar essa solucao, pode-se utilizar a propria tampa do recipiente, que tem um volume de 50

mL.

a) Calcule a concentracdo da solucao desinfetante comercial em mol/L. Por que a solucao de

cloreto de didecildimetilamonio é condutora de eletricidade?

b) Qual a massa de soluto existente no volume de uma tampa do recipiente desse desinfetante?
Considerando que uma industria precisa preparar 10 litros de solucdo desinfetante para
higienizar sua area de producao, calcule quantas tampas do produto devem ser utilizadas para

realizar essa preparacao.

Resolucao:

a) Calculo da concentracao da solucao desinfetante comercial em mol/L:

— . _1
CC22H48N+C(* =24g-L
_ . 1
C22H48N+C( - 26175 g mol
_ =
CC22H48N+C(_ =z [C22H48N Ct ] X MC22H48N+(:(_
C gy —
[CopHygN' Cr ]= —C22HesN Cl
CooHygN'Cl ™
-1
[CooHugN'Cl 7= 24 g-L = OGRS mol-L!
26 1, 5 g . m017

[CooH4gN*Cl 7]= 0,092 mol - L™
A solucéo aquosa de cloreto de didecildimetilamoénio (C,,H,gN"C/7) é condutora de eletricidade,

pois apresenta ions livres (Cp,H,gN"C/~ —2892 , ¢ H, N* + C¢ 7).

b) Calculo da massa de soluto existente no volume de uma tampa do recipiente desse

desinfetante:
Viampa =50 ML = 2 L = V. 0,05 L
tampa — mL = m = tampa = U>
m o
CpptaaNter - = 2R ConHagN"Cr~ — Cepptygnter~ X Viampa
22mas ' Vtampa 22748 : 22H48 /
_ -1 ~
mC22H48N+C(_ =24¢g-L'" x0,05L = mC22H48N+C[_ =12g
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Calculo da quantidade de tampas do desinfetante que devem ser utilizadas na preparacao de 10

L de solucéo desinfetante:

- 24 g-L!
1
Cﬁnal = % = Cﬁnal = T
-1
Cﬁnal =2,4¢g-L
Vﬁnal = ].O L
-1
Cinicial =24 g-L
Vinicial =?
Diluicao:
Cinicial x Vinicial = Cﬁnal x Vﬁnal

2,4g-L''x10L

24g-L''xV. .. =24g-L''x10L = V_. . =
g inicial g inicial 24 o L_l
Vﬁnal = ]. L
1 tampa 0,05 L
1’ltatmpas —=.]
1 tampax1L
Niampas = 0,0T = Ntampas = 20 tampas

05. A preparacao de tintas leva em consideracao a escolha do solvente mais adequado para a
solubilizacao da resina e de outros componentes solidos. Para sistemas hidrossoluveis, a
utilizacao de solventes acoplantes traz beneficios, pois os acoplantes tém a habilidade de tornar
miscivel uma mistura de compostos organicos insolaveis em agua. Os solventes acoplantes mais
utilizados sao aqueles que apresentam alta polaridade, conferindo, assim, solubilidade em agua
suficiente para a obtencdo de alta estabilidade dos materiais organicos na fase aquosa. A figura

ilustra o poder acoplante dos solventes.

Miscibilidade de Produtos

o

Solvente A Solvente B Solvente C

] ] ’ L] r

| | S
e
- S

Baixo poder acoplante Alto poder acoplante

-

L‘—*- —

-

g

(oxiteno.com)
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A tabela apresenta algumas substancias utilizadas na preparacao de tintas.

Substancia Férmula estrutural Massa molar | Temperatura [ Temperatura de | Solubilidade
(g/mol) |de fusdo (°C)| ebuligao (°C) em agua
CH3
Tolueno 92 -95 111 Imiscivel
Butilglicol | NN ™| 102 75 126 Miscivel
0]
Acetato de butila A)L 116 -76 171 10 g/L
0 N

a) Qual das substancias da tabela é a mais volatil? Qual das substancias da tabela apresenta

maior poder acoplante?

b) Que tipo de interacao intermolecular ocorre entre as partes polares das moléculas de
butilglicol? Como essa interacado influencia as temperaturas de fusdao e de ebulicdo das

substancias?

Resolucao:

a) Substancia mais volatil da tabela: Tolueno. Pois, possui menores temperaturas de ebulicdo

(1 11°C) e fusao (— 95°C), ou seja, apresenta forcas intermoleculares menos intensas do que o

Butilglicol e o Acetato de butila.
Substancia da tabela que apresenta com maior poder acoplante (maior polaridade): Butilglicol.

Pois, é miscivel em agua.

b) Tipo de interacdo intermolecular ocorre entre as partes polares das moléculas de butilglicol:

ligacoes de hidrogénio (pontes de hidrogénio), devido a presenca do grupo OH.

R
5 e
... xx} /9
H [0 LA IS_IL
5* \
R

As ligacoes de hidrogénio sdo interacdes intermoleculares intensas, consequentemente, se torna
mais “dificil” a separacao das espécies quimicas, ou seja, a temperatura de fusdo e de ebulicao

aumentam.
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06. A producao de energia pelo organismo humano pode ocorrer pela respiracao aeréobica ou pela
fermentacao latica. Nesses dois processos, a glicose (CsH120¢) sofre transformacodes que resultam
na producao de moléculas de ATP, que é a principal forma de armazenamento de energia
quimica no organismo. As reacoes que envolvem as duas formas de producao de energia estao

equacionadas a seguir.
Respiracao aerobica : CgH;,04 + 60, —— 6CO, + 6H,0 AH, = -2816 kJ
Fermentacao latica: CgH;,0 —— 2C3HgO;5 AH, = x

A tabela apresenta os valores das entalpias de formacdo das substancias envolvidas na

respiracao aerobica e na fermentacao latica.

Substancia C6H 1206 C3HeO3 CO, H-O
H°f (kJ/mol) - 1264 - 678 - 394 - 286

a) Calcule o valor da variacao de entalpia relacionada a fermentacao latica (AH). Classifique a

fermentacao latica em relacdo ao calor envolvido nessa reacao.

b) Calcule o numero de mols de glicose consumidos na respiracdo por uma pessoa que, ao
caminhar durante 30 minutos, gasta 23 kJ/min. Utilizando o sistema de eixos existente no
campo de Resolucao e Resposta, esboce um grafico que represente a variacao de entalpia para a

respiracao, indicando no eixo das ordenadas as entalpias de reagentes e de produtos.

Sistema de eixos existente no campo de Resolucao e Resposta:

Entalpia (kJ)

A

-
Caminho da reacao

Resolucao:

a) Calculo do valor da variacao de entalpia relacionada a fermentacao latica (AHy):

[N ———

%,_/
-1264 kJ 2x(-678 kJ)
AHZ = Hprodutos - Hreagentes

AH, =[2x(-678 kJ)|-[-1264 kJ]
AH, =-1356 kJ +1264 kJ = AH, =-92 kJ / mol
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Classificacdo da fermentacdo latica em relacdo ao calor envolvido nessa reacdo: processo

exotérmico, pois AH, <O.

b) Calculo do numero de mols de glicose consumidos na respiracado por uma pessoa que, ao

caminhar durante 30 minutos, gasta 23 kJ/min:
1C¢H; 5,04 + 60, — 6CO, + 6H,0 AH; =-2816 kJ/mol

t=30 min = E=30x23 kJ =690 kd

2816 kJ (liberados)

690 kJ (liberados)

0 1 molx 690 kJ
2816 mol

1 mol

n

=0,2450284 mol = n =0,245 mol

Esboco de um grafico que represente a variacdo de entalpia para a respiracao:

-1264 kJ 6x0kJ 6x(-394 kJ) 6x(-286 kJ)
Hprodutos = 6%(-894kJ) + 6x(-286kJ) = -4080 kJ

Hreagentes =-1264 kJ

Entao:

Entalpia (kJ)
A
CeH1206
+ 60,

-1264
AH=-2816 kJ

6CO, +6H,0
— 4080 |-+ Veeererreeiiiiiiiis

—

Caminho da reacéo

07. A produgao industrial de acido cloridrico (HC/) consiste na reagao entre os gases hidrogénio

(Hz) e cloro (Ct,),conforme a equagéo a seguir.

Hy(g) + Cly(g) &= 2HC/(g) K. = 12

O grafico mostra as variacdes das quantidades de cada um dos participantes do equilibrio

estabelecido na reacao de obtencao do HC/.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 9
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

& N2 de mols
Equilibrio
|
|
BOOK ~======z=2 i Ho
|
|
:
L o
300 —-—-—== : 2
|
|
I H
X S 2
|
|

a) Escreva a formula eletronica da substancia composta presente no equilibrio. Explique o que

ocorre com o rendimento da reacado no caso de um aumento da pressao total do sistema.

b) Escreva a expressao da constante de equilibrio para a reacdo de obtencdo do HC/. Calcule o

numero de mols de H; no equilibrio.

Resolucao:

a) Formula eletronica do HC/ (substancia composta por dois elementos quimicos) presente no
equilibrio:

H: grupo 1 (1 e de valéncia) oo
C(l: grupo 17 (7 e de valéncia) H :(.:.l :

O rendimento da reacdo nao sofre alteracdo, pois o nimero de mols dos reagentes gasosos €

igual ao numero de mols do produto gasoso, ou seja, ndo ocorre deslocamento de equilibrio.

]‘HQ(g) + 1C€2(g) (_j QHCf(g)

1mol + 1mol=2mol 2 mol

2 mol ——— 2 mol

2 volumes &—— 2 volumes

b) Expressao da constante de equilibrio para a reacao de obtencado do HC/:
H,(g) + Cly(g) —— 2HC/(g)

[HC/T

T [Ho] x[cr,]

Calculo do numero de mols de Hs no equilibrio:
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Nggspeci n
[Espécie]=$ = [HCE]z? mol-L; [Cfg]zsvﬂ mol-L; [Hg]z% mol - L

Hy(g) + Cly(g) —= 2HC/(g) K4 =12

__[ncef?
eq 1 1
[Hy] x[Ct5]
v pres 600 x 600
12 = . N :>nH2=—1:>nH2=W:>nH2=lOOmOI
Ny, ><[300] 12x 300
\Y \Y y/f
Observe:
i N¢ de mols
Equilibrio
I
! HC/
I
I
I
.'
I
: Cty
I
|
! H,
N
|
I
1 B
Tempo

08. As pilhas podem ser representadas por sua notagao quimica:
Metal que oxida / ion formado // ion que reduz / metal formado

Em um experimento para avaliar o poder redutor dos metais cobre, aluminio e zinco, foram

obtidos os resultados apresentados no quadro.

Cu Al n

Deposicao de camada metalica Deposicao de camada metalica
Cu(NOs3)2 | Nada ocorre
avermelhada sobre o aluminio avermelhada sobre o zinco

Al(NO; )3 Nada ocorre Nada ocorre Nada ocorre

Deposicao de camada metalica
Zn(NOs3)2 Nada ocorre Nada ocorre
acinzentada sobre o aluminio

Considerando os metais avaliados e os resultados apresentados, responda:
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a) Qual dos metais apresenta maior raio atomico? Qual dos metais apresenta o maior numero de

elétrons em sua camada de valéncia?

b) Qual dos metais € o melhor agente redutor? Qual € a notacdo quimica da pilha que apresenta

maior ddp?

Resolucao:
a) A partir dos numeros atomicos obtidos na Tabela Periodica fornecida na Prova, conclui-se que
o cobre (Cu) apresenta o maior raio atomico (esta localizado mais abaixo e esquerda do zinco e

aluminio). O metal com maior nimero de elétrons na camada de valéncia é o aluminio (A/).

13
5
B
boro
10.8
.1
— A
aluminio
10 11 12 27,0
28 29 30 31
Ni Cu Zn Ga
niguel cobre zinco galio
58,7 63,5 65,4 69,7

Observacao tedrica:

Al 1s? 28? 2p°® [3s? 3p'| (13 e ; 3 camadas) = 3 elétrons de valéncia

| —
Ccv

,,Cu 1% 2s22p° 3s? 3d° (instavel) = 2 elétrons de valéncia
|——

,nCu:1s? 2s® 2p° 3s® 3p° 3d" (29 e7; 4 camadas) = 1 elétron de valéncia

CcVv

wZn:1s® 2s? 2p° 3s® 3p° 3d" (30 e’; 4 camadas) = 2 elétrons de valéncia

CvV
Quanto maior o nimero de camadas, maior o raio atomico. Se o nimero de camadas coincidir,
quanto menor o numero de protons (carga nuclear ou nimero atémico), maior o raio atémico.
Entao:
s Al 18? 28% 2p°® 3s? 3p' (13 e7; 3 camadas — menor raio)
,Cu:ls? 2s® 2p° 3s® 3p°® 4s' 3d'° (29 e7; 4 camadas) I, > I, > T,
0Zn:1s? 28? 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d"? (30 e'; 4 camadas — maior Z)

Observacao técnica:

Simbolo | Numero atomico (Z) | Raio atéomico(A)
Av 13 1,18
Cu 29 1,45
Zn 30 1,42
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b) Melhor agente redutor (sofre oxidacao com maior facilidade): aluminio (A/).

De acordo com a tabela fornecida no texto do enunciado da questdo, ocorre deposicdo de camada

metalica avermelhada de cobre (Cu) sobre o aluminio (Af) e deposicao de camada acinzentada de
zinco (Zn), também, sobre o aluminio (A/). Ou seja, os ions cobre (Cu2*) e o zinco (Zn2?*) sofrem
reducao, logo o aluminio (A/) sofre oxidacao.

Observacao:

CuSO, —#2— Cu* + 8O; = Cu*_ , + 2¢- —— Cu,

Camada
avermelhada

agua

ZnSO, —&*— Zn* + SO] = Zn*_, + 2¢° —— Zn,

(aq)

Camada
acinzentada

Notacao quimica da pilha que apresenta maior ddp: A¢/A¢** //Cu® /Cu.
De acordo com a tabela, os ions Cu?+ depositam sobre o aluminio (A/) e sobre o zinco (Zn).

Conclui-se que o cobre apresenta o maior potencial de reducao.

Para o aluminio “nada ocorre”, ou seja, este metal apresenta o menor potencial de reducao.

3+
AE(SI Al (aq)

Cu*,, + 2¢ —— Cu,,  Al/AF" //Cu® /Cu
—_—

Camada
avermelhada

+ 3e

(aq)

09. O chumbo (Pb) utilizado pelo império Romano, em sua época, na construcao de tubulacoes e
utensilios de uso diario tem despertado interesse de pesquisadores na atualidade, por possuir
baixos indices de radioatividade. isso ocorre pois o chumbo minerado contém frequentemente
contaminacdo por uranio-235 (235U). Nos processos de decaimento radioativo natural o uranio-
235 gera constantemente o is6topo de chumbo-210 (219Pb), que tem meia-vida de 22 anos.
Portanto, o chumbo refinado de origem romana ja teve tempo suficiente para minimizar a
quantidade do is6topo de chumbo-210, sendo entdo menos ativo do que o chumbo recém-

minerado.

(www.tabelaperiodica.org. Adaptado.)

O chumbo-210, ao sofrer decaimento, produz bismuto-210 (219Bi) e polonio-210 (219Po) por

sucessivas emissoes beta.

a) Calcule o namero de néutrons existentes em um atomo de chumbo-210. Em que diferem os

atomos de chumbo radioativos dos nao radioativos?

b) Equacione a reacdo de decaimento do chumbo-210 produzindo bismuto-210. Considerando
que um artefato de chumbo encontrado em um sitio arqueologico tenha 1/64 da massa de
chumbo-210 de um mesmo material minerado em 2022, determine em que ano esse artefato foi
fabricado.
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Resolucao:

a) Calculo do numero de néutrons existentes em um atomo de chumbo-210:
20Ph = A=Z +n

n=A-7Z=210-82

n =128 néutrons

Diferenca entre os atomos de chumbo radioativos dos néao radioativos:
Os atomos radioativos sdo instaveis, ou seja, seus nucleos podem emitir radiacao
eletromagnética.

Os atomos nao radioativos sao estaveis.

b) Equacionamento da reacado de decaimento do chumbo-210 produzindo bismuto-210:
WPb —— %8BI + p

29Pb —— *0Bi + JE

210=210+A

A=210-210 = A=0

82=83+Z = Z=82-83=-1

210 210;
82 Pb 83B1 +—IB

Determinacao do ano em que o artefato foi fabricado: 1890.

t., =22 anos
(%)
Ay =L A, =
inicial ) final 64
Aﬁnal — Ainicial = L — i
2" 64 2

2"=64 =2"=2°=>n=6
Tempo = n x t%)

A(Tempo) = 2022 -132 = 1890

= Tempo = 6x22 anos =132 anos

10. Carbinol, um composto bastante toxico e de chama invisivel, € o nome usual do alcool de
menor numero de carbonos. Esse alcool é muito utilizado na fabricacdo de biodiesel pela reacao
com acidos graxos derivados de o6leos vegetais, como o acido oleico (Ci7H33COOH), o acido

linoleico (C17H31COOH) e o acido palmitico (CisH31COOH).

a) Qual dos acidos graxos (oleico, linoleico ou palmitico) apresenta cadeia carbdnica saturada?

Quantos mols de CO; sao produzidos na combustdo completa de 1 mol desse acido graxo?

b) Escreva a formula estrutural do carbinol. Equacione a reacao entre o carbinol e o acido oleico.
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PROFESSORA SONIA

Resolucao:
a) Acidos graxo que apresenta cadeia carbénica saturada: Palmitico.
Substituindo o grupo “COOH” de cada formula por “H”, vem:
Oleico: C,,H,, COOH = C,H,, = C_H, (insaturado)

H
Linoleico: C,,H,, COOH = CH,, = CH, , (insaturado)

H

Palmitico: C;H,, COOH = CH,, = CH, ., (saturado)

H

Numero de mols de CO; sdao produzidos na combustao completa de 1 mol do acido palmitico: 16.

C,.H,,COOH = C, H,,0,
1C,H,,0, + 230, — > 16CO, + 16H,0

b) Formula estrutural do carbinol (“metanol”):

H
H/

|
T\ ¥ |
H

Equacionamento da reacao (esterificacao) entre o carbinol e o acido oleico:

H
Vi | Ve

H33C177C + C —> H,0 + H33C+—C
\ HO” | H

OH 4 —_—
e ooty H O—CHs
Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H He
: héll
mufgi}"‘” 2 13 14 15 16 17 4_0?}
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litia berilic bara carbono nitrogénio oxgénio fidor nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
| ineo | o | ton | ook | A | ks
magnésio uminio silicio o enxolre a
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 28.1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcin escandio titdnia vanadio crimio manganés farmo cobalta niguel cobre zinco galio gemménio arsénio salénia bromo criptdnio
381 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 549 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,8 749 79,0 79,9 83.8
37 38 39 40 4 42 43 44 45 45 47 48 49 50 81 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te 1 Xe
rubrdio esirdncio ftrig zZiredinio nidabia mofibdénio | tecndcio ruténio radio paladia prata cadmio indio estanho antiménia talirio lodo xendnio
85,5 87.6 88,9 91.2 929 96,0 101 103 108 108 12 115 19 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio béria lar téntalo tungsténio rénio Gsmio Iridio platina ourg mercirio talio chumbo bismuto poldnic astalo raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 105 106 107 108 109 110 Lk 12 13 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dibeic seabargio bishrio héssio ilnéri i i ici nihinic Tlerdvio i i i i L
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Néo foram atribuidos valores s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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