PROFESSORA SONIA
FAMERP 2023 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE SAO JOSE DO RIO PRETO
CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. O sabao é formado por um sal de acido graxo, apresenta uma extremidade hidrofilica (i6nica) e
outra lipofilica, que € uma longa cadeia linear e apolar. Essa constituicao explica a acao tensoativa
e emulsificante do sabdo em solucdo aquosa, formando estruturas micelares em que a gordura é
dispersa em agua.

Um exemplo de estrutura que corresponde a de um sabao é:

(A) CO,Na’
(B) O\ o
.y . S/ \/\O/\/\/\/\/\/\
a - .~ N
O
@)
(@] O
/\)LO_NaJr
O
(E) O

WOH

Resolucao: Alternativa A.

O sabao contém soédio (Na) e forma uma estrutura em alfinete (apresenta uma cadeia longa apolar
e extremidade polar) que permite a atracao tanto de particulas predominantemente polares quanto
apolares. Consequentemente, ocorre acao tensoativa e emulsificante do sabdo em solucao aquosa,

formando estruturas micelares nas quais a gordura (predominantemente apolar) € dispersa em

agua (polar).
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PROFESSORA SONIA

52. O radiois6topo estroncio-90 (9°Sr) é subproduto importante da fissdo nuclear do 235U, fazendo
parte do residuo nuclear de reatores de usinas termonucleares. Esse isotopo foi um
dos responsaveis pela contaminacao do solo e da agua nos arredores das usinas de Chernobyl e
Fukushima, apods os acidentes nucleares ocorridos em 1986 e 2011, respectivamente.

O cation 90Sr2*, encontrado no solo nessas ocasioes, apresenta
A) 40 protons, 50 néutrons e 38 elétrons.
B) 38 protons, 90 néutrons e 40 elétrons.

(
(
(C) 45 protons, 45 néutrons e 43 elétrons.
(D) 38 protons, 52 néutrons e 36 elétrons.
(

E) 90 protons, 90 néutrons e 92 elétrons.

Resolucao: Alternativa D.

ggSr :1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p° 552 (atomo)
Z =38 (38 protons)

A=Z+n = 90=38+n

n=90-38=52 = n=>52 néutrons

29Sr: 1s? 2s% 2p°® 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p° B%{
29Sr?* 1 1s? 282 2p° 3s? 3p° 4s? 3d!° 4p° (cation)
n_ =24+2+6+2+6+2+10+6 =36 elétrons

Leia o texto para responder as questoes 53 e 54.

A poélvora negra € um explosivo bastante comum e antigo, formado por uma mistura solida de

nitrato de potassio (KNOs3), carvao (C) e enxofre (S).
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53. Os componentes de uma amostra de polvora negra foram isolados a partir do procedimento

esquematizado a seguir.

Pdlvora negra

Adicao de dgua em excesso,
agitacao e filtragao

| LiquidoAI | Solido B I

2 Adicéao de CS, liquid
Evaporagdo exégasgo‘eagilggégu; Tsljltfamgéo
] ]
| vaporC | | SolidoD | | LiquidoE | | SolidoF |
Destilagdo
| LiquidoG | | SolidoH |

O quadro apresenta a solubilidade dos componentes da pélvora negra em agua e em dissulfeto de
carbono (CS»).

Solubilidade em H>O Solubilidade em CS;
C insoluvel insoluvel
KNO3 soluvel insoluvel
S insoluvel soluvel

No processo de separacao apresentado, os solidos D, F e H sao, respectivamente:

(A) C, KNOs e S
(B) KNOs, C e S
(C) KNOs, Se C
(D) C, S e KNO3
(E) S, C e KNOs

Resolucao: Alternativa B.

KNO,, Carvao (C)
e Enxofre (S)

Adicao de agua que dissolve o KNO,.
Filtracao que retém o Carvao (C) e o Enxofre (S) no filtro.

KNO, dissolvido em Carvao e Enxofre
agua (liquido A) (solido B)
Evaporacao da Adicao de CS, (dissulfeto de carbono)
agua que dissolve o enxofre (S).

Vapor de KNO, CS, e Enxofre Carvao
agua (C) (sélido D) (liquido E) (sélido F)
Destilacao
CSs, Enxofre (S)
(liquido G) (sélido H)
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54. Na ignicao da polvora negra ocorre a transformacao quimica representada a seguir:

10KNO;(s) + 3S(s) + 8C(s) —— 2K,CO43(s) + 3K,SO04(s) + 6CO,(g) + SNy(g)
O fenomeno representado é uma reacao de oxirreducao em que

(A) KNOs e S sao os oxidantes, enquanto C é o redutor.

(B) KNO3 € o oxidante, C é o redutor, enquanto o S nao participa da transferéncia de elétrons.
(C) KNOs € o oxidante, enquanto C e S atuam como redutores.

(D) C e S sao os oxidantes, enquanto KNO3 € o redutor.

(E) C é o oxidante, enquanto KNO3 e S atuam como redutores.

Resolucao: Alternativa C.

KNO;: KN O O O = Nox(N)=+5

—— e
+1 45 -2 -2 -2

S: S = Nox(S)=0
)
C: C = Nox(C)=0
0
K,CO;: K K COOO
—— e N
+1 +1 +4 -2 -2 -2

K,SO,: K K SO O O O = Nox(S)=+6
e N e e e e
+1 +1 +6 2 -2 -2 -2

CO,: C O O= Nox(C)=+4

[ S W W

= Nox(C)=+4

+4 -2 -2
N,: N N = Nox(N)=0
0 O

10KNO,(s) + 3S(s) + 8 C(s)——>2K,CO5(s) + 3K,S0, (s) + 6 CO, (g) + 5N, (g)

10N°* + 50~ —Xeducde , 19N® — KNO, (agente oxidante)
No

3g0 Oxidacdo , 356+ 4 18 ¢~ = S (agente redutor)

.- 4
gl _Oxidagdo g™ | 395e- = C (agente redutor)

55. A combustao completa do acetileno (CoHz) gera exclusivamente gas carbonico (CO2) e agua

(H20), conforme a reacao representada:

2C,H,(g) + 50,(g) ——> 4CO,(g) + 2H,0(¢)

Devido ao grande desprendimento de energia nesse processo, o acetileno é utilizado como
combustivel em macaricos para corte de metais ou fabricacdo de objetos de vidro (solda
oxiacetilénica).

Considere 14,0 L de mistura em quantidades estequiométricas dos gases acetileno e oxigénio
armazenada a 20 °C e 1,5 atm. Ap6és a completa combustdo, o volume maximo de

gas carbonico recolhido nessa mesma condicao de temperatura e pressao sera
(A) 14,0 L. (B) 12,0 L. (C) 4,0 L. (D) 28,0 L. (E) 8,0 L.
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Resolucao: Alternativa E.

2C,yHy(g) + 50,5(g) ——— 4C0,(g) + 2H,0(/)

(2 mol + 5 mol) ——— 4 mol
7 mol —— 4 mol
7x Vmolar — 4x Vmolar
14,0 L ——— Vo,
V002 _ 14,0 Lx4x Vmolar — VCOQ — 8,0 L

TV,

olar

56. A tabela nutricional de determinado refrigerante indica a presenca de 21 g de sacarose
(C12H22011) a cada 200 mL da bebida. Considerando que a massa molar da sacarose € 342 g/mol,

a concentracao desse soluto no refrigerante € de, aproximadamente,

(A) 0,2 mol/L.
(B) 1,0 mol/L.
(C) 0,5 mol/L.
(D) 0,3 mol/L.
(E) 0,1 mol/L.

Resolucao: Alternativa D.
M, Hop0,; = 342 g-mol ™
M) oHy01; =21 8
V=200mL=0,2L

C= [012H22011] XM, 5H0011
M¢9Hp901

\Y

[C H.-O ]: Me19H2001 1

- M ohp0011 %V
21g

342 g-mol™'x0,2 L

C,,H,,0,,]1=0,3 mol-L!
[ 121422 11]

= [012H2201 1] X M¢, 5H001 1

=0,3070 mol-L!

[C12H22011] =

57. A carga comum dos ions mononucleares de elementos representativos € uma propriedade
periodica e esta relacionada com a distribuicao eletronica de cada elemento. As formulas de alguns

anions polinucleares estdo representadas na tabela.

Anions Sulfato Hidroxila Carbonato
Formulas SO42- OH- CO32-
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A partir da Classificacao Periodica e das informacdes fornecidas, as formulas dos compostos
idnicos sulfato de aluminio, hidroxido de aluminio, carbonato de litio e fluoreto de calcio sao,

respectivamente,

(A) ArSO,, AlOH, LiCO;, CaF

(B) Al,(SO,),, AC(OH),, Li,CO;, CaF,
(C) A¢3S0,, A¢(OH),, Li;CO;, CaF,

(D) A¢(SO,),, A¢(OH),, Li(CO;),, Ca,F
(E) Al,(SO,),, AC(OH),, Li,CO;, Ca,F

Resolucao: Alternativa B.

Sulfato de aluminio: | A’** || A®* |[SO3|[ 805 |[SOF | = A/,(SO,),.
Hidroxido de aluminio: | A¢>* |[OH |[OH™ |[OH" | = A((OH),.
Carbonato de litio: [LF][LF][CO%‘J = Li,CO;.

Fluoreto de calcio: [Ca%][F_][F_} = CaF,.

58. Para determinar a formula de um hidrocarboneto gasoso, uma amostra de 0,6 L dessa
substancia foi completamente queimada na presenca de excesso de gas oxigénio, gerando
exclusivamente 4,4 g de gas carbonico (COy) e 1,8 g de agua (H.O). Considere que, nas condicoes
em que essa determinacao foi realizada, o volume molar dos gases € igual a 24,0 L/mol.

A férmula molecular do hidrocarboneto em questao é:

(A) CoHo (B) C2Ha (C) CsHs (D) C4Hs (E) CHa4

Resolucao: Alternativa D.

CO, =1x12+2x16 = 44; M, =44 g-mol ™
Hy0=2x1+1x16=18; My, =18 g-mol ™
Vinotar = 24,0 L-mol™!

1C H, + (n+%)02 — »nCO, + %Hzo

24,0 L nx44 g—%xng
0,6 L 44 g —18¢g
nx 44 g:24,0 Lx4,4 g - 1,1224,0 Lx4,4 g ~ n-4

0,6 L 44 gx0,6 L
Ex18g=24’0 Lx1,8g
2 0,6 L
m=2X24’O L><1,8g:>m=8

18 gx0,6 L
C,H, = C,Hg
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59. O comprimento de ligacdo € a distancia entre os nucleos de dois atomos ligados e esta
relacionado ao tamanho dos atomos (raio atomico) e a quantidade de pares de elétrons envolvidos
na ligacao.

Considere a molécula de etanoato de metila, cuja formula estrutural é:
I

C—oO

I
I—OQ—T
I—OQ—T

T

Os comprimentos das ligacoes C—-H, C-C, C-0 e C=0, expressos em picometros (pm), sao,

respectivamente,

(A) 110, 154, 143, 122.
(B) 154, 110, 122, 143.
(C) 110, 122, 143, 154.
(D) 143, 122, 154, 110.
(E) 122, 143, 110, 154.

Resolucao: Alternativa A.
A distancia média internuclear depende do raio de cada atomo para ligacées simples entre carbono

e hidrogénio (C-H) e para ligacoes simples entre carbono e carbono (C-C). Deve-se considerar que

o raio atomico do hidrogénio € menor que o do carbono.

No caso das ligacdes entre carbono e oxigénio, a distancia internuclear para a dupla ligacao (que

apresenta ligacao pi) € menor do que a simples.

110 pm 143 .pm
C—H @ c—o @

154 pm 122 pm

c—c | =9 c—=o| @D
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60. O estudo cinético de determinado processo quimico permitiu a construcdo de coordenadas de

reacao como a ilustrada no grafico.

Energia

Coordenada de reagéo

De acordo com a analise do grafico, verifica-se que:

(A) a reacao ocorre pelo caminho II devido a presenca de um catalisador liberando energia,
diferentemente do caminho I, que € endotérmico.

(B) quando a reacao ocorre pelo caminho I, o reagente A, € consumido mais rapidamente do que
quando ocorre pelo caminho II.

(C) a reacao € endotérmica, sendo absorvida a energia dada por (x — z) por mol de A, consumido.
(D) devido a atuacao do catalisador, o caminho II apresenta menor energia de ativacao, igual a y,
do que o caminho I, cuja energia de ativacdo é dada por x.

(E) a reacao € exotérmica e libera energia dada por (X + z) por mol de A, consumido.

Resolucao: Alternativa D.

(A) Incorreta. A reacao € exotérmica para os dois caminhos (I e II).
A

Energia
—

Y

H (reagentes) [~——g—-----------\A\-----4--- T ———————————
Variacao de
entalpia negativa

H (produtos)

(reacao exotérmica)

Coordenada de reacgao

(B) Incorreta. Quando a reacdo ocorre pelo caminho II, o reagente A, € consumido mais
rapidamente do que quando ocorre pelo caminho I. Pois, a energia de ativacdo do caminho II é

menor que do caminho I.
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Energia

Coordenada de reacao

(C) Incorreta. A reacao é exotérmica, pois a entalpia dos produtos é menor do que a dos reagentes,

sendo liberada a energia dada por z (por mol de A, consumido).

(D) Correta. Devido a atuacao do catalisador, o caminho II apresenta menor energia de ativacao,

igual a y, do que o caminho I, cuja energia de ativacao € dada por x.

(E) Incorreta. A reacao é exotérmica e libera energia dada por z (por mol de A, consumido).

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09. Esteres sdo responsaveis pelo aroma natural de diversas frutas. O etanoato de butila, por
exemplo, esta presente em macas e bananas. Por essa propriedade, ésteres sintetizados em
laboratorio sao utilizados como flavorizantes na industria de alimentos e na farmacéutica.

O etanoato de butila é obtido industrialmente a partir da reacao de esterificacdo entre um acido e

um alcool na presenca de acido sulfurico como catalisador.

O

)LOA/\

etanoato de butila

a) Escreva a formula molecular do etanoato de butila. Represente a formula estrutural do acido carboxilico

que seja isomero de funcéo do etanoato de butila e ndo apresente ramificacoes.

b) Represente a formula estrutural do acido e do alcool precursores do etanoato de butila.
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Resolucao:
a) Formula molecular do etanoato de butila: CeH120o.
I
c/c\o/CHQCHQCHQCH3
CeH1202

Hj

Formula estrutural do acido carboxilico isomero de funcdo do etanoato de butila e que nao

|

_C<_ CHy _CHy
HO CH, CH, CHg

CeH 1207

apresenta ramificacoes:

b) Formulas estruturais do acido e do alcool precursores do etanoato de butila:

N

» ﬁ

C
o / \
K4 O CHQ CH3

H
ECE
/

HO H, CHj

C/ CH CH N
Pl S S ek’ H—OH =—>= CH CH
,./ + - /C\ + / % - %

H,C o) CH CH
3 v. 2 3. HaC oy HO CH, CHjg

10. O gas hidrogénio € considerado uma alternativa promissora como combustivel de veiculos. Em
algumas metropoles do exterior, Onibus abastecidos por hidrogénio tém mostrado bom
desempenho.

Além de ser pouco denso e apresentar uma relacdo energia por massa de combustivel alta,
podemos considerar o hidrogénio um combustivel limpo, pois libera apenas vapor d’agua, quer
seja utilizado em motores de combustao interna, ou em células combustivel. Em ambos os casos,

ocorre a seguinte reacao global.

H,(g) + éog(g) — H,0(g) AH=-242kJ

a) Escreva a distribuicao eletronica do elemento O em niveis de energia. Determine a variacdo do

numero de oxidacdo (Nox) do elemento oxigénio na reacdo de combustao do hidrogénio.

b) Determine a energia maxima liberada na reacao entre 200 g de O, e 20 g de Ho.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 10
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Resolucao:
a) Distribuicao eletronica do elemento O em niveis de energia:
g0 :1s? 282 2p*
K: 1s* = 2 elétrons

L: 2s? 2p* = 6 elétrons

Variacdo do numero de oxidacdo (Nox) do elemento oxigénio (O) na reacao de combustdo do
hidrogénio: O para -2.

D
HH+- 0O

T
s} 53
Ok

Hy(g)+5 Osle)——H,0le) = + SN

N+~

00+ 2~ —Reducdo . 32 (0 para -2)

b) Energia maxima liberada na reacao entre 200 g de Oz e 20 g de Hz: 2420 kJ liberados.
Hy, =2x1=2; My, =2 g-mol ™!
0, =2x16=32; Mg, =32 g-mol '

1Ho(g) + %02(8) —— 1H,0(g) AH=-242kJ

16 g
2g 32/ g 242 kJ liberados
20 g —— 206g E
H_J
Excesso
Entao:

1H,(g) + %Og(g) — 1H,0(g) AH=-242kJ

2g—— 16¢g 242 kdJ liberados
20g—— 160 g E
E - 208x 24257 UDCIagos . my oo amery jibve rasi g

2g

11. Cloreto de potassio (KC/¢) e cloreto de calcio (CaCl,) sado exemplos de eletrélitos cujas

solucoes sao muito empregadas em laboratérios de ensino e pesquisa.

Suponha que um técnico misturou 200 mL de uma solucao aquosa de KC/, de concentracdo
0,2 mol/L,a 300 mL de uma solucao aquosa de CaC/,, de concentracdo 0,1 mol/L, e que a

solucao final apresentou 500 mL de volume.

a) Coloque os ions Ca?", C/” e K"em ordem crescente de raio ionico. O elemento C/ apresenta
massa atomica 35,5 u e apenas dois isotopos na natureza, o 35Cr e 0 3'Cl. Determine a

abundancia isotépica do °Cr.

b) Calcule a concentracéo, em mol/L, de ions Ca?"e C/ na solucio final preparada pelo técnico.
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Resolucao:

a) Se a quantidade de camadas das espécies quimicas for igual, quanto maior a carga nuclear
(namero de protons no nucleo), menor sera o raio.

s0Ca: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° M

20 Ca?" :1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® = 3 camadas e 20 prétons (carga nuclear)

17Cl:1s? 2s? 2p° 3s? 3p°

17C£1’ :1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 = 3 camadas e 17 protons (carga nuclear)

oK :1s? 25? 2p°® 3s? 3p° }%{

19 K :1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 = 3 camadas e 19 protons (carga nuclear)

<T

Ordem crescente: r_,, < r -
Ca ct

K+

Abundancia isotépica do °Cr: 75 %.

CKM.A (média ponderada) ~— 35,5u
¥er > M35cz =35u

¥Cl = Mg, =37 u

o, o,
2 PA)(ssce) XMsscé + P/°(37C/;) x M37ce
CKM.A (média ponderada) — 100

(¢) o
p/o(ssw x35 u+ pA)(37cz) x37 u
100
(0] (¢) o
p/o(sscl) + p/o(37cz) =100
_ 0,
=100 p/o(sscé) (IT)

35,5u=

(M

p%(37cz)
Substituindo (II) em (I):
o, N ¢)
p/o(35ce) x35u+ (100 p/o(Sscm)x37 u
100
3550 u= p%(35c€) x35u+ 3700 u-37xp%

35,5u=

35¢c)
37 ux p%(ssc“ -35 UXP%(SSC” =3700 u-3550 u

150 u
c) 2u

2ux p%(35cz) =150 u = p%(35

P%asc,, =75 %

b) Calculo da concentracao, em mol/L, de ions Ca2+* e C/™ na solucao final preparada pelo técnico.

V. =500 mL=0,5L
[KC/]=0,2 mol-L™'; V=200mL=0,2L

Ny, =0,2 mol-L™' x0,2 L = 0,04 mol
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1KC/ —— 1K + 1C/r
0,04 mol 0,04 mol 0,04 mol
n, = 0,04 mol

[CaCl,]=0,1mol-L!; V'=300 mL=0,3 L

CaClp

n
[CaCl,] = = Ngger, = [CaCly[x V!

nCaC/,‘Q =0,1 mol- L71 x0,3 L =0,03 mol

1CaCly — 1Ca*" + 2CI~

0,03 mol 0,03 mol 2x0,03 mol
%/—/
0,06 mol
N o = 0,03 mol

N2+ 0,03 mol

Ca?* = = [Ca? = 0,06 mol-L™

[ ]ﬁnal Vtotal O, 5L [ ]ﬁnal

n' _ =0,06 mol
cr

n _=n__+n' _ = n _ = 0,04 mol + 006 mol = 0,10 mol
total C/ cr cr total C/

- D otal com 0,10 mol
[Cf ]ﬁnal = -
V‘cotal O’ SL

[Cl Jgpeg = 0,20 mol - L7}

12. Atualmente os carros apresentam uma série de dispositivos de seguranca contra acidentes e
danos, sendo um dos mais notaveis os airbags, que sao bolsas de ar que se enchem quase que

instantaneamente (30 ms) em caso de colisdo ou desaceleracao brusca.

O funcionamento do airbag € iniciado quando um sensor detecta uma desaceleracdo brusca e
aciona um faiscador que detona azida de sodio (NalNs, massa molar = 65 g/mol) que prontamente
se decompde, gerando gas nitrogénio (N2, massa molar = 28 g/mol). Os sistemas também
apresentam oxido férrico (Fe2Os, massa molar = 160 g/mol) para reagir com o metal sédio gerado,
evitando a presenca de componentes causticos no interior do airbag. A reacao global desse

processo é representada pela equacao a seguir.

6NaN;(s) + Fe,O5(s) — 3Na,0 (s) + 2Fe (s) + 9N, (g)

Considere que o airbag do volante de determinado veiculo possui 65,6 L de volume quando inflado

e que a constante universal de gases seja 0,082 atm'L/mol-K.

a) Quantas substancias simples e quantas substancias compostas estdo representadas na
equacao da reacao global?
Calcule a quantidade de matéria de gas necessaria para encher o airbag de 65,6 L a 27 °C com

pressao de 1,2 atm.
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b) Determine a massa minima de azida de so6dio necessaria para produzir 126 g de gas nitrogénio

em um sistema que contém 100 g de Fe;Os. Determine a massa de excesso de 6xido férrico (Fe2Os)

nessas mesmas condicoes

Resolucao:

a) Estao representadas duas substancias simples e trés substancias compostas na equacdo da

reacao global.

6NaN;(s) + Fe,O3(s) — 3Na,O(s) + 2Fe(s) + 9N, (g)

Substancia Substancia Substancia Substancia Substancia
composta composta composta simples simples
por Nae N por Fe e O por Na e O (apenas Fe)  (apenas N)

Calculo da quantidade de matéria (nimero de mols) de gas (No):
T=27+273=300K; P=1,2 atm; V=65,6 L; R=0,082 atm-L-mol™" - K™
PxV=nxRxT

1,2 atmx 65,6 L =nx0,082 atm-L-mol'-K!x300 K
0 1,2 atm x65,6 L
0,082 atm-L-mol ! -K %300 K

= n=3,2 mol

b) Calculo da massa minima de azida de s6dio (NaN3):
Myang =65 g-mol ; My, = 28g-mol ™!

6NaN;(s) + 1Fe,O5(s) ——>3Na,O(s) + 2Fe(s) + 9N, (g)

6x65¢g 9%x28 g
Myang 126 g
_ 6x65gx126¢g
MiNaNs =g 08 g

Calculo da massa de excesso de 6xido férrico (Fe;Os) nas mesmas condic¢oes:

Mge,0, =100 g (em excesso)
Mge,0, =160 g-mol

6NaN;(s) + 1Fe,O5(s) ——>3Na,O(s) + 2Fe(s) + 9N,(g)

160 g O9x28 g
Mpe,0, 126 g
160 gx126 g

mF6203 = = mF6203 =380 g

Ox28 g
mFe203 (excesso) — 100 g~ 80 g

Mpes03 (excesso) = 20g
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13. Pilhas sao dispositivos em que, a partir de uma reacao de oxirreducado espontanea, gera-se
corrente elétrica. Uma montagem didatica de uma pilha envolve duas semicélulas eletroquimicas,
cada uma contendo um eletrodo metalico imerso em solucdao aquosa de seu respectivo cation. As
duas semicélulas sao interligadas através de uma ponte salina, que permite a conducao ionica, e

por um condutor metalico que possibilita a conducao eletronica, conforme mostra a figura.

Ponte salina

Solugdo aquosa Solugdo aquosa
1 mol/L de Fe*2 1 mol/L de Pb*?

Tabela de Potencial de reducéao padrao (E°req)

Equacao de reducao E°red (V)
Fe’'(aq) + 2e° —— Fe(s) -0,44
Pb**(aq) + 2" == Pb(s) -0,13

a) Escreva a equacao global na forma idnica da reacdo que ocorre na pilha apresentada e

determine a sua diferenca de potencial nas condi¢cbdes padrao.

b) Identifique, no esquema da pilha representado no campo de Resolucao e Resposta, o catodo da
pilha e em qual eletrodo ocorre a reacdao de reducao. Indique, na mesma figura, como seria a
movimentacao dos ions na ponte salina, considerando que foi utilizada uma solucao de nitrato de

potassio (KNOs3).

Esquema da pilha representado no campo de Resolucao e Resposta:

Fe Pb

Solugao aquosa Solugdo aquosa
1 mol/L de Fe*2 1 mol/L de Pb*2
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Resolucao:
a) Equacao global na forma i6nica da reagdo que ocorre na pilha:
-0,13V> -0,44V

Fe?'(aq)+2e  ——= Fe(s) E°,=-0,44 V (inverter)
AE =E
Pb%**(aq)+2e”  ——— Pb(s) E°, =-0,13 V (manter)

maior Emenor

AE =-0,13V-(-0,44 V) = AE=+0,31V (ddp - condicoes padrao)

Fe(s) OXidagéo—Anodo% F62+(aq)+2€—/

Pb2+(aq)+2e/ Reducdo-Catodo Pb(S)
Fe(s) + Pb?"(aq) —P2L, Fe?*(aq) + Pb(s)

b) Na ponte salina foi utilizada uma solucao de nitrato de potassio (KNO3), cuja dissociacao idnica

é dada por: KNO; — 2892, ¥* | NO,. Esquematicamente, vem:

Fei]\_[ - \Le_Pb

Anodo (oxidagao) \é Catodo (reducao)

Solugéo aquosa
1 mol/L de Fe*2

Solugdo aquosa
1 mol/L de Pb*2

Solucéo carregada  Solucao carregada
positivamente negativamente

14. Uma concepcgao equivocada comum é acreditar que os riscos de um acido a saide humana

estao associados ao seu grau de ionizagao ou forca. O acido sulfarico (H2SO4) € um acido forte

praticamente todo ionizado em solucado aquosa, enquanto o acido fluoridrico (HF, Ka =7,0x 10_4) e

o acido cianidrico (HCN, Ka=4,0x10_10) apresentam-se parcialmente ionizados em solucao

aquosa, como indicado por suas constantes de ionizacao. Entretanto, todos sao acidos nocivos aos

seres humanos.

a) Represente a formula estrutural do HCN. Equacione a reacdo de neutralizacdo completa entre o

acido sulfarico e o hidroxido de potassio (KOH).

b) Qual a concentracao de HF nao ionizado em equilibrio em uma solucao de acido fluoridrico de
pH 2? Qual o efeito da adicdao de fluoreto de sodio sélido a essa solucdo sobre a constante de

ionizacao do HF?
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Resolucao:
a) No HCN, o hidrogénio (H) faz uma ligacdo covalente para estabilizar, o carbono (C) faz quatro e o

nitrogénio (N) faz trés: H-C=N.

Reacao de neutralizacao completa entre o acido sulfurico (H2SO4) e o hidroxido de potassio (KOH):

H,SO, + 2KOH —> 2H,0 + K,S0,.

b) Calculo da concentracdo de HF néo ionizado em equilibrio em uma solucao de acido fluoridrico
de pH 2:

pH=2 (HF no equilibrio)

[H']=10P"" = [H']=10"? mol L™

1HF —— 1H' + 1F" K, =7,0x107*

[HF] 102 1072 (equilibrio; mol/L)
_H]x[F]
* [HF]
H|x[F~ 102 x1072
mpy = DT gy o 107107
K, 7,0x107*

[HF] = % mol-L ' =0,1428571 mol-L*

K

[HF] = 0,14 mol - L™

Efeito da adicao de fluoreto de sodio (NaF): com a adicao deste sal o equilibrio € deslocado para a
esquerda, porém a constante de ionizacao nao sofre alteracdo, pois a temperatura é mantida

constante.

INAF —— 1Na* + 1F~

S
ion comum
1HF > 1TH'E 1F® = [ ciff — B =i§0 < iy
Deslocamento R
para a esquerda Aumento de Nao sofre
concentracao alteracao
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Dados:
1 CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
1 2
H He
hiidi i héli
| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 S 6 7 a ) 10
Li Be B Cc N o F Ne
litia berilic baora carbono nitrogénio | oxigénic fhior nadnio
6,94 9.01 10.8 12.0 14,0 16.0 19.0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na M Si P s Ci
sidio magnésio aluminio silicio fésforo enxafre cloro argbnic
23,0 24, 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 281 31,0 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio cakio escandio titanio vanadio crimio manganés ferra cobalio nigqual cobra Znco galic germéanio arsénio selénio bromao criptbnia
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63.5 65.4 69.7 72,6 74.9 78,0 78,9 83,8
37 40 41 42 43 44 45 48 47 48 48 50 51 52 53 54
Rb Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio zirconio nidgbio malibdénio tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanho antimanio telirio iodo xendnio
85,5 91,2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 72 73 74 75 76 77 78 78 80 a1 a2 a3 84 85 86
Cs Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
chsio hafnio 1antalo tungsténio rénic asmio iridie platina ouro merciria talkia chumbo bismuto palénia astato radinio
133 178 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 208
a7 104 105 106 107 108 109 110 1M 112 113 114 115 116 17 118
Fr Rf Db Sg Bh s Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio rutherfardio duibindo seabdrgio béhrio hissio i gé i nihénio flerdvia i i e i A
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estio apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informages adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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