PROFESSORA SONIA
FAMERP 2022 - MEDICINA

FACULDADE DE MEDICINA DE SAO JOSE DO RIO PRETO
CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

51. Os modelos atomicos elaborados ao longo do tempo buscavam explicar fendmenos naturais,
alguns dos quais reproduzidos experimentalmente. O modelo proposto por Dalton em 1803,

apesar de nao explicar muitos dos fendmenos observados na época, contribuiu com a consolidacao
da

(A) teoria cinética dos gases.

(B) lei da conservacao das massas.
(C) teoria da dissociacao ionica.
(D) lei da acao das massas.

(E) teoria das colisoes efetivas.

Resolucao: Alternativa B.
A lei da composicado definida e a lei da conservagdo das massas puderam ser explicadas com

sucesso na época, pois Dalton acreditava que cada composto seria formado por proporcoes fixas

de atomos.

52. Acefato é o nome de um inseticida de formula molecular
C,H,(NO,PS (M =183 g /mol), indicado para aplicacdao em culturas de algodao, soja e feijao. A
formulacao recomendada para uso € de 0,75 a 1 kg dissolvido em 300 a 400 L de agua.

Assim, a concentracdo em mol/L da solucao mais diluida desse inseticida € igual a

(A) 1,8 x 10-2.
(B) 1,3 x 10-2.
(C) 4,5 x 10-2.
(D) 1,0 x 10-2.
(E) 7,3 x 10-3.

Resolucao: Alternativa D.

Uma solucao mais diluida implica em menor massa de soluto e maior volume.
Me, i, n0,ps =183 8- mol™’

M enor de ¢,H,,NO,ps = 05 79 kg =750 g

V =400 L

maior de solucéao
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PROFESSORA SONIA
Ne,b,,NO,PS
[C4H10NOSPS] ==y

M henor de C,4H,;(NOsPS

[C,H,(NO,PS] =

C,H;(NO;PS X Vmaior de solucao
750 g
183 g-mol ' x400 L

[C,H,,NO,PS]=1,0x10" mol-L™

[C,H,(NO,PS] = =0,010 mol-L™

53. O ponto de ebulicao das substancias esta relacionado com o tipo de interacao existente entre
suas moléculas e com a massa molecular. O quadro apresenta substancias com massas

moleculares proximas e suas respectivas formulas estruturais.

O O
/\/ /\/\OH
butan-1-ol butanona acido butanoico butano

A ordem crescente de temperaturas de ebulicao das substancias apresentadas no quadro é

(A) butanona — butano — butan-1-ol — acido butanoico.
(B) butan-1-o0l — butanona — acido butanoico — butano.
(C) acido butanoico — butan-1-ol — butanona — butano.
(D) butano — acido butanoico — butanona — butan-1-ol.

(E) butano — butanona — butan-1-ol — acido butanoico.

Resolucao: Alternativa E.

Faz ligacoes de hidrogénio (devido ao grupo OH) que

Substancia 1

(butan-1-ol)

/\/\OH

sdo ligacoes intermoleculares mais intensas do que o

dipolo permanente presente na substancia 2.

Substancia 2

(butanona)

©)

Faz dipolo permanente ou dipolo-dipolo (devido ao
grupo C =0), que sao ligacdes intermoleculares
mais intensas do que o dipolo induzido presente na

substancia 4.

Substancia 3

(acido butanoico)

Faz ligacoes de hidrogénio (devido a presenca da
carboxila; COOH) mais intensas do que interacoes

presentes as substancias 1 e 2.

Substancia 4

(butano)

Faz dipolo induzido que € menos intenso do que

ligacoes de hidrogénio e dipolo permanente.
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PROFESSORA SONIA

Quanto maior a interacdo intermolecular, maior a temperatura de ebulicao, logo a ordem crescente
de temperaturas de ebulicao das substancias apresentadas no quadro é a seguinte:

butano < butanona < butan-1-ol < acido butanoico.

54. O fenomeno da condutividade elétrica de solucoes foi explorado pelo quimico Svante August
Arrhenius em sua tese de doutorado de 1884, intitulada “Pesquisas sobre a Condutividade
Galvanica”. Segundo Arrhenius, para que uma substancia seja condutora de eletricidade em meio
aquoso, deve ser capaz de se dissolver e liberar ou produzir cargas elétricas.

Esse comportamento quimico é observado nas substancias

(A) CH,OH, NaC/ e H,SO,

(B) NaNO,, HC/ e C,H,,0O,

(C) KCf, HNO, e LiOH

(D) CH,COOH, CH,CHO e AgNO,
(E) CH,CH,OH, H,CO, e CaCl,

Resolucao: Alternativa C.

(A) Incorreta. CH;OH apresenta ionizacao desprezivel.

CH,OH,,, —2&2 , CH,OH

(0) (aq)

Agua o =

Agua + 2-
H,S0,,, —&4 5 2H!  + SO%,

(B) Incorreta. C;H,,04 nao ioniza.

Agua + =
NaNO,, ——> Na,,, + NOy

Agua + -
HC/{(,) —=— Hpq + Cliy

(C6H12O6 )n(s) s nC6H12O6(aq)

(C) Correta. KC/, HNO, e LiOH formam ions em solu¢cao aquosa.

KC/,,, —28 5 K.

(aq) + Cr,

(aq)
A
HNO3( ) — e H(*aq

)+ Nog(aq)

. Agua + -
LiOH,, —=—— Li,,, + OH,

(D) Incorreta. CH;CHO nao ioniza.
Agua - +
CH,;COOH,,, —**— CH;COO,,,, + H,

CH,CHO,,, —*%_, CH,CHO,,,

AgNOy,, —E Ag(+aq) + NOg
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PROFESSORA SONIA

(E) Incorreta. CH;CH,OH apresenta ionizacao desprezivel.

CH,CH,OH,,, —*&*— CH,CH,OH,,

Agua + -
H,CO35) — Hpgq) + HCOgy

Agua 2+ -
CaCly,) ———— Capyq + 2CL

55. Quando ferro metalico € mergulhado em uma solucdo de acido cloridrico, ocorre a seguinte
reacao:
Fe + 2HC/ —— FeC/,+ H, AH=-88 kJ/mol

Considerando o volume molar dos gases igual a 25 L/mol e que em um experimento realizado a
temperatura ambiente foram liberados 7,04 kJ de energia, o volume de gas hidrogénio produzido

nesse experimento foi de

(A) 0,16 L. (B) 1,00 L. (C) 2,50 L. (D) 2,00 L. (E) 0,08 L.

Resolucao: Alternativa D.

A partir da equacao fornecida no texto do enunciado, vem:

1Fe +2 HC/—>1FeCl, + 1H, AH = —88 kJ/mol

25 L ——— 88 kdJ liberados
Vi, —— 7,04 kJ liberados
_ 25 Lx7,04 kJ liberados
B 88 kJ liberados

Vi, =2,00 L

56. Segundo a teoria das colisdes efetivas, para que uma reacdo ocorra € necessario que as
moléculas dos reagentes colidam umas com as outras com orientacdo espacial adequada e
energia minima. Assim, qualquer alteracdo no meio reacional que interfira nesses dois fatores
modifica a velocidade da reacdo. A figura mostra o sistema reacional gasoso 1 submetido a

modificacdes que proporcionaram os sistemas 2 e 3.

Sistema 1

Sistema 3
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PROFESSORA SONIA

Considerando que as moléculas existentes nesses sistemas reajam entre si, as relacoes entre as

velocidades (V) das reacoes dos sistemas 1 e 2 e dos sistemas 1 e 3 sao, respectivamente,

(A) Vi<VaeVi<V3
B)Vi=VaeV;>V;
(C)Vi>VyeV; >V3
D)Vi<VyeVi>V;
(E) Vi=Vze V1 <V3

Resolucao: Alternativa A.

Sistema 1 Sistema 2
A quantidade de moléculas de reagentes e a temperatura (T) em 1 e 2 € a mesma, porém o volume
em 2 € menor, consequentemente a pressao P’ sera maior e a velocidade da reacao também, devido

a elevacao do numero de choques (V; <V,).

Sistema 1 Sistema 3
A quantidade de moléculas de reagentes em 3 é maior do que em 1, a temperatura (T) € a mesma e
a pressao em 3 € maior devido ao maior niumero de choques entre as moléculas dos reagentes,
mesmo o volume sendo um pouco maior devido a dilatacao. A velocidade da reacao em 1 sera

menor do que em 3 (V; <V;).

57. O hipoclorito de sodio (NaCéO) apresenta propriedades bactericidas por promover a oxidacao
de proteinas, lipideos e carboidratos existentes nas células bacterianas. A equacdo mostra a

reacao entre a glicina e o ion hipoclorito (CKO_).

H o Ce

|/ )

H—T—C\ + ClOT —>» H—C—C" 4 OoH

\
NH, OH 1LH2 OH

Nessa reacao, verifica-se que o atomo de carbono do glicina €

pelo ion hipoclorito e o atomo de cloro tem seu numero de oxidacado alterado de

para
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As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por:

A) acido graxo; oxidado; 2+ e zero

B) aminoacido; oxidado; 1+ e 1-

(

(

(C) aminoacido; reduzido; 1+ e 1-
(D) acido graxo; reduzido; zero e 1+
(

E) carboidrato; oxidado; 2+ e 1-

Resolucao: Alternativa B.

Nessa reacao, verifica-se que o atomo de carbono do aminoacido glicina é oxidado (seu Nox
aumenta de —1 para +1) pelo ion hipoclorito (C/O”) e o atomo de cloro tem seu numero de

oxidacao reduzido de +1 para —1.

NO>§(C):—1—1+1=—1 Nox(C):;1+1+1:+1

‘...... "l ....,--O-..‘...‘ ',.... Cf—1 E) ---3» Nox (Cf) =—1
+1 —i’:|—1 // Nox (C/) = +1 +1_1"'-.‘+1 //
H—C—C i +[Cr 0] — H—C—C" | on-

+1 : i =T +1 |

r -------- \".. + -

—1NHy; k .O.H -1NH, OH

Meeeeennes . - Carboxila

Grupo amino

Aminoacido

58. O fluor-18 (18F) é um radioisotopo utilizado em diagnosticos de cancer, com meia-vida igual a
110 minutos, produzido a partir da reacao entre nucleos de nebdnio (2°Ne) e o is6topo X, conforme a
equacao a seguir:

20 18 4
1o NE¥+aX =0 R + 58

O isotopo X e a porcentagem de 8F que resta apos 5,5 horas de sua producdo sao,

respectivamente,

(A) deutério e 6,25 %.
(B) tritio e 6,25 %.

(C) tritio e 12,5 %.

(D) deutério e 12,5 %.
(E) protio e 12,5 %.
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PROFESSORA SONIA
Resolucao: Alternativa D.
Ne+ 2X—— SF + 5o
20+ A=18+4

A=22-20=2
100+Z=9+ 2
Z=11-10=1

2X = 7D (Deutério)

20 2 18 4
oNe+ ;D—— JF+ Ja

t=5,5h=5,5x60 min

t =330 min
t%=110 min

t

t=r1><ty = n=—

2 t

%

=330—m_m:3 (3 meias —vidas)

110 min

59. O geraniol € um alcool terpénico insoltvel em agua naturalmente encontrado nos o6leos

essenciais de citronela, geranio, limdo e rosas, entre outras espécies vegetais. Sua molécula

contém um grupo funcional alcool, dois carbonos terciarios e 18 atomos de hidrogénio.

Considere as estruturas de varios compostos que possuem odores caracteristicos.

HO
! 2
3 OH &

OH

)\/5\}\/\

NS

s

Com base nas informacodes do texto, o geraniol é representado pela estrutura

(A) 4.
(B) 1.
(C) 5.
(D) 3.
(E) 2.
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Resolucao: Alternativa D.
A molécula do Geraniol (3) contém um grupo funcional alcool, dois carbonos terciarios (t, atomo de

carbono ligado a outros trés atomos de carbono) e 18 atomos de hidrogénio.

Alcool

60. A matriz de transporte do Brasil esta centrada em rodovias, sendo que a principal fonte de
energia dos veiculos que utilizam esse modal é derivada do petrdoleo. No entanto, grande parte
desse combustivel fossil € constituido por moléculas de cadeias carbénicas muito longas, inviaveis
para o uso como combustiveis automotores. As refinarias, assim, contornam esse problema
transformando as cadeias longas em moléculas menores pertencentes a fracdo mais consumida,

por meio de um processo quimico chamado

(A) destilacao fracionada.
(B) reforma catalitica.

(C) destilacao a vacuo.
(D) alquilacao catalitica.

(E) craqueamento catalitico.

Resolucao: Alternativa E.
O cracking ou craqueamento catalitico do petréleo transforma moléculas maiores em moléculas

menores, ou seja, altera o tamanho da fracdao da cadeia carbonica.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09. O éter etilico (C4H100), o hexano (CsHi4) € 0 etanol (CoHsOH) sao solventes bastante utilizados
nos laboratérios de quimica organica. A tabela apresenta a densidade e a temperatura de ebulicao
desses solventes e da agua (H20).

e Agua Eter etilico Hexano Etanol
(18 g/mol) | (74 g/mol) | (86 g/mol) | (46 g/mol)
Densidade (g/mL) 1,0 0,7 0,7 0,8
Temperatura de ebulicao (°C) 100 35 69 78

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

a) Qual a interacao intermolecular presente no hexano? Considerando os tipos de interacoes

intermoleculares, qual dos solventes organicos apresenta maior solubilidade em agua?

b) Organize as substancias da tabela em ordem crescente de pressdo de vapor. Considerando uma

mistura contendo volumes iguais de hexano e etanol, calcule o valor da relacao

numero de mol de hexano

numero de mol de etanol

Resolucao:

a) Interacao intermolecular presente no hexano (molécula apolar): dipolo induzido (dipolo
instantaneo ou dispersoes de London).

Solvente organico com maior solubilidade em agua: etanol, pois faz intensas ligacoes de hidrogénio

com a agua.

b) Quanto maior a temperatura de ebulicao, menor a pressdo de vapor da substancia e vice-versa.
Organizando a tabela fornecida no texto da maior temperatura de ebulicdo (menor pressao de

vapor) para a menor temperatura de ebulicao (maior pressao de vapor), vem:

R Agua Etanol Hexano | Eter etilico
(18 g/mol) | (46 g/mol) | (86 g/mol) | (74 g/mol)
Densidade (g/mL) 1,0 0,8 0,7 0,7
Temperatura de ebulicao (°C) 100 78 69 8%
Pressao de vapor (atm)
0,0313 0,124 0,198 0,708
(observacao teorica)

Ordem crescente de pressao de vapor: Agua < Etanol < Hexano < Eter etilico.

Considerando uma mistura contendo volumes iguais de hexano e etanol, vem:

1: substancia

n. = i

1

= m,; =n; xM;

i n =
. xM, | M
dl = ml = dl = nl x !
\Y% \Y%
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PROFESSORA SONIA

dHexano = 077 g mL71 =700 g: L71 > MHexano =386 g- 1'1'10171
Nyexano = dl-li;[xano a V_
Hexano
700 g-L'xV
Nyexano = "ol . 11
86 g-mol
700xV
Nyexano = T
dgtana = 0,8 8- mL™ = 800 g L! ; Mgano =46 8- mol ™
d anol %X \
NEtanol = —Etanol — —
MEtanol
800 g-L'xV
NEtanol = - 11
46 g-mol
800xV
Ngtanol = 4—6

(700 X Vj
1llHexano _ 86

nEtanol (800 ij
46

nHexano — 0,468 = nHexano — O, 47

nE tanol nE tanol

10. A dissolucao de uma substancia depende das energias envolvidas nas interacdes soluto-soluto
e soluto-solvente, sendo que as moléculas do solvente devem envolver as moléculas do soluto,
formando uma camada de solvatacdo. Dependendo da natureza do soluto, as solucdes podem ser
eletroliticas ou nao eletroliticas. As figuras apresentam solucdoes de fluoreto de potassio (KF),

glicose (CeH1206) € fluoreto de hidrogénio (HF), com as particulas do soluto dissolvido em destaque.

Solucéo 1 Solugédo 2 Solucgédo 3
KF C6H1205

(Eduardo Leite do Canto. Quimica na abordagem do cotidiano, vol. 1, 2015. Adaptado.)

a) Qual das solucdes apresenta maior resisténcia a passagem da corrente elétrica? Escreva a
equacao que representa a reacao entre o soluto da solucao 3 e uma base adequada e que produz a

solucao 1.

b) Faca um desenho que represente a interacdo entre os ions potassio e a agua, indicando a

geometria correta da molécula de agua. Considerando o grau de ionizacdo do HF igual a 6x1072 e
log 6=0,8, calcule o pH de uma solucdo de concentracdo 0,1 mol/L desse acido.
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Resolucao:
a) Solucao que apresenta maior resisténcia a passagem da corrente elétrica: solucao 2, pois se

trata de uma solucao molecular nao ionizavel, ou seja, nao eletrolitica.

(CeH,,04 )n —— nC.H,,04

Equacao que representa a reacao entre o soluto da solucao 3 (HF - acido fluoridrico) e o hidréxido

de potassio (KOH): HF + KOH —— H,O + KF.

b) Desenho que representa a interacéao entre os ions potassio (K*) e a agua (H,O; polar)

mostrando a geometria desta molécula:

8" &
H ~ /H
(@) 5
8" : 5
o) | . i
0o 8 + 8
H/\H O .. K o
Geometria angular / \
8+ H 8_ 8+
O
H - \H
) 5

Calculo do pH de uma solugao de concentracao 0,1 mol/L de acido fluoridrico (HF):

[HF]=0,1 mol-L"! =10~ mol-L"
a=6x1072

[H'] = ax[HF]
[H']=6x102x10 " mol-L™
[H']=6x10° mol-L"

pH = —log[H"]
pH =—log(6x107°)
pH=3-log6

log6=0,8 = pH=3-0,8=2,2
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11. A produgao de etanol (C,H;OH; M =46 g/mol) é feita a partir da fermentacao da sacarose
(C,,H,,0,;; M =342 g /mol) hidrolisada, obtida de vegetais como a cana-de-a¢tcar. Nessa reacao,
além do etanol, também é produzido diéxido de carbono (CO,; M =44 g/mol), conforme a

equacao balanceada a seguir.
C,,H,,0,,(aq) + H,0(¢) —=®= , 4C,H,OH(aq) + 4CO,(g)

Em um experimento, uma solucdo contendo 17,1 g de sacarose foi submetida a uma fermentacao,
e o CO; produzido foi direcionado a uma solucao de agua de barita (solugcao aquosa saturada de

hidréxido de bario, Ba(OH),; Ba(OH),; M = 171 g/mol),M =171 g /mol), conforme representado

2 ;
na figura.

RECIPIENTE 1 RECIPIENTE 2

0

< ity
C12H22041 + H0 \ Ba(OH),=>BaC0, )

(https://onlinelibrary.wiley.com. Adaptado.)

»

A pesagem do precipitado de carbonato de bario (BaCO;; M =197 g/mol) produzido no recipiente

2 forneceu uma massa de 35,46 g.

a) A fermentacao da sacarose no recipiente 1 devera produzir uma solucao de carater acido, basico
ou neutro? Qual a funcdo quimica da substancia, produzida na fermentacdo, que confere esse

carater a solucao?

b) Calcule a massa de CO; produzida na reacdo. Determine o rendimento da reacdo de

fermentacao da sacarose no experimento descrito.

Resolucao:

a) A fermentacao da sacarose no recipiente 1 devera produzir uma solucao de carater acido, pois o

CO, liberado é um 6xido acido (CO, + H,O ——= H,CO, ——= H" + HCO;).
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b) Calculo da massa de CO, produzida na reacao:
Mp,co, = 35,46 8
Mp,co, =197 g-mol™
Mco, =44 g-mol™

1Ba(OH), + 1CO, —— 1BaCO; + H,O

44 g — 197 g
me, —— 35,46 g
o _44gx3546g . o,
02 197 g ’

Determinacao do rendimento da reacao de fermentacao da sacarose no experimento descrito:
mClQHQQOll - 17’1 g

— . -1
Mc u,,0, =342 g-mol

1C;,H,,04 ) + LH,O, —loiedugzs 4 C,H,OH,, , +4CO,,

342 g 4x44 g
17,1g Meo, (inicio)
17,1 gx4x44
Mco, (inicio) = g g _ 8,8 ¢
342 g
8,8¢g 100%
7,92 g r
0,
L _7.928x100% _ .o
8,8¢g

12. A hidrogenacao de 1 mol de pent-1-eno produz 123 kJ e ocorre de acordo com a equacgao:
H,C'= CH=CH, «CH}'- CH, %" {, =%t , 'H C -/CH,'CH, - CH, « CH,
O grafico mostra o desenvolvimento da reagdo na auséncia de um catalisador.

Entalpia (kJ/mol)

A

200

-176

Caminho da reagao
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a) Escreva a formula estrutural do isomero de cadeia normal do pent-l-eno que apresenta

isomeria geométrica. Qual o tipo de isomeria plana que ocorre entre o pent-1-eno e esse isomero?

b) Determine o valor de x no grafico, que representa a entalpia padrao de formacao do pent-1-eno.
Utilizando o grafico existente no campo de Resolucao e Resposta e considerando que a adicao de
um catalisador produza uma diferenca de 150 kJ na energia do complexo ativado da reacao,
construa uma curva representando a variacdo de entalpia da reacdo na presenca do catalisador,

indicando, no eixo y do grafico, o valor da energia do complexo ativado.

Campo de Resoluciao e Resposta:

Entalpia (kJ/mol)
A

200

=176

Caminho da reagéao

Resolucao:

a) Formula estrutural do isdbmero de cadeia normal ou reta (ndo ramificada) do pent-1-eno que

apresenta isomeria geomeétrica:

HzC—CH—/CH—CH,—CHj3 (pent-2-eno)

H3C CH,—CH,—CHjy H3C H
_______ B/ L A8
H/ \H H CH,—CH,—CHj
(Cis-pent-2-eno) (Trans-pent-2-eno)

Tipo de isomeria plana que ocorre entre o pent-1-eno e o pent-2-eno: isomeria de posicdo, pois a

posicao da dupla ligacao varia.

b) A hidrogenacao de 1 mol de pent-1-eno produz 123 kJ (reacdo exotérmica).

H,C = CH-CH, - CH, — CH, + H, —Slisadr_, iy ¢ _CH, —CH, -CH, -CH, AH=-123 kJ
HReagemes=X Hp; oquto=—1 76 kJ

AH=H - HReagentes
-123 kd=-176 kd - x
x=-176 kJ—(~123 kJ) = x =-53 kJ

Produtos
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A adicao de um catalisador produz uma diferenca de 150 kJ na energia do complexo ativado da

reacao:
C. A: complexo ativado

EC.A (sem catalisador) — 200 kJ

AE =150 kJ
EC.A (com catalisador) =?
AE = EC.A (sem catalisador) IEC.A (com catalisador)

150 kd =200 kJ - E
E

C.A (com catalisador)

)y =200 kJ-150 kJ =50 kJ

C.A (com catalisador

Grafico:
Entalpia (kJ/mol)
o S
N = L
=100 [ I e N e E L E L e
50 === N
X=-O3 g - N N
AH=-123 kJ
A76f-%----mmmmm oo -

Caminho da reacao

13. Magnésio (Mg), aluminio (Af) e zinco (Zn) sdo metais constituintes de anodos de sacrificio

utilizados na protecao do ferro (Fe) contra a corrosao. A obtencao dos componentes desses anodos

de sacrificio pode ser realizada por meio da eletrélise de compostos contendo ions desses metais. A

figura representa um sistema de cubas eletroliticas em série, por onde passa uma corrente elétrica

de intensidade igual a 19,3 A, contendo ions dos metais constituintes dos anodos de sacrificio.

A tabela apresenta os potenciais de reducao de alguns metais e da agua.

Potencial de
Chave - A+ Equacao de reducao _
i Resisténcia &) reducao (V)
®0O ®0O ®0Q Mg>" +2e” — > Mg - 2,37
Ar* +3e —— Al - 1,66
Zn** +2¢" —— Zn - 0,76
Fe** + 2e” —— Fe - 0,44
Mg+ Ar3 Zn?* 2H,0+2¢ — H, +2 OH" -0,83
(www.askiitians.com. Adaptado.)
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PROFESSORA SONIA

a) Por que magneésio, aluminio e zinco protegem o ferro da corrosao? Qual anodo de sacrificio pode

ser produzido por eletrélise de uma solucao contendo seus ions dissolvidos em agua?

b) Considerando a constante de Faraday (carga de 1 mol de elétrons) igual a 96500 C/mol, calcule

a massa de aluminio obtida pela passagem de uma carga total de 0,24 F pela cuba eletrolitica

contendo ions A¢**. Qual o tempo necessario para que seja obtida a mesma massa de magnésio

na cuba contendo ions Mg?2+, utilizando-se a mesma corrente elétrica?

Resolucao:

a) Invertendo a tabela fornecida tém-se os potenciais de oxidacdo dos metais.

Equacao de oxidacao | Potencial de oxidacao (V)
Mg —— Mg +2e” R, 36

Al —— Ar®" +3e” + 1,66

Zn — Zn?" +2e” +0,76

Fe —— Fe®" +2e” + 0,44

Os metais magnésio, aluminio e zinco protegem o ferro da corrosao, pois possuem maiores

potenciais de oxidacao do que o ferro, consequentemente oxidam no seu lugar.

Organizando a tabela fornecida no texto em ordem crescente de potenciais de reducao, vem:

Equacao de reducao Potencial de reducao (V)
Mg* +2e  ——Mg - 2,87
Al +3e" —— Al - 1,66
2H,0+2¢e —— H, +2 OH" -0,83
Zn*" +2¢e ——7Zn -0,76
Fe?* + 2 ——Fe - 0,44

Conclusao: o anodo de sacrificio que pode ser produzido por eletrélise de uma solucao contendo
seus ions dissolvidos em agua € o zinco, pois seus cations apresentam potencial de reducao maior

do que o da agua e menor do que os cations ferro (- 0,83 V- 0,76 < - 0,44 V).
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PROFESSORA SONIA

b) Calculo da massa de aluminio obtida pela passagem de uma carga total de 0,24 F pela cuba

eletrolitica contendo ions:

APt + 3e— A/

0,24 F

my,

3F

27g

my,

0,24 Fx27g _216¢g
3F

Calculo do tempo necessario para que seja obtida a mesma massa de magnésio na cuba contendo

ions Mg?*, utilizando-se a mesma corrente elétrica:

Mg** + 2e” —— Mg

Q=

2F
Q

24g
2,16 g

2Fx2,16 g _018F

24g

Q=0,18x96.500 C
i=19,3A; 1C=1A"s
Q=ixt

0,18x96.500 A-s =19,3 Axt
fo 0,18x96.500 A-s

19,3 A

t=900 s

14. Saboes e detergentes possuem a mesma aplicacdo cotidiana, mas sdo obtidos por processos

diferentes, conforme as reacoes apresentadas a seguir.

Processo 1 — obtencdo de sabdo

O
I
NN C-0—CH;, HO—CH,
P | i |
I Bl St et Deae N C OO H A GNAQH 3 3 7 e R e O— TN+ HO~CH
2 | |
Il
Sk i ke s 6 g by HO—-CH,

Processo 2 — obtengao de detergente

Etapa 1 /\/\/\/\/\/\./@
o
SO3H
W +H2804 —> /\/\/\/\/\/\/O/

SO3H SO5~Na*

+ NaOH —> + H,0

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
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PROFESSORA SONIA

a) A qual grupo de moléculas de interesse biolégico (carboidratos, lipideos, proteinas ou acidos
nucleicos) pertence a matéria-prima organica utilizada na fabricacdo de sabao? Em qual etapa da

obtencao de detergente ocorre uma alquilacao?

b) Explique por que se deve utilizar NaOH para a producao de sabodes e detergentes. Considerando
que no processo 2 a cadeia ligada ao anel aromatico orienta a posicdo em que o grupo —SOszH vai
ocupar no anel, escreva, na molécula reproduzida no campo de Resolucdo e Resposta, outro

produto que pode ser produzido na etapa 2.

Campo de Resoluciao e Resposta:

Resolucao:
a) Os glicerideos ou triésteres de glicerol (matéria prima) pertencem ao grupo de moléculas de

interesse biologico chamado lipideos.

O

C—O——CH Glicerideo ou Triéster de glicerol

O
I

/\/\/\/\/\/\C—O—CHQ

Ocorre uma reacao de alquilacao na etapa 1:

Ve
(Alquil ou Alquila)
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PROFESSORA SONIA

b) Deve-se utilizar NaOH para a producao de sabdes e detergentes para que ocorra a formacao de

compostos com extremidades anionicas ou polares em solucao aquosa.

40

Como o radical alquil é orto-paradirigente, o outro produto da etapa 2 apresentara o grupo —SO;H

na posicao orto:

SOzH
ou
HO3S
Dados:
1 - . 18
1 CLASSIFICACAD PERIODICA 3
H He
hldl’!:g?l"m 2 13 14 15 16 17 40
3 4 5 ] T 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litic: berllic boro carbono nitrogés oxigénio fltiar nednic
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s cl Ar
sodio magnésio akuminia silicia fosfore enxofra cloro argdnia
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio escindio litdnia vanddio crimio mangarns farro cobalto niguel cobre zinca galio germanio arsénio salénio bromo criptinio
39.1 40.1 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79.0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 486 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estrincio ftrio ziredinio nidiio maolibdénio | tecnécio ruténio rodio paladia prata cadmio indio estanho antiménia tekirio Ioda xendnio
85,5 87,6 88,9 91.2 929 96.0 101 103 108 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 i 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césio e lantancides | hafnio tantalo fungsiénio rénio bsmio iridio platina ouro mercirio talle chumbo Bismule poldnio aslato radénia
133 137 178 181 184 186 180 192 195 197 201 204 207 208
87 88 105 106 107 108 109 110 m 12 13 14 115 116 117 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréancic rédio dibnio seabdrgio bahrio hassio it i i nihénio flerdvio i i ari i
68
" " Er
nuamero atdmico : 2 ¢ drbio
Simbolo ; 52 : 1 167

nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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