PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2024 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. O clorato de potassio (KC€03) € um composto inorganico constituido pelos ions

potassio (K*) e clorato (C£O3_). Sua curva de solubilidade esta representada no grafico.
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(www.ck12.org. Adaptado.)

O clorato de potassio e a sacarose (Ci2H22011) reagem no estado sélido, formando o gas diéxido

de carbono (CO,), agua (H20) no estado gasoso e cloreto de potassio (KCE) no estado solido.

a) Dé o nome do grupo da Classificacao Peridodica ao qual pertence o elemento metalico que

constitui o clorato de potassio. Apresente o niimero de néutrons do is6topo cloro-35.

b) Represente a equacao balanceada da reacao entre o clorato de potassio e a sacarose. Calcule
a massa de clorato de potassio que se cristaliza a partir de uma solucao saturada preparada

com 500 g de agua a 70 °C, resfriada e mantida na temperatura de 10 °C.

Resolucao:
a) Nome do grupo da Classificacao Peridodica ao qual pertence o elemento metalico que constitui

o clorato de potassio (KCKOS): o elemento metalico é o potassio (K) pertencente ao grupo dos

metais alcalinos ou grupo 1 ou familia IA.

Calculo do numero de néutrons do is6topo cloro-35:

PCl => A=Z+n = n=A-Z

n=35-17 = n=18 néutrons
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PROFESSORA SONIA
b) Representacao da equacao balanceada da reagédo entre o clorato de potassio (KC/Oj3) e a

sacarose (Ci2H22011) ambos no estado sélido, formando o gas diéxido de carbono (CO,), agua

(H20) no estado gasoso e cloreto de potassio (KCf) no estado solido (de acordo com o

enunciado da questdo): 8 KC/Og() +1C15Hy50; 1) —> 12C0y4) + 11H,04) + 8KC/ .
Pelo método das tentativas para 1 mol de sacarose, vem:

_KClOz) +1C15Hp00, 1) — > __COpq) + _HyOy) + _KC/(

12 atomos (C) ——> 12CO0qy,

22 atomos (H) —— 11H,0,

(3x +11) atomos (O) —— (12x2+11x1) atomos (O)

3x+11=24+11 = 3x=24 = X=2—34=8

8 atomos (K) —— 8KC/

Calculo da massa de clorato de potassio que se cristaliza a partir de uma solucao saturada
preparada com 500 g de agua a 70 °C, resfriada e mantida na temperatura de 10 °C:

A partir do grafico fornecido no enunciado da questao, vem:
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Na temperatura de 70 °C:

30 g (KC/Oz) ——— 100 g (H,0) (x5)
5x30 g (KClO3) —— 500 g (H,0)
150 g

Na temperatura de 10°C:

5 g (KC/O3) ——— 100 g (H,0) (x5)
5x5 g (KClO3) ——— 500 g (H,0)
25 g

M istalizada (KCr0z) = 190 825

M istalizada (KC0z) = 129 &
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Questao 2. Um estudo clinico realizado na Holanda avaliou a viabilidade do uso de
microesferas de acido polilactico contendo o radiois6topo holmio-166 (1¢6Ho) em procedimentos

de radioterapia em pacientes com tumores nas regidoes de cabeca e pescoco. Ao ingerir essas
microesferas, o paciente recebe radiacdo gama 8y e radiacdo beta _?[3 emitidas pelo

radioisotopo. A radiacao inibe o crescimento das células tumorais.
A tabela apresenta a variacdo da atividade radioativa de acordo com o tempo de uma amostra

da microesfera contendo o radiois6topo 1¢6Ho.

Tempo (horas) Atividade radioativa do 1°°Ho (mega bequerel)
0 300 MBq
40 h 107,3 MBq
81l h 37,5 MBq

O elemento hélmio forma varios compostos, dentre eles o 6xido Ho20O3, que reage em contato

com acido cloridrico e é estavel em solucao de hidréoxido de sédio.

a) Qual o numero de oxidacao do holmio no 6xido Ho,03? Classifique esse 6xido quanto ao

carater acido-base.

b) Dé o tempo de meia-vida, em horas, do radioisotopo holmio-166. Represente a equacao de

decaimento radioativo desse radioisétopo.

Resolucao:
a) Numero de oxidacdo do hélmio (Ho) no 6xido Ho2O3: +3.

Ho,O3 = Ho Ho O O O

e e e e e
+X X -2 -2 -2

+X+xXx-2-2-2=0
2X=+6 = x:? = x=+3

Nox(Ho) = +3

Classificacao do Ho2O3 quanto ao carater acido-base: 6xido basico.

De acordo com o enunciado da questdao, o Ho,Oz reage em contato com acido cloridrico (HC/),

caracteristica de uma base, e é estavel em solucao de hidréxido de sédio (NaOH; base).

Conclui-se que se trata de um composto com carater basico.

b) Calculo do tempo de meia-vida ou periodo de semidesintegracdo (p), em horas, do
radioisotopo hélmio-166:
Agna = 37,5 MBq (tabela)
Ajnicial = 300 MBq (tabela)

n: numero de periodos de semidesintegracdo ou meia — vida.
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Ainicial
21’1
37,5 MBq _ on_ 300 MBq
2" 37,5 MBq
2"=2% = n=3
Tempo total=81 h
Tempo total=nxp

p:Tempototal - p:813h — p=27h

Aﬁnal -

300 MBq = =2"=8

Representacao da equacao de decaimento radioativo do Ho:
De acordo com o texto do enunciado, o paciente recebe radiacao gama 8y e radiacao beta fl)B

emitidas pelo radiois6topo.

Ho (Z = 67); Er (Z=68) (vide tabela periodica fornecida na prova)
19Ho —— Sy + 9B + JE

166=0+0+A = A=166

67=0-1+Z = Z=67+1=68

166 0 0 166 166 0 0 166
67 HO —— gy + _1[3 + s = g7HO —— gy + _1[3 + “egEr

Questao 3. Células a combustivel microbianas sado sistemas eletroquimicos empregados para
obtencao de energia elétrica a partir da acdo de micro-organismos em reacoes de compostos
organicos. Esses sistemas possuem dois compartimentos: um anédico, que contém os micro-
organismos, € um catodico. Ambos os compartimentos recebem fluxo continuo de reagentes na
forma gasosa e em solucdo aquosa.

As equacoes quimicas a seguir, com 0s respectivos potenciais padrao de reducao, referem-se as
reacoes que ocorrem separadamente em cada um dos compartimentos de uma célula a

combustivel microbiana que emprega solucao de glicose (CeH1206).

6CO,(g) + 24H'(aq) + 24 e~ —— C4H,,04(aq) + 6H,O(¢) E°=-0,43V
O,(g) + 4H'(aq) + 4 e” —— 2H,0(¥) E° =+0,82 V

a) Calcule a massa molar da glicose. Forneca a férmula minima da glicose.

b) Apresente a equacdo global dessa célula a combustivel microbiana. Calcule a diferenca de

potencial padrao (ddp) dessa célula.
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Resolucao:
a) Calculo da massa molar da glicose (CsH120¢):

C=12;H=1;0=16 (vide tabela periodica fornecida na prova)
CeH 506 =6x12+12x1+46x16 =180

Mc 1,0, =180 g-mol ™

Determinacao da féormula minima da glicose:

CgH 506 (+6) = C4H,,04 = CH,O (formula minima)

6 6 6

b) Equacao global da célula a combustivel microbiana:

CoHi206 (aq) + 603 (g) —222— 6CO, (o) + 6H0y

+0,82V > -0,43 V

6CO,(g) + 24H'(aq) + 24 e” —— C¢H;,04(aq) + 6H,O(¢) E°=-0,43 V (inverter)

O,(g) + 4H'(aq) + 4e” —— 2H,0(¥) E° =+0,82 V (x6; manter)
Entao:

CoHy,04(aq) + 6H,0(7) ——> 6CO,(g) + 24H(aq) + 24€
6
60,(g) + 24H(aq) + 246 —— HH,0(¢)

CH;,0¢ (aq) + 60, (g) —Sa_, 6C0, (g) + 6H,0(/
64112~6 2 2 2

Calculo da diferenca de potencial padrao (ddp) dessa célula:

6CO,(g) + 24H'(aq) + 24 e~ —— C4H;,04(aq) + 6H,O(¢) E°=-0,43V
O,(g) + 4H'(aq) + 4 e” —— 2H,0(¢) E° =+0,82 V
AE ("d.d.p") = Emaior — Emenor

AE ('d.d.p")=+0,82 V—(-0,43 V)
AE ("d.d.p")=+1,25V

Questao 4. O acido levulinico, obtido a partir da celulose, tem diversas aplicacdes industriais
como precursor de solventes organicos, pesticidas, polimeros e insumos para a industria

farmacéutica. A figura apresenta a formula estrutural desse acido e a formula estrutural de um

de seus derivados.

O O
OH = OH
HsC [ — HiC
O O
acido levulinico acido p-acetilacrilico
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a) Quantos atomos de carbonos primarios estdo presentes na molécula de acido levulinico?

Qual tipo de isomeria espacial a molécula do acido B-acetilacrilico apresenta?

b) Que tipo de reacdo organica ocorre entre o grupo carboxilico do acido levulinico e o etanol

(C2HsOH)? Forneca a formula estrutural do composto resultante dessa reacao.

Resolucao:
a) Quantidade de atomos de carbonos primarios (p; atomos de carbono ligados a um ou a

nenhum outro atomo de carbono) presentes na molécula de acido levulinico: dois (2).

O
I

p C._ _CHyp OH
HgC/ CH, Nl

LI
Tipo de isomeria espacial da molécula do acido B-acetilacrilico: isomeria geomeétrica do tipo cis-
trans (neste caso trans, pois os ligantes de maior massa estdo posicionados em lados opostos
ao plano de referéncia; cada carbono da dupla ligacao esta ligado a dois ligantes diferentes

entre si).

b) Tipo de reacdo organica ocorre entre o grupo carboxilico (-COOH) do acido levulinico e o

H+
etanol (C2HsOH): esterificagdo (acido + alcool &———— agua + éster).

Formula estrutural do composto resultante dessa reacao de esterificacao:

I
C CH @) CH
SN LT N o8
H,C CH, ﬁ CH,
@)
Observacao:
u CH OH _~CHy M, H,0 l:| CH 0 CH
SN LT o + ~ 20+ 02 3
H;C CHy ™ e HO CHa H3C/ \CHQ e \CHQ
|| Etanol ||
0} Ester 0
Acido Levulinico
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Dados:
i CLASSIFICACAQ PERIODICA 18
1 2
H He
kit Tl B 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
Iities beriic bora carbono nitrogénio oxigénio flsar nedinic
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sodio magnésio aluminio silicio fasfaro onxofre cloro argonio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassia calcio escandio titdnio vanadio crimio manganés farmo cobalta niguel cobre zinco galio germanio arsénio salénio bromo criptonio
391 40, 45,0 478 50,9 520 549 558 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79,0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio trio archnio nidsbio mobbdénio | tecnécio nuténio rodio paladio prata cidmio Indio estanho antiménio telirio lodo xendnio
85,5 87,8 88,9 91,2 929 96.0 101 103 106 108 12 115 118 122 128 127 13
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 a5 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio baro | lantanoides |  hamio tantalo | lungstinio rinio dsmia Iridia platina ouro merciric tBa chumbo bismulo polania astato radfnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
a7 88 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 14 115 116 17 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio rédio rutherfordio | dabnio | seabdrgio bahria hassio i i gy permici nihénie flertvia i i
namero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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