PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2023 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. A eletronegatividade e a eletropositividade sdo propriedades periodicas que se
relacionam com a reatividade quimica dos elementos. Na Classificacao Periddica, os elementos
quimicos localizados em seus extremos sao os mais reativos.

A tabela apresenta a eletronegatividade de alguns elementos segundo Linus Pauling.

Elemento Carbono Cloro Ferro Flaor Hidrogénio Sodio

Eletronegatividade 2,5 3,0 1,8 4.0 2,1 0,9

a) Qual o nome do elemento ndo metalico de menor eletronegatividade listado na tabela? Qual o

simbolo do elemento metalico de maior reatividade listado na tabela?

b) Considerando as ligacdoes covalentes possiveis de serem formadas entre os elementos da
tabela, represente a formula estrutural da molécula biatémica de maior carater polar,
utilizando os simbolos dos elementos envolvidos. Que tipo de interacdo intermolecular se

estabelece entre essas moléculas no estado liquido?

Resolucao:

a) Observando a tabela, vem:

Carbono Cloro Ferro Fluor Hidrogénio Sodio
Elemento
(Ametal) | (Ametal) | (Metal) | (Ametal) (Ametal) (Metal)
Eletronegatividade 2,5 3,0 1,8 4.0 2,1 0,9

Nome do elemento ndo metalico (ametal) de menor eletronegatividade (2,1) listado na tabela:
Hidrogénio.
Simbolo do elemento metalico (metal) de maior reatividade (menor eletronegatividade (0,9) e

maior eletropositividade) listado na tabela: Na.

b) Representacdo da formula estrutural da molécula (formada por ligacdo covalente) biatomica

(dois elementos quimicos) de maior carater polar (maior diferenca de eletronegatividade): H-F.

H (1 e de valéncia): faz uma ligacao covalente.
F (7 e de valéncia): faz uma ligacado covalente.
AE =Egpgor - EHidrogénio

AE=4,0-2,1=19
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Tipo de interacado intermolecular que se estabelece entre as moléculas de H-F no estado

liquido: ligacdes de hidrogénio ou pontes de hidrogénio.

H:F: ............. H:F: ............. H:F: ............. H:F:

Questao 2. A contaminacao de aquiferos urbanos por compostos nitrogenados € provocada por
dejetos humanos provenientes de fossas sépticas (unidade de tratamento primario de esgoto) ou
sumidouros (pocos com abertura inferior que permite a infiltracao do efluente). O nitrogénio

organico presente nesses dejetos € absorvido por bactérias e eliminado na forma de amoénia
(NHs), composto que passa pela sequéncia de oxidacdo: NH;z — NO, (nitrito) — NOj3 (nitrato).

A analise da agua de trés pocos artesianos abastecidos por diferentes aquiferos urbanos

mostrou a seguinte composicao:

Poco artesiano 1 Poco artesiano 2 Poco artesiano 3
NH; (mol /L) 2,2x107* Ausente Ausente
NO; (mol /L) 1,5x107* Ausente 6,2x107°
NOj3 (mol /L) 2,4x107° 1,3x107° 5,4x107*

a) Considerando as transformacdes ocorridas com o nitrogénio presente nos dejetos, qual dos
pocos artesianos esta contaminado ha mais tempo? Qual das espécies quimicas nitrogenadas

apresentadas na tabela atua como base?

b) Considerando que todo ion nitrato encontra-se na forma de Af(NOs)s, calcule a

concentracao, em mol/L, desse composto na agua do pogo 3. Calcule a massa de ions NO,, em

gramas, existente em 2 litros da agua do poco artesiano 1.

Resolucao:
a) Poco artesiano contaminado ha mais tempo: poco 2, pois as espécies NH; e NO, estao

ausentes, ou seja, ja foram transformadas (oxidadas).

Espécie quimica nitrogenada apresentada na tabela que atua como base: NHj, pois o

nitrogénio apresenta um par de elétrons livres.

N
H/ \H
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b) Calculo da concentracao, em mol/L, de A/ (N03 )3 , na agua do poco 3.

[Nog]=5,4x10‘4 mol - L

1A/(NOz), —> 1A/°" + 3NO;
S S 3S

3S=5,4x10"* mol-L!

54x107* mol-L!
3

3 =1, 4 mol-L
[Az (NO,) ] 1,8x10 1.L!

S=[Ar(NOg), |= =1,8x107* mol - L'

Calculo da massa de ions NO,, em gramas, existente em 2 litros da agua do poco artesiano 1:
- . . _ . Sy
NO; =1x14+2x16 = 46; MNog =46 g-mol

[Nog} -=1,5x10™* mol - L™

V=2L
n___ )
_ NO 4 NO
[No3 | = - :[NOQ}—M Y
NO;
mNO2 [NOQ]XM _xV
m  =1,5x107" mol-L‘l><46 g-mol 'x2L=138x10" g
2
_ =2
mNO§—1,38><10 g

Questao 3. O ciclo da agua na natureza ocorre por meio das mudancas de estado fisico dessa

substancia, representadas na figura.

X
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(medium.com. Adaptado.)
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As equacoes a seguir representam a combustao do hidrogénio e a vaporizacao da agua liquida.

H,(g) + %oz (g) — H,0(g) AH=-242,9 kJ/mol

H,O(f) —> H,0(g) AH =2,43 kJ /g H,0

a) Qual o nome da mudanca de estado fisico indicado pela letra X na figura? Em qual sentido (1

ou 2) ocorre aumento de energia do sistema?

b) Determine a energia produzida, em kJ, na combustao de 10 g de hidrogénio. Calcule o valor

da entalpia de formacao da agua liquida.

Resolucao:
a) Nome da mudanca de estado fisico indicado pela letra X na figura: Sublimacao (mudanca do

estado de agregacao solido para gasoso na forma de vapor).

Sentido no qual ocorre aumento de energia do sistema: 1 (Processo endotérmico).

Absor¢ao Absorg¢éo
HQO(S) de energia HQO(E) de energia HQO(g)

b) Determinacao da energia produzida, em kJ, na combustao de 10 g de hidrogénio.

Hy =2x1=2; My, =2 g -mol !

1H,(g) + %OQ (g —— 1H,0(g) AH =-242,9 kJ / mol

2g 242,9 kJ liberados
10 g E
B 10 gx242,9 kd
2g

E=1214,5 kJ liberados

Calculo do valor da entalpia de formacao da agua liquida:
HyO =2x1+1x16=18; My o =18 g-mol ™

1H,0O(/) —— 1H,0(g) AH=2,43 kJ /g H,O (inverter)
1H,0(g) —— 1H,0(¢) AH=-2,43 kJ /g H,O

1g (H,O) ~2,43 kJ
18 g (HyO) E
18 gx(-2,43 kJ
go188x(-2 )=—43,74 KkJ
lg
Entao:

1H,0(g) —> 1H,0(¢) AH =-43,74 kJ / mol
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1
1H,(g) + =0, (g) ——> 1 AH; = -242,9 kJ / mol
2(8) + 5 02(8) 1H,0(8) AH /
1H,0(8) ——> 1H,0(/) AH, = -43,74 kJ / mol

1H,(g) + ;OQ (g) —Pal 5 1H,0(/) AH = AH, + AH,

AH = AH, + AH,
AH =-242,9 kJ +(—43,74 kJ) = —286,64 kJ

AHpmacao = —286,64 kJ / mol

Questao 4. Analise a equacao que representa a ionizagcdo de uma conhecida substancia

od
@)

e + H

7 =
|

utilizada como analgésico.

CH, 0 CH,

O

OH
Esse analgésico apresenta constante de ionizagao K, = 3,2x10™* e é mais facilmente absorvido

pelo organismo em sua forma ionizada.
a) Quais funcoes organicas estdo presentes na molécula desse analgésico?

b) Em que sentido o equilibrio de ionizacdo do analgésico é deslocado se for adicionada ao
sistema uma suspensao de leite de magnésia (Mg(OH),)? Calcule a concentracdo, em mol/L, do

analgésico existente no equilibrio em uma solucao que apresenta pH igual a 4.

Resolucao:

a) Funcées organicas estao presentes na molécula desse analgésico: Ester e Acido carboxilico.

/
Hl'\

Acido carboxilico
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b) Sentido do equilibrio de ionizacdo do analgésico (se for adicionada ao sistema uma
suspensao de leite de magnésia (Mg(OH),)): para a direita, pois os anions OH- consumirao os

cations H*, que terdo sua concentracao diminuida.

Deslocamento
para a direita _
AAS ¢ AAS + H*
%’_/
Diminuicao

de concentracéao

Calculo da concentracao, em mol/L, do analgésico existente no equilibrio em uma solucao que
apresenta pH igual a 4:

pH=4

[H"|=10"" = [H"[=10"* mol . L™

Analgésico —— Anion + H' K, =3,2x107*

S 0 0 (inicio; mol-L™?)
-107* +10* +10* (durante; mol-LY)
s-10"* +10%  +10™*  (equilibrio; mol-L™)

S
[Anion] x [H+]
~ [Analgésico]
H' |x|H*
[Anion] = [Hﬂ = K, :@
[Analgésico]
4N . 4 44 M4
3,2x10% = 10 X107 ranapeesico] =29 19

~ [Analgésico] 3,2x107*

[Analgésico] = ix 10* mol-L™' =0,3125x10™* mol - L™*

K

[Analgésico] = 3,125x10™> mol L

Dados:
1 CLASSIFICAGAD PERIODICA 18
1 2
H He
i hétko
"t 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 B 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilio baro carbono nitrogénio axigénio flior nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 18.0 202
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P 5 Cl Ar
sadin magnésio alurninio sdicio fsforo enxofre cloro arginio
23,0 24,3 3 4 5 ] 7 8 9 10 1 12 27.0 28.1 3.0 321 35.5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
poldssio oo ascandio litnio vanatio criimia manganés famo cobalte nigual cobre Zinco Do perminio arsénio ‘aelénio bramo criphiinig
391 401 450 479 50.9 52,0 54,9 55,8 58.9 58,7 63,5 654 69.7 72,6 749 79.0 79.9 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | estréingio itrio zircfinio nigbio | molibsénio | tecnécio ruténio redio palidio prata cdmic india estanho | antiménio | el iodo rendnia
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 3 82 83 a4 BS 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
(=50 bério lantancides hedfric tantalo tungsténio rémnio Gsmio irfdio plating oura MErCn (=0 chumba Dlsmuto palbnic astato radbnic
133 137 178 181 1684 186 190 192 195 197 201 204 207
87 88 ey 104 105 106 107 108 109 110 1 112 13 114 15 116 "7 18
Fr Ra m Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
fréncic radio rutherférdio dibnio saabbngio bedhirio héssio maitnéria | darmstadic | roengénio | coparnicio nihénio flerdvio moscivio | Bvenméno | tenessing
61 62 70 T
. . Pm Sm Yb Lu
namero atémico promécio | saméio febio | luticio
Simbolo 150 173 175
nome 54 : 103
massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdémicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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