PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2022 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. Uma pastilha efervescente de antiacido estomacal contém, em sua composicao,

1680 mg de bicarbonato de s6dio (NaHCO3) e 960 mg de acido citrico (CeHsO7).

I. Determine o volume maximo de CO2 que pode ser liberado na reacdo completa do bicarbonato
de s6dio quando uma pastilha do antiacido € colocada em agua. Considere que o volume molar

nas condicoes da reacao seja de 24 L.

II. Considerando a quantidade de acido citrico contida numa pastilha do antiacido, determine a

concentracdo, em mol-L*, no preparo de 500 mL de solucdo aquosa desse acido.

Resolucao:
I. Determinacao do volume maximo de COa:
NaHCO, =1x23+1x1+1x12+3x16=84; Myyco, =84 g-mol™
My,uco, = 1680 mg=1680x107 g
My.pco, = 1,680°g
H,CO,4
NaHCO, + Hs0 —— NaOH + Hs0 + CO,
1NaHCO, —> 1NaOH + 1CO,

84 g 24 L
1,680 g Veo,
V., ~L680EX24L oy

2 84 g
Vo, =0,48 L

II. Determinacéo da concentracéo de acido citrico, em mol-L ™ :

CeHgO, =6x12+8x1+7x16=192; My, =192 g-mol™

Me 450, =960 mg

V =500 mL
Ne n,0, Mc y,0,
[C6H807] = =
v MC6H807 x V
960 mg
[CeHs0,]

" 192 g-mol ' x500 mL
[C¢HgO;]=0,01 mol-L™
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Questao 2. O virus SARS-CoV-2, causador da doenca Covid-19, rapidamente se espalhou em
todos os continentes e alterou o comportamento de bilhdes de pessoas no nosso planeta. Uma
medida, aconselhada por especialistas para conter a proliferacdo desse virus € a higiene

completa das maos lavando com agua e sabao varias vezes ao dia.

Com o conhecimento de que o envelope viral, parte externa do virus, apresenta uma membrana
lipoproteica hidrofébica, explique, utilizando os conceitos de polaridade e interacoes
intermoleculares, a atuacdo do conjunto agua + sabao como ferramenta para impedir a

propagacao da Covid-19.

Resolucao:

O sabao apresenta uma cadeia carbonica apolar e uma extremidade polar (modelo do alfinete).
A membrana lipoproteica hidrofobica, parte externa e apolar do virus, € atraida pela regiao
apolar do sabao por interacoes do tipo dipolo induzido e a agua (polar) € atraida pela

extremidade polar do sabao.

Questao 3. Pesquisadores da USP de Sao Carlos desenvolvem novo tubo endotraquial
Pesquisadores do Grupo de Optica do Instituto de Fisica de Sdo Carlos (IFSC/USP) finalizaram
o processo de desenvolvimento de um tubo endotraqueal especial que evita a formacao de
colonias bacterianas, evitando, dessa forma, infeccoes. O trabalho foi recentemente publicado
pela prestigiosa revista da Academia Americana de Ciéncias — Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS), no ultimo més de agosto.

O trabalho dos pesquisadores consistiu em aderir ao tubo endotraqueal uma molécula de
curcumina, seguindo-se a introducao, nesse tubo, de uma fibra éptica que ilumina o interior do
tubo. Quando as moléculas sdo iluminadas, um processo chamado “acao fotodinamica” ocorre
na superficie do tubo, produzindo espécies reativas de oxigénio, que atacam as bactérias,

evitando assim qualquer infeccao.

[Adaptada de: http://www.saocarlos.usp.br/pesquisadores-da-usp-de-sao-carlos-desenvolvem-novo-tubo-
endotraquial/ Acesso em 20/11/2021.]

HO OH

Analise a estrutura da curcumina apresentada a seguir e responda as questoes I e II.
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I. Escreva os nomes das func¢oes organicas presentes na estrutura da curcumina no seu estado

fundamental e o tipo de isomeria espacial que a molécula possui.

II. Diferentes autores relatam que, em pH basico, a estrutura predominante da curcumina € o
seu isomero enol. Nomeie esta isomeria especifica. Escreva a equacao que descreve o equilibrio
dinamico entre estes isomeros e justifique a estabilidade da forma endlica, considerando sua

estrutura molecular.

Resolucao:

I. Nomes das funcdes organicas presentes na estrutura da curcumina no seu estado

fundamental: éter, fenol, enol e cetona.

Observacao teodrica: estudos indicam que a forma ceto-enodlica € a mais estavel, ou seja,

representa o estado fundamental.

Lesoe

O

L | oy ey L
CH ™ CH : C c. e’ _cH
HC” ¢l N QCH/ \Gf I
Fenol || | Elct || | Fenol
C _— CH no ctona HC _— C
"'-.,.HO e \C’/ ...... \C"/ \OH'.
) :(|)Eter Eter (|) ’
........... \CH3 HSC/
Tipo de isomeria espacial: geométrica cis-trans.
Exemplo:
O gla® Vi
CH - C C e cH
T T T
C _~CH H H HC _~C
HO/ \T/ \T/ \OH
O O
\CH3 H3C/

II. Isomeria especifica: tautomeria ou isomeria dinamica.

Equacao que descreve o equilibrio dinamico:
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0%~ 0
o) CH CH |c|rriI U CH CH o)
e
Hyc” \c|:|/ \\c|:/ NcH  ScH i’ \?4 \|c|:/ cH,
C _~CH HC > C
HO”  CH ScH o
r
o) CH CH C C CH CH o)
N e
H,e” NcH e Ned Ned et NS¢ ScH cH,
| | (Enol) | |
CH _~CH HCS]y _CH
HO” CH ScH Dom

A estabilidade da forma enolica se deve a atracao intramolecular do tipo ligacdo de hidrogénio
entre a hidroxila (OH) do grupo enol e o oxigénio do grupo carbonila da cetona e a estabilizacao

promovida pela deslocalizacao dos elétrons pi (ligacdes duplas conjugadas).

Questio 4. O t-butanol (metil - propan—-2-ol) pode ser obtido a partir do cloreto de t-butila

(2 —cloro — metil — propano) em condi¢des reacionais apropriadas.

O diagrama a seguir apresenta as etapas dessa transformacao.

©
§ Estado de transicdo
— — Estado de transigdo
& / -
O (CH3)sC* / :
= H . K ‘
- : s, +2H04+CI / ,
; '
: ' ’_.
[ H + ’ “
- ' (CH3)sCOHz '
; Vs HOsCr
H —f’
(CH3CCl !
+ 2H0 K
——
‘\
'\ (CH3)aCOH
\+ H;0* 4+ Cr
S

Caminho de reagao I
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I. Escreva a etapa lenta da reacao.
II. O diagrama representa um processo que ocorre em quantas etapas? Justifique sua resposta.
III. Classifique a transformacao representada pelo diagrama de acordo com a energia envolvida.

Justifique sua resposta.

Resolucao:

I. A etapa lenta da reacao € aquela que apresenta a maior energia de ativacao.

CH,).CCl + 2 _ lLenta , (CH,).C" + 2 +Cr
(CH,), 2H;0 5)5 ;

(CH,), CCt —X%— (CH,),C" + C(

"
m
2 Estado de transicao
g, JI—, Estado de transigdo
KL ! X | e—
& : ~ ; .
v (CH3)C* ¥ :
C \‘ " Ll
“ \ +2H0+Cl /

-' ':

l' . .‘_‘~

[ Etapa ' (CH3)aCOH2 \

:- lenta ': +HO0+Cr J

— \
‘\
(CH3}CCl \
+ 2H20 ! \
Y —— —— — — — — —— — —_— —_—— \
“‘ (CH3)3COH
e H30. + CI
—

Caminho de reagao
II. O processo ocorre em trés etapas, conforme mostra o diagrama:
(CH,), CCl + 2H,0 —=%21 5 (CH, ), C* + 2H,0 + C/~
(CH,),C" +2H,0 + C/~ —E222 , (CH,), COH, + H,0 + C(~

.
(CH,), COH, + H,0 + C/~ —2222 , (CH,), COH + H,0" + C/~
ou

(CH,),CCr —E=2221, (CH,), C* + Cl-
(CH,),C" + H,0 —E=22 , (CH,), COH,

(CH,),COH, + H,0 —E223 , (CH,) COH + H,0"
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III. A transformacao representada pelo diagrama € exotérmica, pois os produtos finais

apresentam menor energia do que os reagentes iniciais, ou seja, o valor da variacdo de entalpia

é negativo (AH <0).

3
—
m .-
L Estado de transi¢do
fr— [— Estado de transigdo
o H X3 —
oo ! “\ g 1
] ; N (CHgCt :
. ’ L]
w : N\, +2H0+Cr [/ '
i v * 2 10 + ’ :
' 3 :
! '
L '
: '
: : —
" : - ” '
'.' ' (CH3)sCOH2 . '-‘
] . \
! s HOeCr s \
' — %
L A
H \
(CHyhCCl | \
]
+ 2HO N
"
.
)
H (produtos) * Hq’reagentes] % (CH3)3COH
A
\+ H0* s Cr
Caminho de reagdo
Dados:
CLASSIFICAGAO PERIODICA
1 18
1 2
H H;
gt | 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N 0 F Ne
Nitie berilio borg carbono nitrogénio oxiglnio fliar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
stdio magnésio aluminio silicia fesforo enxofre clore argdnia
230 243 3 4 5 6 7 8 9 10 n" 12 27.0 28,1 310 321 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio célcio escindio tit&nio vanadio cromio manganés ferro cobalio nigusl cobre zinco gélio germania arsénio selénio bromo cripténio
391 40,1 45,0 479 50,9 52,0 549 55.8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 74,9 79.0 799 838
37 38 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estroncio nithio molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio indio estanha antiménio tedirio ioda xendnio
85,5 87,6 92,9 96,0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 73 74 75 76 (4 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio bério tantalo tungsténio riénio dsmio Iridio platina aurg maecino 1élio chumbo bismuto paldnia astato radinio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio rédio dubnio seabargio bahrio héssio itnéri i i i nihdnio flardvio io | | i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atomica

abundéancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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Notas: Os valores de massas atdmicas est&o apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham



