PROFESSORA SONIA

FAMEMA 2019 - MEDICINA
FACULDADE DE MEDICINA DE MARILIA

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. A tabela apresenta propriedades fisicas da propanona e do metanol.

Substancia | Ponto de ebuligéo (°C) | Densidade (g/mL)
I
C 56 0,78
HiC”~ NCH, |
propanona
CHs—QH 64,7 0,79
metanol

Considere uma solucao preparada pela adicao de 31,6 g de metanol a 85,8 g de propanona.

a) Qual o tipo de ligacao intramolecular existente na propanona e no metanol? Qual o nome da
interacao intermolecular que justifica o fato de o metanol, apesar de ter menor massa molar,

apresentar maior ponto de ebulicdo que a propanona?

b) Calcule a concentracao, em g/L, de metanol na solucao preparada, considerando o volume total

da solucao.

Resolucao:

a) Tipo de ligacao intramolecular existente na propanona e no metanol: ligacao covalente.

O H
| c|>/
H C H
D
C C C
H H H
(propanona) (metanol)

Nome da interacao intermolecular que justifica o fato de o metanol, apesar de ter menor massa
molar, apresentar maior ponto de ebulicao que a propanona: ligacao de hidrogénio ou ponte de

hidrogénio.
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b) Calculo da concentracdo de metanol na solucdo preparada com a adicdo de 31,6 g de metanol a

85,8 g de propanona:

msolugéo = mme tanol + mpropanona = 3 1,6 g + 85,8 g

msolugéo =1 17;4 g

1 = Dlmetanol _ 3lL6g _3L6 (titulo ou porcentagem em massa)
msolu(;éo 31;6 g+ 85,8 g 1 17,4

dmetanol = 0579 g-mL_l =790 g.L_l

C=1xd

C= 31,6 x790 g.L!
117,4

C=212,6g/L

Outro modo de resolucao desconsiderando a variacao de volume apds a mistura (método

mais impreciso, pois na pratica ocorre contracio de volume quando os compostos sao

misturados):

dpropanona = O’ 78 g = mL71 = 780 g . ]_:1
mpropanona = 85,8 g

d mpropanona

propanona = Vi
propanona

_ mpropanona iR 85,8 g

V = = =0,11L
propanona _M )
dpropanona 780 g L
d, o ng =0,79 g-mL"' =790 g-L'
mmetanol = 3 1’6 g
_ mmetanol
metanol —
me tanol
Vmetanol - mHlEf&HOl - 31,6 gfl a O; 04 L
dmetanol 790 gL
Viotal = Vpropanona + Vinetanol = 0,11L+0,04L=0,15L

Coetane = et - SLO8 _ 910,67 g1
Vil 0,15 L
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Questao 2. A figura representa as etapas de producao de NaC/(s) a partir das substancias Na(s)

e Cl,(g).

@ Cl (g) + e~ —> Ci- (g)

@ Na (g) —> Na* (g) + e~ 495,8 kd/mol —348,6 kJ/mol

@ Scu@—c@

(1) Na(s)—> Na(g)

122,0 kJ/mol

107,3 kJ/mol
@ Na* (g) + C/- (g) —> NaC/ (s)

—787,0 kd/mol

Reagéao global:
Na (s) + - Cf2 (g)—> NaC (s)
AH =X

(http://chemistryjee.blogspot.com. Adaptado.)

a) Em qual das etapas representadas na figura uma substancia simples passa por mudanca de

estado fisico? Qual o nome dessa mudanca de estado?

b) Calcule o valor de X. Classifique a reacdo de producao de NaC/(s) com base na variagao da

energia envolvida no processo.

Resolucao:
a) Uma substancia simples (formada por um unico tipo de elemento quimico) passa por mudanca

de estado fisico na etapa 1.

O nome dessa mudanca de estado € sublimacao na qual o s6dio no estado de agregacao solido

passa para o estado de agregacao gasoso.

Na(s) Sublimagédo Na(g)

b) Calculo do valor de X:

@ Cr(g)+e —=Ci"(g)

-348,6 kd/mol

(3) Na(g)—>Na*(g)+e [l - 4958 ky/mol

(@) Fcr@—cr (@) § -122 kimol

@ Na (s) — Na (g) -107,3 kJ/mol

@ Na*(g) + C™ (g) — NaC/ (s)

-787,0 kd/mol
Reacao global: 87,0 kd/mo

Na (s) + = Ct, (g) —> NaC (s)
AH = X
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~348,6 kJ + (~787,0 kJ) = -495,8 kJ + (~122,0 kJ) + (-107,3 kJ) + X
Etapas 4 e 5 Etapas 1, 2 e 3 invertidas

X=-1135,6 kd+725,1 kd

AH =X =-410,5 kJ

-410,5 kd < 0 = Reacao exotérmica.

Questao 3. A eliminacao do excesso de gas carbonico do ar pode ser feita pela passagem desse ar
por um filtro contendo cal sodada, uma mistura de NaOH e Ca(OH). que reage com o gas

carbonico de acordo com a sequéncia de reacoes:

1: CO, + H20 — — H,CO;
2: HyCO; + 2NaOH — > Na,CO, + 2H,0
3: Na,CO; + Ca(OH), —— CaCOz; + 2NaOH

a) Qual dos reagentes envolvidos na sequéncia de reacoes nao tera sua massa alterada ao final do

processo? Indique em qual etapa ocorre uma reacao de neutralizacao.

b) Um filtro foi pesado antes e depois da passagem de 448 litros de ar pelo seu interior, medidos
nas CNTP, registrando-se aumento de 10 g de sua massa seca. Calcule a porcentagem em volume

de CO; presente nesse ar.
Resolucao:

a) O NaOH (hidréxido de s6dio) ndo tera a sua massa alterada ao final do processo, pois sera
recuperado na etapa 3.

H2CO3 + 2NaOH —— NaQCO3 + 2 HQO
\_W_—J

Reagente

Na,CO; + Ca(OH), — > CaCO; + 2 NaOH
\_ﬁ_—/

Produto
(recuperado)

Etapa onde ocorre uma reacdo de neutralizacao: etapa 2 (écido + base).

H,CO, + 2 NaOH —Neutralizacdo , Ny O, + 2 H,0
— —_— | —) —
Acido Base Sal Agua
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b) O aumento da massa se deve a formacao de 10 g de carbonato de calcio (CaCO3).

CO, + H,0 — > H,CO,4
H,CO; + 2 NaOH — > Na,CO; + 2 H,0

Na,CO; + Ca(OH), — > CaCO, + 2 NaOH
CO, + Ca(OH), —&2 , caco,

22,4 L 100 g
Veo, 10 g
22,4Lx10 g
%2~ 7100 g
Veo, =2,24 L
V,, =448 L
%V = V002 _ 2,24 L
V,, 4481L
%V =0,005=0,5x10"2
%V =0,5 %

Questao 4. A figura apresenta a formula estrutural e a variacdo da cor do indicador azul de

bromotimol em funcao do pH.

Br

OH
(Amarelo) (Verde) (Azul)
) . .
pH<6 6<pH<7,6 pH>7,6

Esse indicador foi utilizado em wuma aula de laboratério onde trés solucodes

A ([HJ“J =1078 mol/L), B ([OH_} =107 mol/L) e C ([Hq =107/ mol/L) foram avaliadas em

relacao ao seu carater acido-base.

a) Considerando o produto ionico da agua Kw = [H*][OH_] =1071*, preencha a tabela presente

no campo de Resolucao e Resposta, associando as solucdes as cores assumidas pelo indicador.

Campo de Resolucao e Resposta:

Solucao Cor do indicador
A
B
C
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b) Dé o nome da funcao organica que tem o oxigénio ligado diretamente ao anel aromatico do
indicador. Indique com um asterisco, na estrutura presente no campo de Resolucao e Resposta, o

carbono quiral existente na molécula do azul de bromotimol.

Campo de Resolucao e Resposta:

Resolucao:
a) Kw =[H+H0H-] 10 = [H*] =[OH’] =107 mol /L (neutralidade).
[H+}=[0H—]=10—7 mol /L

pH = —log[H+]

pH = -log10~’

pH =7 (neutralidade)
A ([H"]=10" mol/L)
pH =-log107®

pH=38

8 > 7,6 = Azul

B ([OH—] -107° mol/L)
pOH = -log [OH_]
pOH = —1log107~°
pOH=9

pH+pOH =14
pH+9=14

pH=5

S < 6 = Amarela

C ([H*] =107 mol/L)

pH= —log[HJr]
pH= —logIO’7
pH=7

6< 7 < 7,6 = Verde
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Tabela preenchida:

Solucao Cor do indicador
A Azul
B Amarela
C Verde

b) Nome da funcdo organica que tem o oxigénio ligado diretamente ao anel aromatico do indicador:

fenol.

A molécula de azul de bromotimol ndo apresenta carbono quiral ou assimétrico (carbono ligado a

quatro ligantes diferentes entre si). Observe a representacdo plana dada a seguir.

(ligantes iguais)

o

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



CLASSIFICACAO PERIODICA

PROFESSORA SONIA

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham

abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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