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CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

56. O bromo elementar apresenta-se na forma de moléculas diatémicas. Algumas propriedades

fisico-quimicas dessa substancia sao fornecidas na tabela.

Propriedade Valor
Ponto de fuséao -7,2 °C
Ponto de ebulicao 58,8 °C
Densidade a 25 °C 3 g/mL

Em condi¢coes ambientes, a 25 °C, o volume aproximado ocupado por um mol de bromo e o seu

estado fisico sao

(A) 530 mL e gasoso.
(B) 480 mL e gasoso.
(C) 27 mL e liquido.
(D) 53 mL e liquido.
(E) 250 mL e liquido.

Resolucao: alternativa D

Br, =2x79,0; Mg, =159,8 g-mol™*
dg;, =3 g-mL!

M M
dBTQ i \]jrg = - d 2
Bromo elementar
-1
v-198 gmol 559666 mL
3g-mL
V ~ 53 mL

-7,2°C < 25°C < 58,8°C = Estado liquido a 25 °C.
%,—/ %/_/

%/_/
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57. Na tabela sdo apresentados dados dos componentes dos nucleos dos atomos de alguns

elementos quimicos, identificados pelos nimeros de 1 a 4.

Elemento Composicao do nucleo do elemento
quimico Numero de protons | Numero de néutrons
1 17 20
2 18 22
3 19 21
4 20 20

Na tabela, o isotopo de um metal alcalino terroso e o isobaro do argénio-37 sao, respectivamente,

os elementos de nimeros

(A) 4 e 3. (B) 2 e 3. (C)4el. (D) 1 e 4. (E) 3e2.

Resolucao: alternativa C
A=Z+n; JiAr (A=37).
Isobaro: mesmo numero de massa (A).

A partir da Tabela periodica fornecida na prova, vem:

Elemento Z n A
1 17 (C/; Cloro) 20 17 + 20 = 37
2 18 (Ar, Argdnio) 22 18 + 22 =40
19 (K; Potassio) 21 19 + 21 =40
20 (Ca; Calcio)
4 20 20 + 20 = 40
Metal alcalino terroso

58. A figura representa o corte de um cilindro com gas que pertence a um dispositivo para estudo
do comportamento de gases. Nesse cilindro, o pistdo € movel e permite a compressao (figura 1) e a

expansao do gas (figura 2).

FIGURA 1 FIGURA 2
Pistao Pistao
e = —= e — ——--_H
S L \; J l/
i Gas
Gas
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Esse cilindro contém uma quantidade fixa de gas ocupando 250 mL a 327 °C e pressao 4,0 atm,
figura 1. Durante o funcionamento do dispositivo, figura 2, o gas passa a ocupar 500 mL, a

temperatura atinge 27 °C e a pressao do gas no interior do cilindro torna-se

(A) 2,0 atm.
(B) 3,0 atm.
(C) 8,0 atm.
(D) 1,0 atm.
(E) 4,0 atm.

Resolucao: alternativa D

P, =4,0 atm

V; =250 mL

T, =327+273 =600 K
p,="7

V, =500 mL

T, =27+273 =300 K
P, xV; B P, xV,

Tl T2
4,0 atmx250 mL P, x 500 mL
600 K 300 K

~ 300 Kx4,0 atmx 250 mL

P,
500 mL x600 K

= P, =1,0 atm

59. O maltol € um composto organico natural formado por carbono, hidrogénio e oxigénio. Tem
aroma caracteristico e € empregado na induistria alimenticia e na perfumaria. A analise elementar
de um mol de maltol por meio de reacdo de combustdo resultou em seis mols de didxido de
carbono (CO,) e trés mols de agua (H20). A massa de oxigénio na molécula de maltol corresponde a

oito vezes a massa de hidrogénio que o maltol contém.
A férmula minima do maltol é

(A) CHO (B) CoH0 (C) CHO, (D) CHO4 (E) C.HO

Resolucao: alternativa B

H=1, O=16.

CiH,0, + tO, —— 6CO, + 3H,0

C¢ Hg O, +tO, —— 6CO, + 3H,O
o1

16xz=8x6 = z=% = z=3

C¢HgO3 + tO, —— 6CO, + 3H,0
C¢HgO3 = C,H,0 (formula minima)

3 3 3
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60. O tripolifosfato de sé6dio € um composto empregado em detergentes de uso domeéstico e
industrial. Sua sintese é feita a partir do aquecimento de uma mistura estequiométrica de dois

diferentes fosfatos de sodio, conforme representado na equacao de reacao balanceada:

2Na,HPO,(s) + NaH,PO,(s) —— Na,P;0, (s) + 2H,0 (/)

Fosfatos de so6dio Tripolifosfato de sédio

Na formula do tripolifosfato de sédio, os valores de x e y sdo, respectivamente,

(A) Se 10.
(B) 3 e 10.
(C) Se 8.
(D) 3 e 6.
(E) 3 e 8.

Resolucao: alternativa A

2Na,HPO,(s) + NaH,PO,(s) —— Na,P;0y (s) + 2H,0 (/)
Numero de atomos de soédio (Na) nos reagentes = x (produtos)
X=2x2+41=5 = x=5

Numero de atoms de oxigénio (O) nos reagentes =y + 2x1 (produtos)
2x4+1x4=y+2x1 = y=12-2=10 = y =10

61. A amonia (NHs) é uma substancia que desempenha papel fundamental em diversos aspectos
da quimica, biologia, industria e agricultura. A partir da amoéonia podem ser formados os ions
amideto (NHz) e amodnio (NHs*), como resultado da saida e da entrada da espécie H-,

respectivamente.

N m
/ "f.ff_,l.
WO\ M

H

amodnia

A ligacao entre os atomos de nitrogénio e hidrogénio na amoénia tem carater preponderantemente

e, dentre as espécies NHy-, NHsz e NHs*, a que apresenta o maior numero de

pares de elétrons nao ligados na camada de valéncia do atomo central é

As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por:

(A) covalente e o ion NHo-

(B) i6nico e a molécula de NH3
(C) idnico e o ion NH»-

(D) covalente e o ion NH4*

(E) covalente e a molécula de NH3s

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 4
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
Resolucao: alternativa A
A ligacao entre os atomos de nitrogénio (grupo 15 ou familia VA; ametal) e hidrogénio (Grupo 1;
ametal) na amodnia tem carater preponderantemente covalente (pois, os ametais N e H

compartilham pares de elétrons) e, dentre as espécies NHy-, NHs e NH4*, a que apresenta o maior

numero de pares de elétrons nao ligados na camada de valéncia do atomo central € NHj.

Observe a figura:

H
.- i\.I 1L+
e IO
H H H H | DH
H H H
NH, NHj3 NH;

62. O grafico representa os valores de pressao de vapor de trés liquidos distintos, 1, 2 e 3, em

funcao da temperatura.

Pressao de vapor (atm)

|

=100 0346 100 200 357 400

Temperatura (°C)

(Raymond Chang. Quimica Geral, conceitos essenciais; 2006. Adaptado.)

De acordo com o grafico, a curva do liquido que apresenta a interacao intermolecular mais fraca e

a curva do liquido que tem ponto de ebulicao mais alto sao, respectivamente, as de numeros

(A) 2 e 3.
B)2el.
(C) 1e2.
(D) 3 e 1.
(E) 1e3.

Resolucao: alternativa E
Para o valor constante de 1 atm de pressdo de vapor, a curva do liquido que apresenta a interacao

intermolecular mais fraca deve ser a de numero 1, pois esta esta posicionada mais a esquerda na
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figura (temperaturas menores). Ou seja, as espécies quimicas que formam o liquido se atraem com
menor intensidade.
A curva do liquido que tem ponto de ebulicao mais alto deve apresentar a maior pressao de vapor,

pois neste caso a interacado intermolecular € mais intensa (deve estar posicionada mais a direita).

Logo, trata-se da curva 3.

63. Um estudo cinético foi realizado envolvendo a reacdo entre os gases hidrogénio (Hz) e
monoéxido de nitrogénio (NO) a 700 °C. A equacao da reacdo e os dados do experimento sao

apresentados a seguir.

2H, (g) + 2NO (g) —— 2H,0 (g) + Ny(g)

) [Ha] [NO] Rapidez da reacao
Experimento
mol-L-! mol-L-! mol - L-1 - s-1
0,020 0,050 2,4 x 10-¢
0,010 0,050 1,2 x 10-6
0,020 0,025 0,60 x 10-6

Considere que a equacao da rapidez (v) dessa reacédo € dada por:

v=k-[Hy]" - [NOJ

Os coeficientes x e y, que correspondem as ordens de reacdo para os reagentes, sao,

respectivamente,

(A) 1 e 2.
B) le l.
(C)Oe 2.
(D) O e 1.
(E) 2 e 2.

Resolucao: alternativa A

v=Lkx [HZ]X X [NO]y

Exp.1 2,4x10° kx(0,020)* x(0,050)
Exp.3 0,6x10° kx(0,020)* x(0,025)
4= = 22=2V = y=2

Exp.1 2,4x107° kx(0,020)* x(0,050)"
Exp.2 1,2x10° kx(0,010)* x(0,050)"
2'=2% = x=1

Conclusao: x=1e y=2
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64. O dioxido de enxofre, SO,, € um poluente atmosférico formado na queima de combustiveis
fosseis e em eventos naturais de erupcoes vulcanicas.

O monitoramento da presenca desse agente poluente pode ser feito por meio do borbulhamento de
ar comprimido contaminado em solucbdes aquosas contendo permanganato de potassio, MnO4-. As
solucoes aquosas de MnO4- tém coloracao violeta intensa que, ao reagirem com o SO, formam o

ion Mn2+, incolor em solucao. A reacao é representada pela equacao:

580,(g) + 2MnO, (aq) + 2H,0 (/) —> 580,% (aq) + 2Mn*'(aq) + 4H'(aq)

Nessa reacdo, o agente oxidante € o e na formacdo de 1 mol de ion Mn?2* sdo

envolvidos mol de elétrons.

As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por:

(A) SO2 e 5

(B) SOz € 2

(C) MnO4-€ 10
(D) MnO4+ e 5
(E) SOz € 10

Resolucao: alternativa D

580, + 2MnO,” + 2H,0 ——» 5S0,%" + 2Mn** + 4H'

Entao:

5800 +2Mn O0OO0O0O +2HHO — 55S0000% +2Mn* + 4H
e —_—— e e o e e e S — ——
+4 -2 -2 +7 -2 -2 -2 -2 +1 +1 -2 +6 -2 -2 -2 -2 ) +1

5ot _oxidacho  5q6+ | 10em = SO, (agente redutor)
2Mn’" +10e” — 494, oMn?* = MnO,” (agente oxidante)
10 mol e© ——— 2 mol de Mn?*

5mole” —— 1 mol de Mn>*

Conclusao: Nessa reacao, o agente oxidante € o MnO; e na formac¢ao de 1 mol de ion Mn2* sao

envolvidos 5 (cinco) mol de elétrons.

65. Um alcool primario, cuja molécula tem quatro atomos de carbono e cadeia ramificada, reagiu
com um oxidante forte, resultando no composto organico X.
A reacdo do composto X com o composto Y resultou em um éster de formula molecular C¢H120:.

As formulas estruturais dos compostos X e Y sdo, respectivamente,

(A) CH, o)
e H,C
)\/ 0 3 2
HyC Z OH
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(B) CH, O
HO e H 04{
\)\CHS 3 oH
©)

(D)

(E)

CH,4
OH
A
0
i /\
/\)-I\ e H,C OH
OH
CH,
HSC/Kf ©

Resolucao: alternativa C

O
e ||
ch /CH2 HSC\ /C\
ScH OH + [0] — TH H +H0
CH3 CH3
O
o i
Hj O ;
\CH \H (Ol T 5 BeS m i
| C|)H OH
CH,
CH; X
o I
Hj C
C|)H OH + HpC——CHy —= ed o “CH,
CH (X) oH (Y) |
3 R CH; CeHi1202
Conclusao: CHj;
OH
€
H,C H3C/\OH
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66. A aplicacao do método cientifico na resolucdo de um problema pelos cientistas envolve um
processo sistematico e estruturado de etapas utilizadas para a obtencao de conhecimento de forma
objetiva, confiavel e verificavel.

A etapa do método cientifico em que os cientistas realizam experimentos e coletam dados para

testar uma hipotese € a

(A) observacao.

(B) experimentacao.

(C) analise de dados.

(D) formulacao da hipotese.

(E) formulacao da pergunta.

Resolucao: alternativa B

A sequéncia principal de uma pesquisa cientifica € a seguinte:
e Observacao dos fenomenos.
e Realizacao de experiéncias.
e Criacao de hipoteses.
e Teste das hipoteses criadas.
e Criacao de uma teoria.
e Estabelecimento de leis.

A etapa do método cientifico em que os cientistas realizam experimentos e coletam dados para

testar uma hipoétese é a experimentacao (realizacdo de experiéncias).

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 09. O calcio é muito abundante em rochas calcarias na forma de carbonato de calcio

(CaCOs3). A decomposicao térmica dessas rochas resulta no composto solido CaO e no gas CO..

A partir da reagdo do CaCOs com solugao de acido cloridrico (HC/) é formado o cloreto de célcio

(CaCE 2) em solucado, de acordo com a reacao representada na equacao:

CaCO;(s) + 2HC! (aq) ——> CaCl,(aq) + CO,(g) + H,y0 (¢)

O cloreto de calcio sélido é isolado do meio reacional por técnica de separacao.

a) Qual o nome da funcao inorganica a qual pertence o composto de calcio da rocha calcaria?
Classifique, quanto ao carater acido-base, o composto gasoso formado na decomposicao térmica

da rocha calcaria.
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b) Calcule a quantidade maxima de CaCOs em mol e em gramas que reage com 5 L de uma

solucéao de acido cloridrico 6,0 mol/L para a formacéao de cloreto de calcio.

Resolucao:
a) Nome da funcao inorganica a qual pertence o composto de calcio da rocha calcaria (CaCOs;): sal

ou sal comum.

Decomposicao térmica: CaCO3(S,$> CaO) + COyg).

Classificacdo do CO;(g): 6xido acido (formado por carbono (grupo 14 ou familia IVA); reage com

agua formando acido, reage com bases formando sal e agua).

b) Calculo da quantidade maxima de CaCOs em mol e em gramas:
[HC/]=6,0 mol-L'; V=5L
[HC/] =% = nye, = [HC/xV
nye, = [HC]xV
nye, = 6,0 mol- L' x5 L = nye, =30 mol
1CaCO; + 2HC/ —— 1CaC/, + 1CO, + 1H,O
1 mol — 2mol

15 mol — 30mol

CaCO3 =1x40+1x12+3x16 =100; Mc,co, =100 g-mol

Mcaco,

Ncaco; = = Mcaco; = Neaco; X Mceaco,

Mcaco,

Meaco, =15 molx100 g-mol™? = Meaco, = 1500 g

Questao 10. Para o estudo e identificacdo de substancias quimicas, sdo empregadas no
laboratério quimico solucoes de certos compostos que exibem cores distintas dependendo do pH
do meio. Esses compostos sdao denominados indicadores acido-base. Um deles é chamado
vermelho de fenol e as cores de suas solucoes em diversos valores de pH sao apresentadas na

tabela.

Solucao de vermelho de fenol
pH
l1aé6 6,8a7,9 8al4

Amarelo Alaranjado Vermelho
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Em uma aula de quimica, foi preparada uma solucado borbulhando-se aménia gasosa (NHsz) em
agua destilada. Uma segunda solucao foi preparada pela adicao de acido cloridrico concentrado
(HC/¢)em agua.
a) Equacione a reacdo que ocorre entre a amodnia e a agua. Escreva a cor que o indicador de

vermelho de fenol apresentara ao ser adicionado a solucao de amoénia.

b) A solucéo de acido cloridrico apresentou pH = 2. Calcule a concentracdo, em mol/L, de ions H*
dessa solucao. Apresente a quantidade, em mols, de ions H* contida em uma amostra de 100 mL

dessa solucéo.

Resolucao:

a) Equacionamento da reacao que ocorre entre a amoénia (NHs) e a agua (H20):

NH; + H,O0 —» NH,OH ou NH; + H,0 — > NHj} + OH"

Cor que o indicador de vermelho de fenol apresentara ao ser adicionado a solucao de amonia

(solucao basica): vermelho (cor predominante; pH > 8,0).

b) Calculo da concentracdo, em mol/L, de ions H* dessa solucéo:
pH= —log[H+] = [H*} =10"PH mol.L?

pH=2 = [H+]=1o—2 mol-L!

Calculo da quantidade, em mols, de ions H* contida em 100 mL (0,1 L) dessa solucao:
[H"|=107 mol-.L™!

VleOmLzﬁL =V=0,1L
1000

[H*]: n\‘;* = n, =[H*}xv
n. =102 mol-L'! x0,1 L =0,001 mol

n.. =1x10"° mol

Questao 11. A sigla PTFE representa o politetrafluoretileno, conhecido mundialmente por sua
marca registrada Teflon™. Ele &€ um polimero sintético empregado em equipamentos industriais e
de utilizacdo doméstica, obtido por reacdo de polimerizacao do tetrafluoretileno (C2Fs) em uma

reacdo analoga a reacao de formacao do polietileno, representada na equacao:
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H H
; I
Presséao
n CoH, Catalisador (|: o ([:
H HJn
etileno polietileno

Assim como o etileno, o tetrafluoretileno € um gas em condicoes ambiente.
a) Forneca a formula estrutural do mondémero tetrafluoretileno. Classifique o etileno quanto a

funcao organica.

b) Considerando a constante dos gases R=0,08 atm - L - K!- mol™, calcule a pressao, em atm,
que deve ser aplicada a um reator com capacidade de 10 m3, no processo de polimerizacao de
103 mol de tetrafluoretileno a 227 °C, para a producédo do politetrafluoretileno. Considerando que

a reacao de polimerizacdo tem rendimento de 100 %, calcule a massa, em quilogramas, de

polimero formado.

Resolucao:

a) Formula estrutural do monoémero tetrafluoretileno:

F F
N JW
- N
F F

Funcao organica do etileno (C;H4): hidrocarboneto (molécula que apresenta apenas atomos de

carbono e hidrogénio).

b) Calculo da pressao nas condi¢cdes do enunciado:
n(F,C = CF,) —=%%  n(-F,C - CF,-)
V=10m®’=10x10°L = V=10"L
T
R=0,08 atm - L - K- mol™; Nc,p, = 10° mol
T=227+273 =500 K
PxV =ngp, xRxT = Px10* L =10°molx 0,08 atm - L - K" mol™' x500 K
10° molx 0,08 atm - L - K- mol™! x500 K

P=
10 L

P=4 atm

Calculo da massa, em quilogramas, de polimero formado:
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1000 (F,C = CF,) —>"  (-F,C ~ CF,-);000
CyF, =(2x12+4x19) g- mol™! = Mc,r, =100 g- mol ™
Nc,p, = 102 mol

Mc, R,

nC2F4 -

M = Mc,p, = Nc,r, *Mc,p,
CoFy

Mc,p, = 10° molx100 g-mol™' = mc,p, =100 kg
k

Questao 12. A dermatologia utiliza varios tipos de tratamentos para atenuar cicatrizes na pele.
Um desses tratamentos emprega medicamentos de uso topico feitos a base de plantas, como o 6leo

de rosa mosqueta (Rosa rubiginosa affinis), rico em um dos estereoisomeros do acido linoleico,

representado na figura.

acido linoleico
Outro tratamento empregado para essa finalidade é a betaterapia, que consiste em expor a cicatriz
da pele a uma fonte radioativa emissora de particulas beta (7? B). O radiois6topo normalmente

empregado € o estroncio-90, cujo decaimento radioativo se processa em duas reacoes
consecutivas, com emissoes de particulas beta, que terminam no isotopo estavel zirconio-90.

A curva de decaimento radioativo do estroncio-90 é representada na figura.

800
=y
m
=
g
o
=
i
=
<
200
0 20 40 80 100 120 140 160
58 Tempo (anos)

a) Classifique o estereoisomero do acido linoleico presente no 6leo da rosa mosqueta. Como €

classificada a cadeia carbonica do acido linoleico, quanto a saturacao?

b) Apresente o tempo de meia-vida, em anos, do estréncio-90. Usando a notacao %X, represente a

equacao da primeira reacao de decaimento radioativo do estroncio-90.

Resolucao:
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a) Classificacdao do estereoisomero do acido linoleico presente no 6leo da rosa mosqueta: isémero

geométrico do tipo cis (os ligantes de menor massa (H) se encontram do mesmo lado do plano de
referéncia).

CHy _CH, {Hi € _CH, _CH, _CH, _C__
H3C/ “CH, \c|:H2>T/ \CHQ "CH, CH, CH, OH
..... € CH Ci
T S OR 2 1S
:".;[‘—:!:"..' \?\{
H

Classificacdo da cadeia carbdnica do acido linoleico, quanto a saturacao: insaturada (devido a

presenca de duplas ligacoes entre atomos de carbono).

b) Calculo do tempo de meia-vida ou periodo de semidesintegracao (p), em anos, do estroncio-90:

Atividade (MBg)
Atividade inicial [AD] === 800

Atividade final (A ;) s 200

0 20 40 80 100 120 140 160

Tempo (anos)

De acordo com a curva de decaimento radioativo fornecida no enunciado, vem:
t =58 anos

n: numero de periodos de meia - vida.

Ay 800 _ 800

= 2008— — o= 1Lig
Y Do 200

Ag
on =922 = n=2
t
t=nxp = p=—
n

_ 58 anos

= p =29 anos
5 p

Representacao (usando a notacao QX) da equacao da primeira reacdo de decaimento radioativo do

estroncio-90 (23 Sr; Z = 38 (vide tabela periodica fornecida na prova)):

ggsr (emissao beta) 7?6 n %X
90=0+A = A=90
38=-1+Z = Z=38+1=39

90 (emissdo beta) . O 90 90 (emissdo beta) . 0 90
38 ST 1B+ 39X ou 3gSr 1B+ 39Y
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Questao 13. Edulcorantes artificiais sao substancias quimicas usadas em substituicdo ao agtucar
como adocante alimentar para dietas de restricdo calérica. O aspartame € um desses adocantes,
sintetizado a partir de dois aminoacidos. Estudos cientificos indicam que o metabolismo do
aspartame pode resultar na formacao do metanol (H3COH) e do formaldeido (H2CO).

A sucralose é um edulcorante derivado da sacarose. E comercializada em solucdo aquosa e no

estado so6lido, em sachés contendo 800 mg do adocante.

a) Forneca o nome das macromoléculas biologicas que sdo formadas a partir dos compostos

usados na sintese do aspartame. Classifique a molécula do metanol quanto a polaridade.

b) Apresente a geometria molecular do formaldeido. Calcule a concentracao, em g/L, da sucralose
em um cha preparado a partir de adicao de trés sachés desse adocante em um volume total de

400 mL de liquido.

Resolucao:
a) Compostos usados na sintese do aspartame: aminoacidos.
Nome das macromoléculas biolégicas que sdo formadas a partir dos compostos usados na sintese

do aspartame: proteinas.

R O R O R ¢ o
|y i - YA
R—C—C + R—C—C —>H—OH:+R—C—C K 0
\ | \ et | //
NH, PR Nm o OH NH,: NHZFC—C
e....wH :
v R OH

Ligacao peptidica

R
| // 1
R—C—C R 0
NH é C//
NH T
| R _|
n
Proteina

Classifique a molécula do metanol (CH3OH) quanto a polaridade: polar ou predominantemente

polar.
.. ..
PN R=p +u, =0 olar
ch% " .H 28] Mo (p )
Hi o Mo
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PROFESSORA SONIA

b) Geometria molecular do formaldeido (H2CO): trigonal plana ou triangular.

Calculo da concentracdo, em g/L, da sucralose em um cha preparado a partir de adicdo de trés
sachés desse adocante em um volume total de 400 mL de liquido:

m(lsaché) =800 mg = m(Ssachés) =3x800 mg

Viotar =400 mL

_ M(3saches)  _3x800 mg

C
Viotal 400 miL

- C=6g/L

Questao 14. O cloro (sz),o hidrogénio (H2) e o hidroxido de sodio (NaOH) sao substancias
usadas como matérias-primas em diversos processos industriais. A obtencao dessas substancias
pode ser feita a partir da eletrdlise da salmoura, que € uma solucdo concentrada de cloreto de
sodio (NaCf). O processo emprega uma cuba eletrolitica que contém dois compartimentos
separados por um diafragma, que permite o fluxo de ions. Cada compartimento da cuba

eletrolitica emprega um eletrodo e nesses compartimentos se processam as reacoes

eletroquimicas. A figura representa um esquema da cuba eletrolitica.

Gas cloro Gas hidrogénio

le o
]
— =

Solugéo
Eletrodo Eletrodo

concentrada
Solugao

de NaC/
Diafragma concentrada
de NaOH

As semirreacoes e os potenciais padrao de reducao sao representados nas equacoes:

Cly(g) + 26- —— 2C(™ (aq) E° =+1,36 V
2H,0(¢) + 2¢- —— H,(g) + 20H (aq) E°=-0,83V

a) Classifique os gases cloro e hidrogénio quanto ao tipo de substancia. Dé o nome da familia, ou
grupo da Classificacao Periodica, ao qual pertence o elemento metalico presente na substancia que

constitui a salmoura.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 16
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

b) Equacione a reacao global que representa o processo da eletrolise da salmoura. Forneca o valor
da diferenca de potencial padrao (ddp) aplicada na cuba eletrolitica para o processamento das

semirreacoes.

Resolucao:

a) Classificacao dos gases cloro (C/,; formado por C/) e hidrogénio (H2; formado por H) quanto ao
tipo de substancia: substancias simples (substancias formadas por um uUnico tipo de elemento
quimico).

Nome da familia, ou grupo da Classificacdo Peridodica, ao qual pertence o elemento metalico

presente no NaC/ (o elemento metalico € o s6dio (Na)): metais alcalinos, familia IA ou grupo 1.

b) Equacionamento da reacgao global que representa o processo da eletrolise da salmoura:

- Global .
2C/Y (aq) + QHQO(K) —)O CEQ(g) + HQ(g) + 20H (aq)
Observe:
Cﬁz(g) + 2¢ — 2C£_(aq) E° =+1,36 V (inverter; na figura o cloro € liberado)

2HQO(4) + 2 —> Hz(g) + 20H_(aq) E°=-0,83V (manter; na figura o hidrogénio € liberado)
Entao:
2C€_(aq) —> CfQ(g) T /Q’g

2H,0),, + 26 —— Hyg) + 20H )
201

Global —
aq) + 2H2O(ﬁ) _—> Cf2(g) + HQ(g) + 20H (aq)
Calculo do valor da diferenca de potencial padrao (ddp) aplicada (externa) na cuba eletrolitica para
o processamento das semirreacoes (para as reagoes ocorrerem). Neste caso deve-se calcular a ddp

da pilha que sera utilizada como gerador no processo:

Cly(g) + 26" —— 2C/" (aq) E® =+1,36 V
2H,0(/) + 2¢” — H,(g) + 20H (aq) E°=-0,83 V
AE = Emaior - Emenor

AE =+1,36 V—-(-0,83 V)
AE=+2,19V ("d.d.p" ou f.e.m)
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Dados:
1 CLASSIFICAGCAO PERIODICA 18
1 2
H He
i i hélio
| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 8 7 8 g 10
Li Be B c N o] F Ne
litio berilic boro carbono | nirognio | oxigénio fliar nednio
6.94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P s cl Ar
sddio magnésio aluminia silicia feesfarn enxofre cloro argdnia
230 243 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 270 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escindio titdnic vanadio crbmio mangants ferro cobalto niguel cobre zinco galio germénio arsénio sebénio bromo criptdnio
39,1 40,1 45,0 479 508 520 9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 728 749 79,0 789 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrdncio ltrie zirchnio nidblo maolibdénio |  tecnécio ruténic rddio paladic prata cadmio Indio estanhg antiménio tekirio oda xendnio
855 87,6 889 91,2 929 96,0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-M Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Pb Bi Po At Rn
césio barp | lantancides hafnio tantako tungsténio rénio asmio iridio platina oure mercurio talio chumbo bismuto poldnio astato radénio
133 137 178 181 1 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 104 105 106 107 108 109 10 m 12 113 114 15 116 n"v 118
Fr Ra Rf Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francia radio rutherfdrdio | dibnio seabérgio bhria hassio I nihénio fleravio i li i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atomica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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