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CONHECIMENTOS GERAIS

56. Em um laboratorio de quimica foram testadas misturas dos diversos liquidos apresentados no

quadro.
o Formula Densidade
Hgiida Hame estrutural (g/em®)
1 n-pentano HaC._~_CHs3 0,62
CHs .CHs
2 2,2-dimetil-butano A/ 0,79
0

3 tetraidrofurano \ / 0,89

3
4 piridina ‘ 0,98
/
N
5 dissulfeto de s—c=s 126

carbono

Na figura esta representado o resultado da mistura de dois desses liquidos.

-

Os liquidos que estao no tubo sdo os de nimero

(A) 3 e 4.
B)2e 5.
(C)1e2.
(D) Se 1.
(E)4el.
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PROFESSORA SONIA

Resolucao: alternativa E

A piridina (liquido 4) é miscivel em agua, o n-pentano (liquido 1) é praticamente imiscivel em agua,

logo estas substancias nao se misturam totalmente formando um sistema bifasico. Como a

densidade da piridina (0,98 g/cms3) € maior do que a do n-pentano (0,62 g/cms3), ela fica na parte

de baixo do esquema representado na figura do enunciado e o n-pentano na parte de cima.

57. Foram testadas em laboratorio misturas preparadas entre agua e as substancias apresentadas

na tabela.
Substancia Férmula
i
Ureia C
HaN" NH
Amido
(polimero natural de glicose) (CeH1gOs)y
Cal CaO
Cloreto de potassio KC/

As misturas numeradas aleatoriamente de 1 a

4 foram submetidas a testes de condutividade

elétrica da fase liquida (experimento representado na figura) e teste de carater acido-base com uso

de papel indicador de pH.

Corrente
elétrica

proveniente T
de fonte
externa

Os resultados dos testes sao mostrados no quadro.

. . A lampada acendeu no . .
. Aparéncia da mistura . Carater acido-base
Mistura ) o teste de condutividade . .
com agua a 25 °C o da agua da mistura
elétrica?
1 hor_nogenea F sim neutro
incolor
2 homogenea ¢ nao neutro
incolor
heterogénea e ~
3 . nao neutro
esbranquicada
4 heteroger.lea © sim basico
esbranquicada

As misturas 1, 2, 3 e 4 contém, respectivamente,

A) cloreto de potassio, ureia, amido e cal.

B) cal, ureia, amido e cloreto de potassio.

(
(
(C) amido, cal, cloreto de potassio e ureia.
(D) ureia, cloreto de potassio, cal e amido.
(

E) amido, cloreto de potassio, ureia e cal.
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Resolucao: alternativa A

gu

(HoN), COy —dgua (HyN),COp,q) = Meio neutro (sem ions)

(CeHO05)ps) — 22—

PROFESSORA SONIA

(C6H1005)n(aq) = Meio neutro (sem ions)

CaOQy + HQO(Z)&) Ca2+(aq) + 20H" ) = Meio basico (com ions)

agua + —
KCl(s) = K'(aq) + Cl (aq)

+ - + -~ + -
%*%”L Hy0() &= %+OH (aq)+H<aq)+%

HyOp &= OH (4 + H+(aq) = Meio neutro (baixissima ioniza¢ao)

) A lampada acendeu Carater acido-
Aparéncia da )
) ) no teste de base A mistura
Mistura mistura com .
condutividade da agua da contém:
agua a 25 °C o )
elétrica? mistura
Sim devido a
homogénea e ) Cloreto de
1 presenca dos ions netitro o
S Colon potassio (KCY)
K" e C/~
homogénea e
2 ] nao neutro Ureia
incolor
Amido
heterogénea e
3 y nao neutro (formacao de
esbranquicada
suspensao)
Sim devido a
heterogénea e .
4 presenca dos ions basico Cal (CaO)
esbranquicada )
Ca“f e OH™

58. A analise termogravimétrica € uma técnica instrumental empregada para o estudo de

compostos quimicos. O instrumento € constituido de um forno acoplado a uma termobalanca.

No interior do forno, é inserido um recipiente (cadinho) com a amostra. O forno é aquecido sob a

passagem de gases de atmosfera controlada. Ao longo do processo de aquecimento,

termobalanca registra as variacdes de massa da amostra.

Um esquema desse equipamento € mostrado na figura.

Saidade

gases

Amostra

Forno

[ Termobalanga }

Entrada de gases
atmosfera controlada
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O resultado da analise termogravimétrica de uma amostra aquecida sob atmosfera de gas
oxigénio, O,, € representado no grafico. A massa da amostra na temperatura ambiente

corresponde a 100 % da massa analisada.

Oﬁ 100 200 300 400 500 600 700 800
Temperatura °C

Temperatura
ambiente

A substancia empregada nessa analise térmica e o fenomeno ocorrido ao longo da analise sao,

respectivamente,

(A) um composto inorganico e sua condensacao.

(B) um metal e a formacao de seu 6xido.

(C) um composto organico e sua reacao de combustao.
(D) um composto molecular e sua fusao.

(E) um composto iénico e sua fusao.

Resolucao: alternativa C

Percebe-se pela analise do grafico que ocorre elevacdao da temperatura de 50 oC a 650 °C e
diminuicao de 100 % para O % da massa amostra, ou seja, os produtos formados sao gasosos e
liberados do sistema (saida de gases). Conclui-se que se trata de combustdo de composto organico

com liberacao de gases.

59. O verdo europeu tem apresentado temperaturas cada vez mais elevadas. Em julho de 2022,

Portugal registrou 47 °C.
Considerando a massa molar média do ar igual a 29 g-mol-!, a constante geral dos gases, R, igual
a 0,08 atm-L-moll-K! e a pressao de 1,0 atm, a densidade média do ar nas condicoes

registradas em Portugal, em julho de 2022, € igual a

(A) 9,1x102 g-cm3
(B) 9,1x10* g-cm™3
(C) 1,1x102 g-cm-3
(D) 1,1x10-3 g-cm=3
(E) 9,1x10-3 g-cm™3
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Resolucao: alternativa D

T=47+273=320K; M, =29 g-mol™'; R=0,08 atm-L-mol™-K™!; P=1,0 atm

PxV=nxRxT = P><V=%><R><T

m PxM PxM

<7 = dar =

V. RxT RxT

3 1,0 atmx29 g-mol ™!
0,08 atm-L-mol™ -K™ x320 K

1L=10°cm® = 1L'=102%cm™

d,, =1,1328x107° g-cm™

d,, =1,1x10°% g-cm™

=1,1328 g-L!

ar

60. No grafico sao relacionadas a energia e a evolucao da seguinte reacao:

A+B—C+B

Uma das curvas representa a reacao com catalisador.

A
------------------------------------------------------------------------ Eq

(=] SRR ST IN——————— Es
2
©
B e T T E
g’ Reagentes >
L5

Produt

rodutos >

Evolugao da reacgédo

A energia de ativacao da reacao catalisada e a energia da reacao sao, em moédulo, respectivamente,

(A) [Es - Ey|e |E, - Ey
(B) [Es - E,|e [E4 - Eg
(C) [Bs— Eqf e [Eq - Ey
(D) [E; - Ej| e [E4 - Eqf
(E) [Es - Eyfe [E4 - Eg

Resolucao: alternativa B
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A

------------------------------------------------------------------------ E,
3
o Rl S it R E,
3, de ativacao da reacao catalisada |E2 - E3|
©
O | sttt [ttt o 'ttt E3
o |[Reagentes
c Energia §} reacédo [E4- Eg|
L 4~ =3

................................................ - E

Produtos 4

>
Evolucao da reagdo

61. As sulfamidas compdéem uma classe de agentes bacteriostaticos que foram usados como
medicamento no inicio do século 20. A obtencao da sulfamida, SO2(NH,)2, € feita a partir da reacao

do cloreto de tionila, SO,C/,, e amodnia, NHs, formando cloreto de amoénio, NH,C/, como

subproduto, de acordo com a equacao da reagcao nao balanceada.

SO,Cl, (¢) + NHy(g) —> NH,C((s) + SO, (NH,),(s)

Fazendo-se o balanceamento da equacéo, para a formacao de 1 mol de SO>(NHy)2, os coeficientes

estequiométricos para os reagentes SO,C/, e NHs sao, respectivamente,

(A) 1el.
B) 1e?2.
(C)2e4.
(D) 2e 2.
(E) 1 e4.

Resolucao: alternativa E

Pelo método das tentativas, vem:

[1]S0,Cr, (¢) +[4]|NH, (g) —— 2NH,C/(s) + 1SO0,(NH,),(s)

62. Um certo metal, M, reage com uma solucado concentrada de acido cloridrico, HC/, de acordo

com a equacdo de reacao.
M(s) + 3HC/(aq) —— MC/;(aq) + %Hz(g)
A formula do 6xido desse metal é:

(A) M2Os (B) MO2 (C) MOs (D) M20O (E) M30O2
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Resolucao: alternativa A
Anion: C/'”
MCly = [M* |[cet|[er et ]

+x-1-1-1=0
x =43

] [0 ], = [ ][ [o* [0 o | = mz0

63. Apos a pesca, certas proteinas dos tecidos dos peixes iniciam o processo de decomposicao, que
resulta no composto gasoso metil-amina, H3C-NH», de odor muito forte. Essa substancia interage

com a agua de acordo com o equilibrio representado na equacao.
H;C-NH,(g) + H,O(¢/) —= H3;C-NH;"(aq) + OH (aq)

Para remover o odor desagradavel da metil-amina, as superficies e facas usadas no manuseio de

peixes devem ser lavadas com uma mistura de agua e

(A) acucar. (B) sal de cozinha. (C) vinagre. (D) sabao alcalino. (E) leite.

Resolucao: alternativa C

Para remover o odor desagradavel da metil-amina, as superficies e facas usadas no manuseio de
peixes devem ser lavadas com uma mistura de agua e vinagre, pois assim o equilibrio sera
deslocado para a direita no sentido de reposicdo dos ions OH- (retirados pela reacdo com os
cations H* presentes na solucao de acido acético ou vinagre).

+ —
H'(aq) + OH (o) — HyOyy

Deslocamento
para a direita

aq

—_—
Diminuig¢ao de
concentracao

64. O mentol € um produto natural empregado na industria farmacéutica e de alimentos. Sua

formula estrutural é representada na figura.
CHj
H3C

CH; OH

mentol

(www.sigmaaldrich.com)
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A cadeia carbonica da molécula do mentol é classificada como e o numero de

atomos de carbono assimétrico que ela apresenta é igual a

As lacunas sao preenchidas, respectivamente, por:

(A) aromatica e 1.
(B) aromatica e 3.
(C) alifatica e 1.
(D) alifatica e 2.
(E) alifatica e 3.

Resolucao: alternativa E

A cadeia carbonica da molécula do mentol & classificada como alifatica, pois néo apresenta
ressonancia (ndo € nucleo benzénico) e o numero de atomos de carbono assimétrico (*atomo de
carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si) que ela apresenta € igual a trés.

/CHQ\ é /CH3

[

CH,

H,C
|, H

HC_ _C |
Cs

e |
I
CH; OH

65. As informacdes descrevem caracteristicas de combustiveis fosseis.

1. Contém cerca de 70 % a 90 % de carbono total em massa. Sua origem é a transformacao da
celulose. Por meio de sua destilacdao seca, feita na auséncia de oxigénio, é transformado em

matéria-prima para a obtencao industrial de aluminio e ferro.

2. Possui geralmente densidade menor do que a da agua; consiste em uma mistura de

hidrocarbonetos, que sao separados por processo de destilacdo fracionada.

3. E usado como fonte de energia para a geracdo de calor e eletricidade; também é matéria-prima

para a industria. E constituido por hidrocarbonetos leves.
Os combustiveis fosseis descritos em 1, 2 e 3 sao, respectivamente,

(A) petroleo, carvao mineral e gas natural.
(B) carvao mineral, gas natural e petroéleo.
(C) petrodleo, gas natural e carvao mineral.
(D) carvao mineral, petroleo e gas natural.

(E) gas natural, carvao mineral e petroleo.
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Resolucao: alternativa D

1. Carvao mineral: contém cerca de 70 % a 90 % de carbono total em massa. Sua origem é a
transformacao da celulose, entre outros materiais, retidos e cristalizados no solo a milhares de
anos na forma de rochas sedimentares. Por meio de sua destilacdo seca (em altissimas
temperaturas), feita na auséncia de oxigénio, € transformado em matéria-prima para a obtencao

industrial de aluminio e ferro (siderurgia).

2. Petroleo: possui geralmente densidade menor do que a da agua; consiste em uma mistura de

hidrocarbonetos, que sao separados por processo de destilacao fracionada.

3. Gas natural: € usado como fonte de energia para a geracdo de calor e eletricidade; também é
matéria-prima para a industria. E constituido por hidrocarbonetos leves derivados, principalmente

do petroleo.

66. Um poliéster obtido por meio da reacao de condensacdo de um certo acido organico é

empregado em embalagens biodegradaveis. A equacao da reacao é representada a seguir.

CHs CH CH
{Y " A
n
o]
0O 0] CH3n 0]
mondmero poliéster

A molécula do acido organico usado como mondmero tem o grupo representado por X, que

pertence a funcao organica e o subproduto dessa reacao, representado por

Y, é a molécula

As lacunas sao preenchidas, respectivamente, por:

(A) aldeido e H2O

(B) alcool e H.O

(C) alcool e H»

(D) cetona e H20O

(E) cetona e H»

Resolucao: alternativa B

A molécula do acido organico usado como mondémero tem o grupo representado por X, que
pertence a funcéao organica alcool e o subproduto dessa reacao, representado por Y, € a molécula

H»0.

p ; .
e
N ﬁ/OH P RO O = 200 + SN ﬁ/O\ TH/C\\
|
O CH3 | O CH3 n
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 09. O carbonato de sodio (Na>COs), também conhecido como barrilha, € um dos produtos

quimicos mais produzidos no mundo. Esse produto é formado a partir da reacao de cloreto de
sodio (NaC/),aménia (NHs) e gas carbonico (CO2) em meio aquoso, no processo quimico conhecido

como Processo Solvay.

Duas etapas desse processo estao representadas a seguir.

Etapal: NaC/ + CO,+ NH, + H,0 — > NaHCO, + NH,C/
Etapa II: 2NaHCO, —2duedmento_, N .CO, + CO, + H,0

a) Apresente a equacao da reacdo da amoénia e agua. Apresente a estrutura de Lewis do cation

amonio (NHg*).

b) Considerando o rendimento da etapa I como S % e o da etapa Il como 10 %, calcule a massa de

carbonato de sodio, em kg, que pode ser produzida a partir de 234 kg de cloreto de sédio.

Resolucao:
a) Equacao da reagao da amoénia (NHs) e agua (H20): NH; + H,O —— NH,OH.
Estrutura de Lewis do cation amoénio (NH4*):

N (Grupo 15; cinco elétrons de valéncia — estabiliza com oito); H (Grupo 1; um elétron de valéncia —

estabiliza com dois); H* (Grupo 1; zero elétron de valéncia — estabiliza com dois).

) H
i .
HiN'H H—N—H
i |

H

b) Calculo da massa de carbonato de sodio (NaxCOs3):

NaC/ =1x23+1x35,5=58,5; My,c, = 58,5 g-mol ™’

NaHCOz =1x23+1x1+1x12+3x16 =84; My,uco, = 84 g-mol™!
Na,CO3 =2x23+1x12+3x16 =106; My, co, =106 g-mol™

Ihtapa 1 = 50% =%=0,50

Etapal: NaC/ + CO,+ NH;+ H,0 — > NaHCO, + NH,C/

58,5¢g 84 gx 0,50
234 kg MNaHCO3
234 kgx 84 gx0,50
MyaHCOz = g58 5 gg =168 kg
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 10
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Etapa II: 2NaHCO, —2duedmento_, Na,CO, + CO, + H,0

2x84 g 106 g
168 kg mNa2C03
168 kg x106
l'n.NaZCO3 = 5 Xg84 g g = mNaQCO3 =160 kg

Questao 10. Uma embalagem de um preparado soélido em poé para refresco contém 25 g do
produto. Para a sua preparacdo, a instrucdao é que todo o contetido da embalagem deve ser
misturado em agua até completar 1 litro.

A rotulagem do preparado informa que o produto contém sacarose, dioxido de silicio e que cada 5

g do p6 contém 46 mg de sodio.

CH,OH
H <|3 Ol 1 CHOH H
LY Reves &
[\_ OH H / ~ \H OH/|
HO | | o | |/ cH,0H
T T
IL OH OH H
Sacarose

(www.crq4.org.br)

a) Identifique a principal interacado intermolecular entre as moléculas de sacarose e de agua
presentes no refresco. Apresente o carater preponderante da ligacao entre os atomos de oxigénio e

de silicio em seu o6xido.

b) Calcule a concentracao de soédio, em g/L e em mol/L, apos o preparo do refresco seguindo as

instrucoes da embalagem.

Resolucao:
a) Principal interacao intermolecular entre as moléculas de sacarose e de agua presentes no

refresco: ligacoes de hidrogénio ou pontes de hidrogénio, devido a presenca dos grupos OH.

Silicio (Grupo 14 ou familia IVA - quatro elétrons de valéncia — ametal); Oxigénio (Grupo 16 ou
familia VIA - seis elétrons de valéncia — ametal).
Carater preponderante da ligacdo entre os atomos de oxigénio (O) e de silicio (Si) em seu o6xido

(SiO2): covalente.

Observacao teodrica:

Em nivel universitario, a ligacao entre silicio (Si) e oxigénio (O) &€ considerada mista idnica-
covalente. No ensino médio a abordagem, na maioria das vezes, € feita sem a utilizacao dos valores
de eletronegatividade. Por isso, considera-se apenas a interacdo entre ametal-ametal e o carater

covalente.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 11
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b) Calculo da concentracao de soédio, em g/L e em mol/L, apdés o preparo do refresco seguindo as

instrucoes da embalagem:

Myotal do produto = 25 g; Myrotuto = Sg; My, = 46 mg = 46x 10°° g=0,046 g

S g (produto) ——— 0,046 g (Na)
25 g (produto) ———— my, (ot
25 gx 0,046
Mpg (total) = g 5 g & =0,23 g
Viotar =1 L
m
CNa __"Na (total) — C-= 0,23 g
Vtotal 1L

Cna =0,283 g-L7!
Na =23; My, =23 g-mol ™"

Cya =[Na]xMy, = [Na]= I\C/Ii
Na

0,23 g-L!

N =
[Na] 23 g-mol ™’

= [Na]=0,01 mol L

Questao 11. Uma solucao foi preparada pela dissolucdo de 40 g de nitrato de bario sélido
(Ba(NO3)2) em 200 g de agua a 80 °C em um recipiente dotado de um sensor de temperatura. Apos
a completa dissolucao do soélido, o recipiente contendo a solucao foi mantido sem agitacdo até a
temperatura baixar e se estabilizar a 20 °C. Nessa temperatura, foi constatada a presenca de
cristais no fundo do recipiente.

As figuras representam a situacao do recipiente contendo a mistura de nitrato de bario e agua em

diversas fases do experimento.

!

<= Cristais

O grafico representa a curva de solubilidade do nitrato de bario em funcao da temperatura.

40

35 ' :
o _ I
®O 30 i :
58 25 . : . + 1 : —
= : : - - - =
8% 20 f ——=
SZ — ]

—

%g 10 —

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura (°C)
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Uma amostra de 1 mL da fase liquida da solucdo a 20 °C foi transferida para um tubo de ensaio

contendo 1 mL de acido sulftirico (H2SO4), resultando na formacdao de um composto insoluvel, o

sulfato de bario, o que evidencia a presenca de ions bario na amostra.

a) Classifique a solubilizacao do nitrato de bario quanto a seu carater termoquimico. Apresente a

formula do sulfato de bario.

b) Com base na figura que representa o experimento e na curva de solubilidade do nitrato de
bario, classifique a solucao do recipiente a 40 °C quanto a saturacao. Calcule a massa maxima dos

cristais de nitrato de bario no recipiente a 20 °C.

Resolucao:
a) Classificacao da solubilizacdo do nitrato de bario Ba(NOj; )2 quanto a seu carater termoquimico:

solubilizacao endotérmica, pois a curva do coeficiente de solubilidade é crescente (ou ascendente)

com a elevacao da temperatura, ou seja, o processo absorve calor.

Formula do sulfato de bario: BaSO,.

[Ba>"|[s07" | = Baso,

b) Pode-se obter, a partir da curva do coeficiente de solubilidade, as massas de nitrato de bario

(Ba(NOg)2) dissolvidas em 100 g de agua para 20 °C, 40 °C e 80 °C.

Coeficiente de solubilidade
(g Ba(NOj3), / 100g H,0)

O |

2759

149 —15 e

o6 —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura (°C)

De acordo com o texto do enunciado da questdo, uma solucao foi preparada pela dissolucao de

40 g de nitrato de bario solido (Ba(NO3)2) em 200 g de agua a 80 °C em um recipiente dotado de

um sensor de temperatura. Apos a completa dissolucdo do sélido, o recipiente contendo a solucao

foi mantido sem agitacao até a temperatura baixar e se estabilizar a 20 °C.
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Solucao preparada a 80 °C; calculo da massa de Ba(NOj), em 100 g de H,O:

40 g (Ba(NO3),) ——— 200 g (H,0)
MpaNog), — 100 g (Hy0)
40 gx100 .
MpBaNOg)y = X T8 Mp,Nog), = 20 8 < 27,5 g (insaturada)

200 g

Solubilidade a 40 °C: 14 g (Ba(NOj;),) em 100 g (H,O0).
Adicionou-se 20 g (Ba(NO;),) em 100 g (H,0) = 20g>14g

Conclusao: solucao supersaturada (se ndo houver precipitado).

Solubilidade a 20 °C: 9 g (Ba(NO;),) em 100 g (H,O).
Adicionou-se 20 g (Ba(NO;),) em 100 g (H,0) = Am=20g-9¢g
Am=11g (em 100 g de H,0)

100 g (H,0) — 11 g (precipitado)

200 g (H,0) —— 22 g (precipitado)

Massa maxima dos cristais de nitrato de bario no recipiente: 22 g.

Questao 12. Um dos métodos de tratamento de tumores cerebrais envolve o uso de radioisétopos
implantados nas proximidades dos tumores. A radiacdo emitida pelo radiois6topo inibe o
crescimento do tecido tumoral ao redor do implante.

Um dos radioisotopos utilizados nesse tipo de tratamento € preparado a partir do enxofre-32, que
é submetido a um fluxo de néutrons em um reator nuclear. Ocorre uma reagdo nuclear com a
absorcao de um néutron pelo isotopo, seguido pela emissdo de um préton e pela formacao do
radioisotopo X.

A tabela apresenta dados sobre a variacao da atividade do radiois6topo X em funcao do tempo.

Tempo (dias) 0 28 d 42 d
Atividade (mega bequerel) | 250 MBq | 62,5 MBq | 31,25 MBq

O radioisotopo X é incorporado a um filme fino de polimero e, entdo, o filme é implantado no
paciente. Um polimero empregado nesse procedimento € o policarbonato, obtido pela reacdo do

fosgénio, OC(Cr),, e o composto bisfenol, cuja formula estrutural é fornecida a seguir. Nessa

2’
reacdo, além da formacdo do polimero, ocorre também o desprendimento do gas cloreto de
hidrogénio como subproduto.

CH,
HO OH

CHj
bisfenol
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a) Cite a que classe de polimeros pertence o policarbonato, com base na reacdo de polimerizacao
envolvida em sua formacao. Identifique o tipo de arranjo geométrico que ocorre ao redor do atomo

de carbono no fosgénio.

b) Calcule a meia-vida do radiois6topo X, expressa em dias. Identifique o elemento a que pertence

o radioisétopo X.

Resolucao:

a) Classe de polimeros a que pertence o policarbonato: polimeros de condensacao (dois tipos de

monomeros diferentes sem adicao).

nHO / T C_OI—{ + n Oo=—
CH CH e, CH CH > ol
Bisfenol l (Fosgénio)
2n HCI
+
Hj f
CH—CH CH—CH
T N T 7N _ |
C o

N SN T

CH—CH CH—CH
CHj

Policarbonato

Tipo de arranjo geométrico que ocorre ao redor do atomo de carbono no fosgénio OC(CE)Q:

triangular ou trigonal plano.

¢l
............ O==¢C

e

b) A partir da analise da tabela fornecida no enunciado da questao, vem:

1 t1 1
250 MBq _ A g0 MBq ) 65 MBq ) 3105 MBq
3xt =42 dias
)

42 dlas

‘=3 T4

) =14 dias
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De acordo com o texto do enunciado da questdo, ocorre uma reacdo nuclear com a absorcao de
um néutron pelo is6topo do enxofre-32, seguido pela emissdo de um préton e pela formacao do
radioisotopo X. Entao:

fgS+ %n—) }p + QX

32+1=1+A

A=33-1=32

16+0=1+Z

A=16-1=15

PX=232P = 2S+ln——>lp+ 3P

Elemento a que pertence o radiois6topo X: fosforo (P).

Questao 13. Uma pesquisa realizada na China buscou solucionar problemas ambientais e, como
resultado, obteve um dispositivo para producao de energia elétrica. Trata-se da construcao de uma
pilha de alimentacdo continua de reagentes, uma célula a combustivel, que emprega rejeitos
industriais com ions de cromio e o esgoto residencial contendo ureia, (NH2).CO.

Um esquema simplificado dessa célula a combustivel e as semirreacdoes de reducdo com os

respectivos potenciais-padrao de reducao sdo apresentados a seguir.

e~ m—p | €~ m—mp
i | o |
Reagente 1 E:> QE Reagente 2
Anodo Catodo
Produto 1 'C; ED Produto 2
Eletrélito

N,(g) + CO,(g) + 5H,0(/) + 66 —— (NH,),CO(aq) + 60H (aq)  E°=-0,75V
Cr,0,% (aq) + 14H"(aq) + 66" — 2Cr>*(aq) + 7H,O0(¢) E°=+1,33V

a) Calcule o numero de oxidacado do créomio no ion dicromato, Cr.O72-. Determine a polaridade do

catodo da célula a combustivel.

b) Escreva a equacdo da reacao global dessa célula a combustivel e calcule o potencial-padrao

dessa reacao.
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Resolucao:
a) Calculo do numero de oxidacdo do cromio no ion dicromato, CroO72-:

Cr,0,% : CrCr0 00000 0 2
+X+X-2-2-2-2-2-2-2=-2

2x =412 = x=+2£=+6 = Nox(Cr)=+6

Polaridade do catodo da célula a combustivel: polo positivo.

Reagente 1 @ Reagente 2

Anodo Catodo

Produto 1 <= — Produto 2
Eletrdlito

b) Equacao da reacao global dessa célula a combustivel:

Global
(NH2);COpag) + Cro07” (ag) + 8Haq) —2—> Nog) + COpg) + 2Cr™" o) + 6H0yy)

+1,33V > -0,75 V
(NH3),COpqq) + % ———> Nygg) + COpq) + SHLO7) + 6&°

2 2
Cry0,% g + M H' o) + 66— 2Cr™ ) + X Hy0,

- lobal
(NH,),CO\y + Cr,0,> aq) + 8H (ag) __ Global Ny + COpg) + 2Cr3+(aq, + 6H,0,

Calculo do potencial-padrao dessa reacio:

N,(g) + CO,(g) + 5H,O(/) + 66 — > (NH,),CO(aq) + 60H (aq) E°=-0,75V

Cr,0,%* (aq) + 14H"(aq) + 66” —> 2Cr**(aq) + 7H,O0(/) E°=+1,33V
AE = Emaior - Emenor

AE =+1,33 V-(-0,75 V)

AE=+2,08V

Questao 14. Os aminoacidos sdo compostos essenciais para a nutricdo humana. Eles apresentam
uma estrutura comum, com grupos funcionais das funcgoes organicas acido carboxilico e amina,

ligados ao mesmo atomo de carbono, que tem ainda um grupo R compondo uma cadeia lateral,
conforme representado na figura.
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H

0O
Grupo funcional C C/ / Grupo funcional

amina \ acido carboxilico

Cadeia lateral

O aminoacido mais simples é a glicina, CoHsNO,, o tinico aminoacido que nao apresenta isomeria
oOptica.

Pacientes hospitalizados impossibilitados de se alimentar recebem nutricdo por meio de sonda.
Um dos suplementos nutricionais indicados para esses casos € a alanilglutamina, um composto

resultante da reacdo entre dois aminoacidos, a alanina e a glutamina.

R = R =
CHj CH,
alanina
CH,
C
HQN/ §O
glutamina

Na formacao da alanilglutamina, a ligacao se da pelo grupo acido carboxilico da alanina e pelo

grupo amina da glutamina, formando-se uma molécula de agua como subproduto.

a) Represente a formula estrutural da glicina. Escreva o nome da ligacdo que se forma no

resultado da interacao de dois aminoacidos.

b) Usando as formulas estruturais, represente a equacido da reacado de formacdo do composto
alanilglutamina. A qual funcéo organica pertence o grupo funcional resultante da ligacdo entre a

alanina e a glutamina?

Resolucao:

a) Formula estrutural da glicina (no lugar de R coloca-se H; sem carbono assimétrico ou quiral):

H H 0
N
N—C—C
| \
H u OH

Nome da ligacao que se forma no resultado da interacado de dois aminoacidos: ligacao peptidica ou

amidica. Generalizando:
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R 0

|
R—C—C

| \

NH, OH

+ R—C—C_ —= {H—OH: +R—C—C

PROFESSORA SONIA

v

Rl

|//O ................ |

NH OH

~

Ligacao peptidica

Equacao da reacao de formacao do composto alanilglutamina:

H

Vi Y

/N (|:H C\ + /N CH C\ — H—OH + H,N—CH=C //O
H CH; ‘OH H: —cp, OH CH, NH—;—CH—C\
Alanina ......
Amida OH
CH2 (‘HQ
H,N o)
Glutamina /C§
H,N o)
Alanilglutamina
Grupo funcional resultante da ligacdo entre a alanina e a glutamina: amida.
Dados:
CLA SSIFICRCﬁO PERIODICA
1 18
1 2
H He
nic hélio
e 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénin flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
sbdio magnésio aluminio silicia fsforn anxafre choro arginio
23.0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28.1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calkcio escindio titénio vanddio crémic manganés fermo cobalto niguel cobre zinco galko MmN arsénio selénio broma criptdnio
39,1 401 450 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 72,6 749 78,0 799 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
rubidio estrincio itric zZirchinia nidibio molibdénio | iecnécio ruténio rodio paladia prata cadmio indio estanho antiménio telirio oo xendnio
85,5 A 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio tantalo tungsténio rénio Gsmio iridia platina oura mercinia talia chumbo bismuto polénio astato raddnic
133 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118
Fr Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio dibnio | seabérgio |  béhrio héssio it g ! nindnio flerdvio & vermir ! g &
numero atdmico
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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