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CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

56. Um elemento X do 4° periodo da classificacdo periédica apresenta as seguintes

caracteristicas:

— possui carga fixa quando sofre oxidacao;
— forma um 6xido, de formula XO, quando combinado com o oxigénio;
— esta presente na composicao do tecido 6sseo;

— € bom condutor de eletricidade no estado soélido.

Esse elemento X é o
(A) calcio.

(B) fosforo.

(C) potassio.

(D) estroncio.

(E) zinco.

Resolucao: alternativa A

s0Ca: 1s? 2s? 2p6 3s, Sp6 4s? | = Quarto periodo da Tabela Periodica.

O calcio (Ca?*) possui carga fixa +2 (grupo 2).
O calcio forma o oxido de calcio (CaO).

O calcio esta presente no tecido 6sseo (por exemplo, na hidroxiapatita — Ca;y(POy4)e (OH)2 I

O calcio metalico (Ca?) € bom condutor no estado sélido, pois apresenta elétrons livres.

57. A teoria da repulsdao dos pares eletronicos da camada de valéncia (TRPECV) explica a
geometria de moléculas com base nas forcas de repulsdo entre os pares de elétrons,
compartilhados ou isolados, da camada de valéncia, que procuram o maior distanciamento
possivel entre si (ou uns dos outros).

Considere a combustao do metano, representada pela equacao:
CH,; + 20,—— CO, + 2H,0

Nessa transformacao, de acordo com a TRPECV, os pares de elétrons da camada de valéncia do

carbono passam da configuracao
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A) plana trigonal para angular.
B) piramide trigonal para linear.

(
(
(C) tetraédrica para angular.
(D) tetraédrica para linear.

(

E) piramide trigonal para angular

Resolucao: alternativa D

Carbono: grupo 14 ou familia IVA; faz quatro ligacoes covalentes.

6C: 1s? 2s? 2p? = Faz 4 ligacdes covalentes.
%,—/
4 elétrons
de valéncia

Oxigénio: grupo 16 ou familia VIA; faz duas ligacoes covalentes.

gO: 1s2 2s? 2p* = Faz 2 ligacées covalentes.
| —

6 elétrons
de valéncia

/(j:\ + 202_> ..... O=——=C=—=0 + 2H20
H Linear

Tetrédrica

58. Analise o dialogo expresso na charge.

Entdo, quando vocé
comegou a perceber que
poderia ser hidrofdbico?

(http:/ /boletim.sbq.org.br. Adaptado.)

A hidrofobia € uma caracteristica de moléculas que
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(A) apresentam baixa reatividade com agua.

(B) formam misturas heterogéneas quando adicionadas a derivados do petroéleo.
(C) apresentam momento dipolar resultante elevado.

(D) possuem baixa solubilidade em solventes apolares.

(E) interagem entre si por meio de forcas de dispersao de London.

Resolucao: alternativa E
A hidrofobia (repulsdo de agua) € uma caracteristica de moléculas apolares, ou seja, daquelas que

interagem entre si por meio de forcas de dispersao de London ou dipolo-induzido.

Leia o texto para responder as questées 59 e 60.

O zinco é um metal obtido a partir de um minério conhecido como blenda. Esse minério contém

8 % de ZnS (massa molar =97 g /mol), que é a principal substancia que fornece esse metal. O

zinco € separado de seu minério por meio de duas reacoes sucessivas:

2ZnS(s) + 30,(g) ——2ZnO(s) + 2S0,(g)
ZnO(s) + C(s) ——> Zn(s) + CO(g)

Esse processo gera residuos que, se nao forem tratados adequadamente, podem provocar poluicao

ambiental, como a chuva acida.

59. No processo de obtencao do zinco, o C(s) atua como . O enxofre é

a SO,, que pode ser neutralizado pelo , antes de chegar a atmosfera e aumentar

a acidez da chuva.

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por:
(A) oxidante, oxidado, CaSO3

(B) oxidante, reduzido, CaSO3

(C) redutor, oxidado, Ca(OH)2

(D) redutor, oxidado, CO»

(E) redutor, reduzido, Ca(OH)-

Resolucao: alternativa C

ZnOf(s) + C(s)— Zn(s) + CO(g)
2 2 0 0 2 2
0 __Oxidacdo 2+ | oo C(s): Redutor

2Zn S(s) + 300 0(g) ——2Zn O(s) + 2SS O O(g)
2 2 T o0 2 2 I RRCRNY

g2-__Oxidacdo qd+ | 5o (enxofre oxidado)
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Neutralizagao do SO, :

SO, + Ca(OH), ——> H,0 + CaSOs;

60. Para a producao de 260 kg de zinco (massa molar =65 g/ mol), a massa de blenda (minério

que contém o ZnS) necessaria € igual a
(A) 194 kg.
(B) 4850 kg.
(C) 970 kg.
(D) 3880 kg.
(E) 388 kg.

Resolucao: alternativa B
A Blenda (minério) contém 8 % de ZnS (massa molar =97 g/ mol), entao:
Zn =65; M, =65 g-mol
ZInS=97; M,,s =97 g- mol !
8 % = 8 0,08
100

1 mol ZnS : 1 mol Zn

97 g 65 g
0,08 x Mp)epda 260 kg
97 ox260 k
0,08 x Mplenda = g65 g
g
97 ex260 k
My = ——2 € _4.850 ke

0,08x65 g

61. Hiponatremia € um distarbio fisiologico que ocorre quando o nivel de ions soédio (Na*) no
sangue encontra-se abaixo de 0,13 mol /L. Considerando que um individuo adulto tenha 5 L de
sangue, a massa minima de ions Na* que deve estar dissolvida em seu sangue para evitar a
hiponatremia é

(A) 2,99 g.
B) 7,15 g.
(C) 29,9 g.
(D) 14,95 g.
(E) 6,50 g.

Resolucao: alternativa D

Na =23; MNa1+ =23 g-mol™! (vide tabela periédica fornecida na prova)
[Na*] =0,13 mol-L!

V=5L
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n m
+]_ 'Na‘* +]_ Na‘t _ +
[Na ]——V = [Na ]_—M oV :mNa+_[Na ]xMNa+><V
Na™t
m . =0,13 mol-L"" x23 g-mol ' x5L=14,95 g

62. Uma mistura dos gases N,0, e NO, contida em um recipiente fechado de 2 litros a 3x10% K

estabelece o seguinte equilibrio quimico:
N,04(g) === 2NO,(g) Kp=9,6x10"*

A pressao parcial do NO, no equilibrio € 1,2 x 10! atm.

1

Considerando a constante universal dos gases igual a 8x1072 atmxL xmol™ xK™, o numero de

mols de N,O, existente no equilibrio estabelecido € igual a
(A) 1,25.
(B) 7,50.
(C) 15,0.
(D) 5,00.
(E) 11,25.

Resolucao: alternativa A

IN,O4(g) === 2NO,(g) Kp=9,6x107*

PN,0, 0 (inicio; atm)
~ OPN,0, +2apy,0, (durante; atm)
Pn,0, (1 - A ) 1,2x107" (equilibrio; atm)
(PN02 )2
Kp = . e
(pN204 )
2
(1, 2% 10—1)
9,6x107* =2 — 1
(pN204 )
2
(1, 2 x 10‘1)
=—2 =15 atm
P20s =79 6x107
V=2L
T=3x10% K

8x1072 atmxL xmol ' xK™*
Pn,0, XV =10y,0, XRxT
15 atmx2 L =ny,0, x8x107% atmxLxmol™ xK™ x3x10* K

15atmx2 L
8x1072 atmxLxmol ! xK'x3x10%2 K

nN204 = = 1,25 mOl
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63. Um dos minérios que podem ser utilizados para a obtencdo do aluminio € o metacaulim

(Al,Si,0;), que reage com acido sulfurico (H,SO,) para a obtencédo de sulfato de aluminio

(AEQ(SO4)3), o qual é processado para a obtencdo do aluminio metalico. A reacdo entre o

metacaulim e o acido sulfarico é representada pela equacao:
Al,Si,0; + 3H,;SO, —— A/, (SO, )3 + 28Si0, + 3H,0
A lei da velocidade para essa reacao €:
v =k [Al,S1,0,]" - [H,S0,]

A tabela apresenta os dados de um estudo cinético dessa reacao.

Experimento [Ag231207] mol /L [HQSO4] mol /L v inicial mol /L - min

0,21 1,5 0,0102
0,42 1,5 0,0204
0,21 4,5 0,0306

O valor da soma x+y € igual a
(A) 3.
(B) 5.
© 2.
(D) 4.
(E) 1.

Resolucao: alternativa C

v=k-[Al,S1,0,]" - [H,80,]

Exp. 2 _ 0,0204 _ k-(0,42)" -(1,5)
Exp.1 0,0102 k.(o,gl)x .(1,5)3’

=% = x=1

Exp. 3 _ 0,0306 _ k-(0,21)*-(4,5)
Exp.1 0,0102 k.(o,Ql)X .(1,5)3’

3=3=y=1

X+y=1+1=2
X+y=2
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64. A pele humana apresenta pH entre 4,6 e 5,06, faixa que favorece a protecao bactericida e
fungicida. O controle do pH ocorre pela acdo tamponante das secrecdoes cutaneas que evitam
variacoes bruscas no pH da pele devido ao uso inadequado de cosméticos.

O carater acido-basico da pele e o valor da relacdio matematica entre a maior e a menor
concentracao de ions H* da faixa de pH mencionada sao, respectivamente,

(A) acido e 0O,1.

(B) alcalino e 0, 1.

(C) alcalino e 10.

(D) acido e 10.

(E) acido e 100.

Resolucao: alternativa D

Faixa de pH=4,6 a 5,6
46<7

pH <7 = acido
5,6<7

Relacao matematica entre a maior e a menor concentracao de ions H* da faixa de pH mencionada:
[H*] ~107PH mol /L

pH=4,6 = pH, ¢ = 1D mol /L (maior)

pH=5,6 = pH5¢ = 107>° mol /L (menor)

pH4,6 _ 107+ mol /L

1046 +5,6
o 1056 =10 x10
pHse¢ 10 mol /L

65. As emissoes radioativas naturais sao responsaveis pela transmutacao dos elementos, ou seja,
pela alteracdo da estrutura atomica que resulta na formacdo de um novo elemento. Para a
producao de 99Tc, um radioisotopo utilizado em medicina, ocorrem duas emissdes naturais, em
que o Mo se transforma em 99mTc (tecnécio metaestavel), e o 99mTc se transforma em 99Tc. O

diagrama de energia apresentado corresponde a essas emissoes.

QQMO
Emissao 1
99m-|'C
Emisséo 2
9T

(Fabio Luiz N. Marques et al. “Alguns aspectos sobre geradores e radiofarmacos de Tecnécio-99m e seus controles de

qualidade”. Radiologia brasileira, 2001. Adaptado.)
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A emissao 1 e a emissao 2 indicadas no diagrama correspondem, respectivamente, a
(A) uma particula a e uma particula .

(B) uma particula e radiacao vy.

(C) duas particulas B.

(D) uma particula e uma particula a.

(E) uma particula a e radiacao y.

Resolucao: alternativa B

Mo (Z =42); Tc (Z=43) (vide tabela periédica fornecida na prova)
ZgMO e ?I-gTC(metaestével) + QE
99=99+A = A=99-99=0
42=43+Z=272=42-43=-1

SE = _?B (particula beta)

99 Emissao 1 99 0
42Mo 43TCmetaestavel) + 1B

Emisséo 2 Ry
ZgTC(metaestavel)ﬂ—) ?lgTC + Q'E
99=99+A = A=99-99=0
43=43+Z=>A=43-43=0
fZ\:E' = 8y (radiacao gama)
Emissao 2

99 99
43 Tc(metaestével) 43TC Ty

66. Analise a estrutura de uma molécula utilizada em sinteses organicas.

o\\ ) /—CH3

HO

e ) B

Nessa estrutura, observa-se a ocorréncia de

(A) cadeia carbonica aciclica, insaturada e homogénea.

(B) isomeria geomeétrica e configuracao cis.

(C) grupos funcionais caracteristicos das funcoes éster e alcool.
(D) isomeria optica, com dois carbonos assimétricos.

(E) tautomeria, na qual ha equilibrio dinamico com uma cetona.
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Resolucao: alternativa E

(A) Incorreta. Cadeia carbodnica aciclica (aberta), insaturada (possui dupla entre carbonos) e

heterogénea (apresenta heteroatomos).

OH @)

(B) Incorreta. Isomeria geomeétrica e configuracdo trans (ligantes de maior massa em lados

opostos).

HO

o\\ ) /—CH3

nge—/

(C) Incorreta. Grupos funcionais caracteristicos das funcoes éster e enol.

:, T 1“5

(D) Incorreta. Isomeria geométrica do tipo cis-trans.
/—CH3

H3CJ

(E) Correta. Tautomeria, na qual ha equilibrio dindmico com uma cetona.

OH O
Ny

o) o)
X\ . H.C 0 H H
o/\CH3 == NN N N e

O o)

3
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 09. Acido ascorbico é um exemplo de acido organico que ndo apresenta o grupo carboxila

e sofre ionizacao de acordo com o mecanismo:

o
0
HOH,C—C o 19
[ )
OH OH

(Antonio Rogério Fiorucci et al. “Acidos organicos: dos primérdios da quimica experimental a

sua presenca em nosso cotidiano”. Quimica Nova na Escola, 2002.)

A dissolucao do acido ascorbico em agua provoca diminuicdo na temperatura do sistema.

a) Qual tipo de ligacdo interatdmica € rompida quando ocorre a ionizacdo do acido ascorbico?
Utilizando as siglas HAsc para o acido ascorbico e Asc- para o ion ascorbato, escreva a expressao

matematica que representa a constante de ionizacdo do acido ascérbico.

b) Qual o efeito do aumento da temperatura sobre o valor da constante de ionizacdo do acido
ascorbico? Utilizando o sistema de eixos cartesianos presente no campo de Resolucao e Resposta,
esboce um grafico que represente o que ocorre com o valor da constante de ionizacdo do acido

ascorbico quando se adiciona a uma solucao desse acido uma solucao de hidroxido de sédio.

Sistema de eixos cartesianos presente no campo de Resolucao e Resposta:

AK,

/

tempo
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Resolucao:
a) Tipo de ligacdo interatomica rompida quando ocorre a ionizacdo do acido ascérbico: ligacao

covalente (ocorre a saida do atomo de hidrogénio na forma de cation).

Expressao matematica que representa a constante de ionizacao do acido ascorbico:
HAsc + H,0 =——= H;0" + Asc”

[H3O+] x [Asc_]
Kionizagéo = [HASC]

b) A dissolucdo do acido ascoéorbico em agua provoca diminuicdo na temperatura do sistema, isto
significa que ocorre absorcdo de energia, ou seja, o processo de ionizacdo € endotérmico e
favorecido pela elevacao da temperatura. Consequentemente, a constante de ionizacdo aumenta.

T (Endotérmico)
Deslocamento para a direita

HAsc + H,0 ¢
o i [H;0" |1 x| Asc™ |1

ionizacao [H ASC]

> H;O" + Asc™

A adicao de hidroxido de sodio (NaOH) nao altera o valor da constante de ionizacdo, pois o
equilibrio € reestabelecido. Apenas a mudanca de temperatura provoca alteracdo na constante de

equilibrio. O grafico deve mostrar uma reta paralela ao eixo do tempo.

AK

a

o

tempo

Questio 10. Orto-xileno (CgH;y, massa molar =106 g/mol) é o mnome comum do

1,2 —dimetilbenzeno, uma substancia presente na gasolina e contaminante recorrente de solos

proximos a postos de combustiveis. De acordo com a Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB), residuos de orto-xileno devem ser incinerados em fornos especificos. A entalpia-

padrao de formacao do orto-xileno € —-260 kJ /mol, e sua reacdo de combustao € representada

pela equacao:

CgH,q + %02 —>8CO, + 5H,0
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a) Determine a porcentagem em massa de carbono na molécula de orto-xileno. Calcule o nimero

de mols de CO, produzido na combustao completa de 21,2 g de orto-xileno.

b) Considerando que a constante universal dos gases é igual a 62,3 mmHg-L-mol™ -K™ e que em

um volume de 1 L da fase gasosa, em equilibrio com a fase liquida a 300 K, ha 2,7x10 " mol de

orto-xileno, calcule, em mmHg, a pressdo de vapor dessa substancia. Considerando as entalpias-

padrao de formacdo do CO, e do H,O iguais, respectivamente, a -394 kJ/mol e -286 kJ/mol,

determine, em kJ/mol, o calor de combustao do orto-xileno.

Resolucao:

a) Porcentagem em massa de carbono na molécula de orto-xileno:
C=12; My =12 g-mol "

Mcgh,, =106 g-mol ™

M(c no CgHyo) = 8x12 g-mol™! =96 g-mol™

106 ¢ 100 %
96 g— Pcarbono
96 gx100 %
Pcarbono = i)Tgo = 90’ 57 %

Numero de mols de CO, produzido na combustao completa de 21,2 g de orto-xileno:
Mcgh,, =106 g-mol ™!

1C8H10 + %02 E— 8CO2 + BHQO

106 g 8 mol

21,2 g Nco,

n =21’2gX8m01=1,6m01
€02 106 g

b) Calculo da pressao de vapor do orto-xileno:
R=62,3 mmHg-L- mol ™ -K!

Norto-xileno = 257 x10™" mol

T =300 K
V=1L

Porto-xileno X V = 11 xRxT

DPorto_xileno X1 L =2,7x10"*molx 62,3 mmHg-L-mol™" - K™ x300 K
Porto-xileno = 9,0463 mmHg

orto—xileno

=5 mmHg

Porto-xileno
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Calculo do calor de combustao do orto-xileno:

[N —_— —
-260 kJ 8><(—394 kJ) 5><(—286 kJ)
0 kJ
AH = Hprodutos - Hreagentes

AH = 8x (-394 kJ) +5x(~286 kJ) |- [-260 kJ + 0 kJ]
AH =-3.152-1.430 + 260
AH =-4.322 kJ / mol

Questao 11. Uma solucao de acido nitrico (HNO3), de concentracdo desconhecida, foi titulada

com solucdo de hidroxido de potassio (KOH) de concentracao 0,2 mol/L. Nessa titulacdo, uma

amostra de 25 mL do acido consumiu 30 mL da solucao de base.

a) Escreva a equacao que representa a reacao de neutralizacao entre o acido nitrico e o hidréxido

de potassio. Dé o nome do sal formado nessa reacao.

b) Determine a concentracdo da solucao de acido nitrico. Calcule o volume de agua que deve ser

adicionado a 100 mL da solucéao de acido nitrico para que seu pH seja igual a 2.

Resolucao:

a) Equacédo que representa a reacao de neutralizacdo entre o acido nitrico (HNO3) e o hidréxido de
potassio (KOH): HNO; + KOH —— H,0 + KNO;.

Nome do sal formado nessa reagédo: nitrato de potassio (KNOjy).

b) Calculo da concentracao da solucao de acido nitrico (HNOs) :

[KOH] =0,2 mol -L™
V=30mL=0,03L

[KOH] = n‘i?H = ngon = [KOH]xV

Ngop = 0,2 mol-L™ x0,03 L = 0,006 mol
1HNO; + 1KOH —— 1H,0 + 1KNO,

1 mol——1 mol
0,006 mol—— 0,006 mol
Nyno, = 0,006 mol

Vino, =25 mL =0,025 L

n
[HNO, | = 2%
HNO3
0,006 mol 1
[HNOS] = m = 0,24 mol-L
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Calculo do volume de agua que deve ser adicionado a 100 mL (0,1 L) da solucao de acido nitrico

para que seu pH seja igual a 2:
[HNO;]=[H"|=10"" mol L
pH=2 = [H+] =102 mol L™

[HNO;z]. .. =0,24 mol L
inicial
V;

inicial — 100 mL=0,1L
[HNO3 ]ﬁnal = 10_2 mol - L_l
Vﬁnal = Vinicial T Végua = (0,1 +V, ) L

agua
[HNOS ]inicial x Vinicial = [HN03 ]ﬁnal x Vﬁnal

0,24 mol-L'! x0,1 L =102 mol-L! x(o,1+végua) L

-1
(O,1+V- )L:O,24molL x0,1L
102 mol-L!

agua
Vigua =2,4L-0,1L
Végua = 2,3 L

Questao 12. Em 2020 comemoram-se os 220 anos da invencao da pilha elétrica, um dispositivo
que converte energia quimica em energia elétrica, descoberto por Alessandro Volta. Um grupo de
estudantes reproduziu o experimento de Volta utilizando pecas de zinco e moedas revestidas de
cobre intercaladas por pedacos de papel embebidos em vinagre. Para testar o funcionamento da
pilha, foi utilizado um LED, dispositivo que emite luz quando submetido a uma corrente elétrica.

As imagens mostram os materiais e o arranjo utilizado.

Moedas revestidas
com cobre

.
LED

¥

(www.ciensacao.org. Adaptado.)

Os potenciais de reducao do zinco e do cobre sao apresentados a seguir.

Zn’*"+ 2¢” — > Zn E°=-0,76 V

Cu?*+ 26 — > Cu E°=+0,34 V
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a) Escreva a equacao que representa a reacdo que ocorre no anodo da pilha. Qual a funcao do

vinagre no dispositivo ilustrado na figura?

b) Indique a espécie quimica que atua como oxidante durante o funcionamento da pilha.
Considerando que foram utilizadas 5 moedas de cobre e 5 pecas de zinco, calcule a ddp da pilha

representada na figura.

Resolucao:

a) Comparando as equacoes fornecidas no texto, vem:
-0,76 V<+0,34 V

Zn’* + 2e- — > Zn E°=-0,76 V (anodo; inverter)

Cu®**+ 26 — > Cu E°=+0,34 V

Equacao que representa a reacao que ocorre no anodo da pilha:

Zn —> Zn*" + 2e”

Funcao do vinagre (meio condutor) no dispositivo ilustrado na figura: permitir o fluxo de ions.

b) A espécie quimica que atua como oxidante durante o funcionamento da pilha é aquela que sofre

reducao, ou seja, os ions cobre II (Cu2+).

Cu2+ + 2e” Re ducao Cu

Calculo da ddp da pilha:

Zn —— Zn*" + 2e” o gL HoJ76 vV
Cu*"+ 2 — > Cu  E2,=40,34V
AE =ES +E°

oxi red

AE =+0,76 V+0,34 V=110 V

Para 5 moedas de cobre e 5 pecas de zinco, vem:

ddp =5 xAE
ddp=5x1,10V
ddp=5,50 V
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Questao 13. No artigo “Alquimia em Hogwarts: A magia e o ensino de Quimica’, o autor relata que,
apos trés anos de trabalho, em 17 de janeiro de 1382, Flamel e sua esposa “transformaram 250
gramas de mercurio em prata, usando um tipo branco de pedra filosofal. Depois, as cinco da
tarde, em 25 de abril de 1382, usaram uma variedade vermelha para transformar mercurio em
ouro”.

(Bruno C. A. Costa et al. “Alquimia em Hogwarts: A magia e o ensino de Quimica”. Quimica Nova na Escola, maio de

2020.)

Os alquimistas acreditavam ser possivel transformar um elemento quimico em ouro, processo
denominado transmutacao, utilizando um artefato conhecido como pedra filosofal. No século XX

foram descobertos fendmenos nucleares que possibilitam os processos de transmutacédo, tais como
emissoes alfa (ga), beta(-) (fiﬁ) e beta(+) (36). O isotopo 229 do uranio, de meia-vida de
aproximadamente 1 hora, decai por emissdo de particula alfa e beta(+), sendo que 20 % da

amostra decai por emissao alfa e 80 % decai por emissao beta(+).

a) Qual o nome da particula fundamental que determina a identidade de um elemento quimico? O

que precisa ocorrer para que um atomo de mercurio se transforme em um atomo de ouro?

b) Escreva o simbolo do is6topo formado a partir do decaimento alfa do isétopo 229 do uranio.
Partindo-se de uma amostra de 100 g de is6topos de uranio-229, determine a massa do produto

do decaimento por emisséo beta(+) apos 4 horas.

Resolucao:
a) Nome da particula fundamental que determina a identidade de um elemento quimico: proton ou

numero atéomico (Z).

Um atomo de mercurio (Hg; Z = 80) deve liberar um préton para que se transforme em um atomo

de ouro (Au; Z=79):

80=79+Z = Z=80-79=1

goHg — 79Au + 1p

b) Simbolo do is6topo formado a partir do decaimento alfa do is6topo 229 do uranio: 29263 Th.

%5U — 3o+ SE

229=4+A = A=229-4=225
92=2+7Z = Z=92-2=90

%E = 292(‘;’Th (Torio) (vide tabela periodica fornecida na prova)
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De acordo com o texto do enunciado da questdo, o iso6topo 229 do uranio tem meia-vida de

aproximadamente 1 hora e decai por emissdo de particula alfa e beta(+), sendo que 80 % decai

por emissao beta(+). Partindo-se de uma amostra de 100 g, vem:

t=4h = t=4x(1h)
100 % 100 g
80 % 80 g

80 g 1hora 40 g 1 hora 20 g 1hora 10 g 1hora 5 g (massa do U—229)

0g—1hora ,40g 1002 , gpg Lhora , 795 1hora , 754 (massa do produto)

Massa do produto do decaimento = 75 g.

Questao 14. A separacao de materiais poliméricos para reciclagem pode ser realizada por meio de
uma técnica baseada na diferenca de densidade dos materiais. Uma cooperativa necessita separar
os polimeros polietileno de alta densidade (PEAD), polietileno de baixa densidade (PEBD),

poliestireno (PS) e policloreto de vinila (PVC). Para isso, utiliza a seguinte tabela de densidades:

Polimero PEAD | PEBD PS PVC
Densidade (g/cms3) 0,94 0,92 1,05 1,35

O PVC é produzido pela polimerizacdo do monocloroetileno, o qual é obtido por meio da seguinte

sequéncia de reacoes:
— adicao de gas cloro ao etileno (nome comum do eteno), formando 1,2-dicloroetano;

— pirdlise do 1,2-dicloroetano, formando monocloroetileno e cloreto de hidrogénio anidro.

a) Considerando o diagrama a seguir, cite, no campo de Resolucdo e Resposta, os polimeros que

sdo recuperados, respectivamente, em A e B.

Mistura de residuos
poliméricos
PEAD, PEBD, Agua + alcool L @
PS, PVC
Flutuam (d=0,93 glcm3)
Agua
(d = 1,00 glom?) Afunda
Afundam
Flutua
Agua + sal
(d=1,2 glem?3)

Afunda
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b) Escreva a formula estrutural do etileno. Utilizando férmulas estruturais, equacione a reacao de

obtencao do 1,2-dicloroetano.

Resolucao:

a) De acordo com a tabela de densidades:

1,00 g/ cm?®

dpgeDp (0,92 g/cm3) < dAgua

(1,00 g/cms)

(1,00 g/cms)

dps (1,05 g/em®) > djgy,

PS e PVC afundam.

dpyc (1,35 g/cm3) > dj

Agua (1, 00 g/cms)

dpraDp (0,94 g/cm3) > dAgua + alcool (0,93 g/cm3) = PEAD afunda.

dpesp (0,92 g/Cms) <d (0,93 g/cms) = PEBD flutua = (A).

Agua + alcool

dpg (1,05 g/cm3) < dj (1,2g/cm3) = PS flutua.

Agua + sal

dpyc (1,35 g/cms) > d;

fgua + s (L2 g/cm®) = PVC afunda = (B).

Polimero recuperado em A: PEBD.

Polimero recuperado em B: PVC.

b) Formula estrutural do etileno (eteno):

H H

C_—_C

De acordo com o texto do enunciado:

— adicao de gas cloro ao etileno (nome comum do eteno) forma 1,2-dicloroetano:

(Etileno) (1,2-dicloroetano)

H H H H
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Dado:
1 18
3 CLASSIFICACAO PERIODICA 3
g L
"] 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o) F Ne
litia berilia boro carbana nitrogénio axigénio fitor nednia
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
shdic magnésio aluminio silicio fasforn enxafre clora argénio
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio titdnio vanadio crimio manganés ferro cobalio niquel cobre zinco galic germanio arsénio salénio bromo criptéinia
39,1 40,1 45,0 47,9 50.9 52,0 54,9 55.8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79.0 79.9 838
37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubldio estrincio Itric Zirchnio nishic molibdénio |  tecnécio Tuténio rédia paladio prata cadmio Indic estanho antimbnio telirio indo xendnio
855 876 88,9 91,2 929 96,0 101 10: 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 T2 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 a3 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
casia bario lantanaides hafnia tantalo tungsténio rénio dsmio iridia platina oura mercuria takio chumbo bismuto polénia astaio radénio
133 137 ) 178 181 184 186 190 192 19: 197 201 204 207 208
87 a8 105 106 107 108 109 110 1M 12 13 114 115 116 e 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
francio radio dubnio seabargio bahrie hassio i 4 cpiri nihénia flerdvia v i i A
60 68
numero atémico h‘d ,,E,:,
Simbolo 144 167
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atomicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atémicas de elementos artificiais ou que tenham
abundéncia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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