PROFESSORA SONIA
FAMECA 2020 - MEDICINA
CENTRO UNIVERSITARIO PADRE ALBINO - UNIFIPA

CONHECIMENTOS GERAIS E ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS GERAIS

56. O carater ionico de uma ligacdo € tanto maior quanto maior for a diferenca de
eletronegatividade entre os atomos que interagem. Considerando a posicdo de cada elemento na

Tabela Periodica, apresenta maior carater idbnico o composto

Resolucao: alternativa A
Num mesmo grupo ou familia, quanto maior o periodo, menor a eletronegatividade. O composto

K,O apresenta o maior carater ionico, pois dos metais apresentados nas formulas o potassio (K)

esta localizado no maior periodo (quarto) e o oxigénio € o segundo elemento de maior

eletronegatividade da tabela periodica.

Observacao tedrica:

Electronegativity increases
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AE (K,0)=3,44-0,82=2,62 (maior diferenca de eletronegatividade)
AE (Mgl,)=2,66-1,31=1,35

AE (Al4S5)=1,90-1,61=0,29

AE (LiBr)=2,96-0,98 = 1,98

AE (NaH) = 2,20 0,93 =1,27
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57. O grafico refere-se ao aquecimento de um material solido.
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Assinale a alternativa correta a respeito das informacoes apresentadas.
A) Durante 4 minutos existiu um sistema heterogéneo.

B) A densidade do material € constante durante o aquecimento.

(
(
(C) A mudanca de estado termina no instante 10 minutos.
(D) O tempo de fusao do material foi de 7 minutos.

(

E) A temperatura de ebulicao do material € 243 °C.

Resolucao: alternativa A
Durante 4 minutos existiu um sistema heterogéneo sélido - liquido (mudanca de estado), pois a

temperatura se manteve constante em 183 °C.
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58. O hidrogénio gasoso pode ser produzido a partir da reacao entre aluminio e hidroxido de sé6dio,

conforme a equacao a seguir:

2NaOH + 2A¢ + 2H,0 — > 2NaA/O, + 3H,

Em um experimento conduzido em laboratério, 5,4 g de aluminio com 90 % de pureza reagiram

com NaOH em excesso, produzindo gas hidrogénio, que foi recolhido em um recipiente a 1 atm e

27 °C. Considerando a constante universal dos gases igual a 0,08 atm-L-mol™ - K™, o volume de

gas hidrogénio recolhido foi de
(A) 5,830 L. (B) 0,648 L. (C) 7,200 L. (D) 0,583 L. (E) 6,480 L.

Resolucao: alternativa E
Al =27,0; M,, =27,0 g-mol ™!
2NaOH + 2A¢ + 2H,0 —— 2NaAlO, + 3H,

2x27,0 g 3 mol
5,4¢g Ny,
n —M—O 3 mol
T2 7 2x27,0g ’

P=1latm; T=27+273=300 K

R=0,08 atm-L -mol™-K™

PxV=ny xRxT

latmxV =0,3 molx0,08 atm-L-mol™ ! K x300 K
V=7,200L

59. A diferenca entre as temperaturas de ebulicao de duas substancias pode estar relacionada a
massa molecular dessas duas substancias ou ao tipo de interacdo intermolecular que ocorre entre

elas. A tabela apresenta as temperaturas de ebulicao de algumas substancias.

Substancia Temperatura de
Nome Férmula molecular ebulicao (Oc)

Agua H,O 100,0

Sulfeto de hidrogénio H.S - 60,0
Acido fluoridrico HF 19,5

Acido cloridrico HC/ - 84,9

Acido bromidrico HBr -67,0

Amonia NH; -33,4

Fosfina PHs; - 87,7
Etoxietano Cs:H100 34,6
Etanol C,HsO 78,4
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A massa molecular tem maior influéncia na diferenca entre pontos de ebulicdo quando sao
comparadas as substancias

(A) CoHGO e C.H,;00
(B) HC/ e HBr

(C) HF e HC/

(D) Hy,O e H,S

(E) NH; e PH,

Resolucao: alternativa B

Substancia Formula molecular | 1 g (OC) Interacdo intermolecular
predominante
Agua H>O 100,0 Ligacdo de hidrogénio
Sulfeto de hidrogénio H.S -60,0 Dipolo permanente
Acido fluoridrico HF 19,5 Ligacdo de hidrogénio
Acido cloridrico HC/ - 84,9 Dipolo permanente
Acido bromidrico HBr - 67,0 Dipolo permanente
Amonia NH; -33,4 Ligacao de hidrogénio
Fosfina PH3 - 87,7 Dipolo induzido
Etoxietano C4H 100 34,6 Dipolo permanente
Etanol CoHeO 78,4 Ligacao de hidrogénio

Deve-se, preferencialmente, comparar substancias que “fazem” o mesmo tipo de interacao
intermolecular.

Ligacao de hidrogénio: H,O, HF, NHs e C2HgO.

Dipolo permanente: H,S, HC/, HBr e C4H100.

Dipolo induzido: PHs.

Conclusao: das alternativas fornecidas HC/ e HBr “fazem dipolo permanente” (pertencem a

mesma “série HX”) sendo a massa molecular do HBr maior.

60. O alcool isopropilico (C3HgO) ¢é utilizado em produtos de limpeza de componentes eletronicos

e superficies de vidro, como lentes de oculos e telas de computadores. Sua combustao libera

2163 kJ /mol e a equacdo que representa essa reacio é:
CsHsO(1) + 20, (g) ——> 3CO, (g) + 4H,0(¢)

Considerando que as entalpias de formacdo do CO,(g) e do HyO(/) valem -394 kJ/mol e
—-286 kJ/mol, respectivamente, a entalpia de formacdo do alcool isopropilico € igual a
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(A) -1483 kJ/mol.
(B) + 1483 kJ/mol.
(C) =163 kJ/mol.
(D) +163 kJ/mol.
(E) -2843 kJ/mol.

Resolucao: alternativa C
1C3HgO(4) + 202 (g) —— 3CO,(g) + 4H,O(/) AH=-2163 kJ/mol
—_ 2 — —

Hiorm Tﬁf 3x(-394 kJ) 4x(-286 kJ)

AH = Hp; oqutos — Hre agentes

~2163 kJ =[3x (-394 kJ)+ 4 x(-286 kJ) |- [Hgppm +0 kJ]
Higpm =-1182 kJ -1144 kJ +2163 kJ

H¢yrmn = —163 kJ / mol

Leia o texto para responder as questoes 61 e 62.

Uma empresa japonesa desenvolveu uma minicélula eletroquimica que utiliza uma carga de

metanol (CH3OH) de 2 cm?, sendo capaz de alimentar um tocador de MP3 por até 20 horas.

(www.inovacaotecnologica.com.br, 03.03.2005. Adaptado.)

A figura representa, simplificadamente, o funcionamento de uma célula eletroquimica cujo

combustivel é o metanol.

e
=
—_/
G0t + HOED S o,
CO, + H0<4=_ _=DH,0

(Hebe M. Villullas et al. “Células a combustivel:
energia limpa a partir de fontes renovaveis”.
Quimica Nova na Escola, n2 15, maio de 2002. Adaptado.)
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Os potenciais de reducao associados as reacoes que ocorrem nessa célula a combustivel sao:

CO, + 6H" + 6e” —— CHZOH + H,0 E°=+0,02 V
%OQ+ 6H" + 66 —— 3H,0 E°=+1,23V

023

61. Considerando a constante de Avogadro igual a 6x1 mol™ e a densidade do metanol igual a

0,8 g/cm3, o numero de moléculas desse alcool existente em cada carga da célula é igual a

(A) 4,5x10%%

Resolucao: alternativa C

A minicélula eletroquimica utiliza uma carga de metanol (CH30H) de 2 cm?, entéo:

dMetanol = 078 g/cmS

lcm® — 0,8 g de Metanol
2 Cm3 — MpMetanol

2 cm® x 0,8 g
Mpetanol = T =16g

CH3;0H=12+4x1+16=232

Mcy,on =32 g-mol ™!

32 g de CH;0H ———— 6x10%® moléculas
1,6 g de CH;OH —— x

- 1,6 gx6x10%% moléculas
32 g

x =3,0x 10%? moléculas

=0,3x10%® moléculas

62. Sobre a célula eletroquimica a metanol, é correto afirmar que:
(A) seu funcionamento torna o meio acido.

(B) o numero de oxidacao do carbono diminui 6 unidades.

(C) o oxigénio é reduzido no polo positivo da célula.

(D) sua ddp teodrica € igual a +1,25 V.

(E) o metanol atua como agente oxidante da célula.
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Resolucao: alternativa C

CO, + 6H" + 6e- —> CHZOH + H,O E°=+0,02 V (potencial menor; inverter)
% O, + 6H" + 66 — 3H,0 E°=+1,23 V  (potencial maior; manter)

CH3OH n HQO Oxidagao — Polo negativo 5 CO2 + 6H + 66"

% 02 + 6H+ + 6e” Reducédo - Polo positivo SHQO

O oxigénio (O,) € reduzido no polo positivo da célula.

(-) (+)

CH3OH + H,0 =)
1

CH,OH + H,0 — CO, + 6H™ + 6¢e”

_

CO, + H,0<=

& 0,
L
6H + 6e” — 3H,0

L
=>H,0

63. Fenpropatrina é um inseticida utilizado no controle da lagarta da soja. E vendido na forma de
uma emulsao 6leo-agua com concentracao de 0,3 mol/L. O fabricante recomenda a aplicacdo de
500 mL da emulsao, diluida em 200 litros de agua, por hectare de plantacdo. A concentracao da
solucao preparada de acordo com a recomendacao do fabricante € igual a

A) 1,5x107* mol /L.

B) 7,5x107° mol /L.

C) 1,5x107% mol /L.

D) 3,0x10™* mol /L.

E) 7,5x107* mol /L.

(
(
(
(
(

Resolucao: alternativa E

[Fenpropatrina], .. =0,3 mol - L

Vemulsao =900 mL =0,5 L

Vigua =200 L

Viinal = Vemuisao + Vagua = 0,5 L + 200 L =200,5 L
Diluicao:

[Fenpropatrina], . .. x Vipi, =[Fenpropatrinal. —x Vg,

0,3mol-L'x0,5L = [Fenpropatrina]ﬁnal x200,5 L

- 0,3mol-L'x0,5L
final — 200,5 L

, =0,0007481 mol-L™*

[Fenpropatrina|

[Fenpropatrina].

[Fenpropatrinal.  =7,481x 107" mol-L! ~7,5x10™* mol-L!

fina
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64. A primeira etapa do tratamento de agua em uma Estacdo de Tratamento de Aguas (ETA) é a

adicdo de Al¢,(SO,), para produzir o A/(OH),, agente floculante responsavel pela aglutinacao

3 3’

das impurezas presentes na agua que chega a estacdo. A equacdo que representa essa reacao esta

apresentada a Seguir:

As ETAs adicionam uma segunda substancia nessa etapa para aumentar o rendimento dessa

reacao. A substancia que apresenta essa funcao é

Resolucao: alternativa A

As ETAs adicionam hidréxido de calcio (Ca(OH)Q) para aumentar o pH ou alcalinizar o meio ou

corrigir o pH, pois esta base reage com o acido sulfarico (HQSO4) aumentando o rendimento da

reacdo direta.

Analisando o equilibrio:

Deslocamento
para a direita

Al,(S0,), + 3H,0 > A/(OH), + 3H,SO,
Diminuicao da
concentracao
(reage com Ca(OH)Z)

65. O acido clavulanico e o cloranfenicol sao antibioticos de origem natural produzidos por
bactérias do género Streptomyces. As formulas estruturais desses antibioticos estao representadas

a seguir.

OH
OH

OH

A

OH 02N

\\ C/ 074

acido clavulanico cloranfenicol
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Esses antibioticos possuem em comum grupos funcionais caracteristicos das func¢odes organicas
A) cetona e amina.

B) alcool e amina.

(
(
(C) cetona e alcool.
(D) amida e alcool.
(

E) amida e acido carboxilico.

Resolucao: alternativa D

(Alcool)

(Alcool)

66. O para —hidroxibenzoato de etila € uma substancia utilizada como conservante de alimentos

devido a sua acdo antibacteriana e antifiingica. Pode ser produzido pela reacdo entre o acido

para —hidroxibenzoico e a substancia X, conforme mostra a equacao a seguir.

o§ OH 0§ O\/Cﬂs

OH OH
A formula estrutural da substancia X é

(A) O
H,C—C

OH

(B) H,C——CH,
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(D) OH

(E) H,C—OH

Resolucao: alternativa D

..............
o .
. .

o® Ce
® .

O~_ - _O CH
OQC’/OH Qc/ \CH; 3
) !
HC” \\cH HC” e
I 2 o S
b b
o§ /\OHE OQC/O\CH;CH‘,B
é :
e N ch ) PO | 3 e N\cH
|kl Byl B G B
He FF 2 AN
y b
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 09. A dissolucdo de substancias em agua modifica as propriedades desse solvente, tais

como a sua condutividade elétrica e sua pressao de vapor. Considere duas solucoes aquosas de
mesma concentragdo em mol/L, uma delas contendo cloreto de calcio (CaC/,) e a outra contendo
etilenoglicol (CHQOH—CHQOH). No grafico de variacao de pressao de vapor em funcao da

temperatura, as curvas A, B e C representam, ndo necessariamente nessa ordem, agua pura,

solucao de cloreto de calcio e solucao de etilenoglicol.

B

Pressao de vapor

Temperatura

a) Relacione as solucodes de cloreto de calcio e de etilenoglicol a suas respectivas curvas no grafico.

b) Equacione a dissociacdo da substancia que forma solucao eletrolitica. Por que essa solucao é

condutora de corrente elétrica?

Resolucao:

agua

a) Solucao de cloreto de calcio (CaCl,): 1CaCly(s) —82 5 1Ca®' (aq) + 2C¢ (aq)

(1 mol + 2 mol)
3 mol de particulas

Solugao de etilenoglicol (CH,OH - CH,OH): 1CH,OH - CH,OH(¢) —%“2_, 1CH,OH - CH,O0H(aq).

1 mol de particulas

Quanto maior o numero de mols de particulas, maior o efeito coligativo, ou seja, neste caso menor

a pressao de vapor numa dada temperatura.
Solucéo de cloreto de calcio (CaCl,): curva C.
Solucéo de etilenoglicol (CH,OH - CH,O0H): curva B.
Solvente puro (agua): curva A.

Pvapor ¢ < Pvapor B < Pvapor A = pCaCZQ < pCHQOH—CHQOH < pHQO
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b) Equacionamento da dissociacdo do (CaC/,): 1CaC/, (aq) —> 1Ca*" (aq) + 2C¢™ (aq).

Esta solucao € condutora de corrente elétrica, pois apresenta ions livres.

Questao 10. A metilamina, uma substancia muito utilizada em sinteses organicas, € produzida

por meio da reacao entre o clorometano e a amoénia, conforme a equagao a seguir:
CH; -C¢/ + NH; —— CH3; -NH, + HC/

A metilamina, em meio aquoso, produz o ion metilamonio:

a) Qual a geometria da molécula de amonia? Indique qual espécie quimica atua como uma base

conjugada na reacgao de producao do ion metilamonio, de acordo com a teoria de Bronsted-Lowry.

b) Com base nas energias de ligacao apresentadas na tabela, calcule o AH da reacdo de producao
da metilamina a partir de clorometano e amoénia. Classifique essa reacdo em relacdo ao calor

envolvido.

Ligacao Energia de ligacao (kJ/mol)
C-H 410

c-C/ 330

C-N 305

N-H 390

H-C/ 432
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Resolucao:

a) Geometria da molécula de amonia: piramidal.
H/T\H
H
Espécie quimica atua como uma base conjugada na reacdo de producao do ion metilamonio:
CH; —NH, (Metilamina).
Pares conjugados:

Base Acido Acido Base
B-L B-L B-L B-L

Acido de Brénsted — Lowry : espécie doadora do préton (H+)

Base de Bronsted —Lowry : espécie receptora do proton (H+)

b) Calculo do AH da reacao de producao da metilamina a partir de clorometano e amonia:
CH;-C¢/ + NH; —» CH3;-NH, + HC/ AH=?
3e<d) X (N-H) 3fe<H)  1(H-C)
1
1(C-Cr) 1(C-N)

20<H)

Rompe (sinal positivo) Forma (sinal negativo)
I 1T 1

Eccen + Enwomy ~Ecn ~Enocy =4AH
+330 J+ 390 kJ—-305 kJ-432 kJ = AH
AH =-17 kJ / mol

Classificacao quanto ao calor envolvido: reacao exotérmica (libera calor), pois AH < O.

Questao 11. A separacao do B-caroteno e da xantina, componentes de uma mistura de pigmentos
naturais extraidos do espinafre, foi realizada por meio de cromatografia, uma técnica de separacao
de misturas baseada na diferenca de afinidade entre os componentes da mistura e uma
determinada fase estacionaria. Quanto maior a afinidade de um componente da mistura com a
fase estacionaria, menor sera sua velocidade de migracdo ao longo da fase estacionaria. Os

componentes da mistura foram dissolvidos em dodecano (C;,H,¢), € a fase estacionaria utilizada

na separacao era constituida de sacarose, nao soluvel em dodecano. As formulas estruturais da

sacarose, do -caroteno e da xantina estao representadas a seguir.
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CH,0H
O p-caroteno
HO O
HO HO

o WOH
HOCH, CH,OH

sacarose
HO xantina

a) A que funcao organica pertence o 3-caroteno? A que funcao organica pertence a xantina?

b) Por que a sacarose nao € dissolvida pelo dodecano? Explique, com base no tipo de interacao

intermolecular, qual dos pigmentos migrara mais lentamente pela fase estacionaria de sacarose.

Resolucao:

a) Funcao organica do B-caroteno: hidrocarboneto (C4oHsg)-

H,C CH
H?)C\C/CH3 CH iHs CH iHS CH CH CH CH CH i| i?
PN = ~ - - - s 2
H,c” ¢ NeH Ne e NeH Ned Ne NeH Ne cH >c<
H (|: |(|: CH CH fsC s
2 ~ 3 3
\CH2 \CH3
Funcao organica da xantina: alcool.
HsC _CHj LWOH
HSC\ /CHS CH, CH, T| :(lJH
C CH C CH C CH CH CH CH CH C iy
TN R N Ner Ner Ner Ne” N N Ner >c/ ?

H,C c

: CH: _C
. 2 -~
ino”  TcH, CH,

CH, CH,

b) A sacarose nédo € dissolvida pelo dodecano, pois a sacarose apresenta grupos OH o que a deixa
predominantemente polar, enquanto o dodecano € um hidrocarboneto apolar.

A xantina (pigmento) migrara mais lentamente pela fase estacionaria de sacarose, pois apresenta
polaridade devido a presenca dos grupos OH (hidroxila), que também estdo presentes na sacarose,
dai a interacao gerada entre estes grupos (ligacoes de hidrogénio) interferir na velocidade de
migracao.
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Leia o texto para responder as questées 12 e 13.

A galvanizacao é uma técnica empregada no revestimento de semijoias (brincos, pulseiras e outros

acessorios) por metais nobres, como ouro e prata. Esses metais sao solubilizados em agua na

forma de sais, como o K[Au(CN)Q], K[Au(CN)4] e AgNO;. Um dos problemas ambientais

envolvendo essa pratica é a liberacao do ion CN™ nos efluentes. A eliminacado desse ion pode ser
feita adicionando-se peroxido de hidrogénio ao efluente, de acordo com a reacao representada pela

equacao a seguir:

CN™ + H,0, ——> OCN™ + H,0

Os peroxidos sdo substancias instaveis que podem ser decompostos em seus respectivos oxidos,

liberando oxigénio molecular.

Questao 12. Considere que, em uma empresa de galvanoplastia, a analise da composicdo do

efluente detectou uma concentracao de ions CN™ igual a 0,52 mg/L.

a) Escreva a formula estrutural do peréxido de hidrogénio e equacione sua reacdo de

decomposicao.

b) Calcule a massa de perdxido de hidrogénio que deve ser utilizada, por litro de efluente, para

transformar todos os ions CN™ em OCN™, considerando que a reacdo apresenta um rendimento

de 80 %.

Resolucao:

a) Formula estrutural do peréxido de hidrogénio (H,0,):

Equacionamento da reacao de decomposicdo do peréxido de hidrogénio (HQOZ) :

H,0, —> H,0 + %oz ou 2H,0, — > 2H,0 + 10,

b) Calculo da massa de peroxido de hidrogénio (H202) que deve ser utilizada:

CCN_ =0,52mg/L = 1L tem 0,52 mg de ions CN~

CN™ =12+14=26; M =26 g/mol
H,0, = 2x1+2x16 = 34; My o, =34 g/ mol
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1CN~ + 1H,0, — > 10CN™ + 1H,O

26g——34 g
0,52 mg —— myo,
0,52 mgx34 g ~ 0,68 mg

m =

No enunciado é dado que o rendimento da reacdo é de 80 %, o que indica que apenas 80 % do

peroxido de hidrogénio (HQOZ) inicial sera aproveitado. Para compensar esta perda devemos partir

de uma quantidade maior de peréxido de hidrogénio (H,0,). Entao:

80 % —— 0,68 mg de H,0,
100 % ———— my;
100 % x 0,68 mg
m = : =0,85m
H,0, 30 % g

my o, =0,85 mg (por litro de efluente)

ou
my o, =0,85x107° g=8,5x10"" g (por litro de efluente)

Questao 13. Uma empresa que trabalha com galvanizacdo de semijoias utiliza

tetracianoaurato (III) de potassio, K[Au(CN) 4] para revestimento das pecas com ouro e AgNOj,

em cubas ligadas em série, para revestimento com prata, como mostra a figura.

Um funcionario sugeriu a substituicdo do K[Au(CN) 4] por K[Au(CN)Q], afirmando que essa

mudanca traria economia para a empresa.

Ag+ Aud+
(https://solitaryroad.com. Adaptado.)
a) Indique o numero de oxidacdo do ouro no K[Au(CN)Q]. Com base nos numeros de oxidacao do

ouro nos dois sais e considerando que o preco desses sais seja similar, explique por que a

mudanca sugerida pelo funcionario traria economia para a empresa.
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b) Em quais eletrodos devem ser presos os acessorios que serdao galvanizados? Considerando que,

durante certo tempo de operacdo, foram consumidos 4,32 g de ions prata, calcule a massa de

ouro (HI) consumida nesse mesmo intervalo de tempo.

Resolucao:

a) Numero de oxidacao do ouro no K[Au(CN)Q] :+1.

K (grupo 1): Nox = +1.

K[ au(cn), ]

[Au“‘ (CN), }H) = +x+2x(-1)=-1

X =+1
Nox (Au)=+1
Observacéao :

K[Au(CN), | =K |[au" |[eN” |[eN ]
K (grupo 1): Nox = +1.

K*V[Au(cn), |

[Au+X (CN)4]H) = +x+4x(-1)=-1
X=4+3
Nox (Au)=+3

Haveria economia com a utilizacao do K[Au(CN)Q], pois o Nox do ouro € menor neste composto e

seria necessaria uma carga menor para a reducao de um mol de cations.
AU+ le¢ —— Au
QcC
3+ —
Au”" + 3e —> Au

3xQ C

1Q < 3Q

b) Os acessorios que serdao galvanizados devem ser presos nos eletrodos negativos (onde ocorrera

reducao ou “fornecimento” de elétrons).

Calculo da massa de ouro (III) consumida, sabendo que a carga sera a mesma utilizada para o

banho de prata:

my, =432 ¢g
M,, =108 g-mol ™' (Ag=108)
nA mAg _ 4732 g

g Mg 108 g-mol’!

n,, = 0,04 mol
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1Ag" + le- —— 1Ag

lmolee — Q
0,04 mol e ——— Q'
. 0,04 molxQ
Q= Ot
1 mol
Q'=0,04xQC

My, =197 g-mol™! (Au=197)

1AU®Y + 3e — 5 1Au

197 g —— 3xQ
m, ;. — 0,04xQC
197 gx0,04x & C
m, 3, =
Au 3X}a/
m, 3. =2,63¢

Questao 14. O salbutamol (massa molar =239 g/mol) € uma substancia indicada para o

tratamento de asma, pois aumenta a absorcao de oxigénio pelo organismo. Pelo mesmo motivo, é
considerado doping, pois aumenta a capacidade aerobica do atleta, além de possuir efeito

anabolizante. A Agéncia Mundial Antidoping (AMA) considera um atleta dopado quando a
concentracdo de salbutamol na urina esta acima de 1x107° g por mililitro. A féormula estrutural

do salbutamol esta representada a seguir.

OH
CH,4
HO NH CH,4

HO CH,4

a) Qual o numero de pares de elétrons nao compartilhados existentes em uma molécula de

salbutamol? Qual o numero de isomeros 6pticos ativos do salbutamol?

b) Em exame antidoping, um atleta forneceu uma amostra de 50 mL de urina, cuja analise indicou

a quantidade de 6x107° mol de salbutamol. Determine, com base nos calculos, se o atleta deve

ser considerado dopado.
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Resolucao:

a) Numero de pares de elétrons ndo compartilhados existentes em uma molécula de salbutamol:

sete pares (14 elétrons).

:OH
. | . CHy
HQ\T |/Ci\ T /CH\CH ;NH\C: __CH,
HO C CH CH
"\CH; \cg/ °

O salbutamol apresenta dois isomeros Opticos ativos, pois este composto tem um carbono

assimétrico ou quiral (carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

OH
P CH,
HO\C/CQ\C%%.iCH;NH\é/CHS
o, A kb
ScH, e ’

b) Considera-se um atleta dopado quando a concentracado de salbutamol na urina esta acima de

1x107° g por mililitro (1 x107° g/ mL).

Msalbutamol =239 g- m01_1

-6
Ngalbutamol = 6x107" mol

_ Mgaibutamol
Ngalbutamol = M

salbutamol

Mgalbutamol = Psalbutamol ><lealbutamol

Mg, putamol = 6 X 107 Molx239 g-mol ™! =1434x107° g

V =50 mL
C _ Mgalbutamol
salbutamol — vV
1434x107° g 6
Csalbutamol = 50 mL =28,68 x10 g / mL

28,68 x107° g/mL > 1x107° g/mL

Conclusao: o atleta deve ser considerado dopado.

Outro modo de resolucao:

-1
Mgaibutamol =239 g-mol

Ngalbutamol = 6 x 10_6 mol
V =50 mL
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-6
M _ Dgaiputamol _ 6107 mol
salbutamol — v = 50 mL

Csalbuta.mol = msalbuta.mol X Msalbutamol
_6x1 07% mol
salbutamol 50 mL

28,68 x10° g/mL > 1x107° g/ mL

C x239 g-mol ! =28,68x107° g/mL

Conclusao: o atleta deve ser considerado dopado.

Dado:
] TABELA PERIODICA -
1 2
| =2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 T 8 9 10
Li Be B [+] N [e] F Ne
Iitia berilo borg carbone | nifrogénio | oxigénia fior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16.0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P 1 cl Ar
sddio magnesia aluminia silicio fésforo enxofre clora arghnio
23, 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 a5 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio calcio ascindio tnic vanadic crémic manganids ferro cobalto niguel cobre zinco gélio germinio arsénio selinio Bromo criptdnio
391 401 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 7286 74,9 79.0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y 2r Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio estréncio itrio: zirconio nidbio | molibdénio | tecnécio ruténia radio paladio prata cadmio india estanho | antiménio telirio indo xendnia
85,5 87,6 88,9 91.2 929 96.0 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 - 72 73 74 75 76 77 7a 79 80 81 82 83 B4 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg bl Pb Bi Po At Rn
césio bérie lantancides |  hafnio tntako tungsténio rénio dsmio Iridio platina auro marclria o chumbao bismuto palénio astato raddnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
ar 88 104 105 106 107 108 109 110 m 12 13 14 115 16 "7 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio | rutherférdio dibnia seabdrglo bidshrio hisslo el di Al i D i nihdinia Nerdvio i I i q l
numero atémico
Simbolo
nome

massa atbmica

Notas: Os valores de massas atbmicas estao apresentados com trés algarismos significativos, Nao foram atribuidos valores s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagoes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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