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1)

A area do triédngulo BDC é

(A)

(B)

(C)

(E)

2)

[x2+1—
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Considere a figura abaixo:

dy

d, +d,

cotge —cotgf

d .d,

dz

2(cotga +cotgp)

d +d,

2(cotga —cotgf)

d, 4,

2cotga —cotgf

d,d,

2(cotga —cotgp)

Os coeficientes dos trés primeiros termos do desenvolvimento de

2x

n
j coincidem com os trés primeiros termos de uma

progressdc aritmética (PA). O valor do 11° termo da PA &

(n)
(B)
(C)
(D)

(E)
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3)Dentre as opcdes abaixo, aquela que melhor representa o grafico
da funcdo real de varidvel real f(x)= x+2arctg x é

(A) (B)
y A y A

() YA (D) Y A

(E)
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4) Seja W um vetor unitario

aos vetores

u=(-1,1,1) e V=(0,-1,-1) e com 2* coordenada positiva. Se O & o

&ngulo entre os vetores (ﬁ §+G}

cossec 20 vale

25

(A)

(B)

(D)

)
56
12
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3
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2
6
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5) Seja y=yfxJuma funcdo real que satisfaz a equagdo 8y-(

xeR . o valor de J‘x""

&
(A) x—+—hﬂ+c

127 2
x4 x—l
| A LGN o
(B) 2
x6 [n
v P +c
© -3 I
—x* Inj
D B ai B
D) B
4 -2
® -% 4
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6) Um recipiente cilindrico que deve ter 1m® de volume vai ser

construido nas oficinas do Arsenal de Marinha,
dos navios da MB. Na lateral e na tampa,

para atender a um
serd utilizado um material

cujo preco & R$ 1.000,00 por m® e, no fundo, um material cujo preco

& R$ 2.000,00 por m2.

a MB tenha a menor despesa possivel?

bt
—

(A) Yo m e AT m
(B) L m 1 m
33 I oz’

(C) : m ! m
e
73 Vor?
1 9
(D) W m e ; m

1
E) /== ——
( Virx zN9r?

2x
7) O calculo de J-e i dcr & igual a
1+e**
In|1+e“|
() ———+c¢
4

(B) 2arctg e™ +¢

2x
©) :clrctg4 guipps
lnll +e**
D +C
@ ——
o 2%
(E) arc cotg e
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8) 0 conjunto de todos os numeros reais gue satisfazem a
desigualdade |1-2x|+|x+1|-|2x-3]|>2 ¢

(A) ]—w,—g—[ull,-;- [Uls,+o [
(B) ]—w,—%[ull,%]uliﬂo[
(C) ]_m,—s[u[%,uf-oo[

(D) ]—oo,—S [U[5,+oc [

E) J-0,-5[U]ll,+= [

9) Seja A o menor inteiro pertencente ao dominio da funcdoc real,

de variavel real, f(x)= 1 d Pode-se afirmar que

(-x)
L - R 3
16 (3)

log, 2\/2«@ pertence ao intervalo

(a) [%1}
(B) }Oé[
© |14
(D) [1-;{
(E) }%2}
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10) Sejam C; e C» dois circulos de raios lcm e 3cm, respectivamente,
apoiados em uma reta horizontal e tangentes no ponto D, conforme a
figura

Cz

Ci

B e s O S e U U O TS

0 raio do circulo Cis cuja &rea coincide, numericamente, com o©O
perimetro da regido em negrito &, em cm,

(A) 47t

(D) Ridiels W ey

3
fS
(E) §+ 2\/377:
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11) Na discussé&o do sistema

Lo ERO A
x z
1 2
< iZ+2=0 com X,y,z€R*
X y z
ARSI P
x y oz
4

(A) a--..;.....
19
(B) a»—L
9
(C) a;ti
19
D) a=—2L
9
(E) aii
11

12) Para que o resto da divisdo do polindmio P(x)=8m’x*+12mx *+1

por Q(xX)=4x+2 seja maior que zero, deve-se ter
(A) -3<m<-2

{B) m>1

(C) m>-2

(D) m<1l ou m>2

(E) m<2
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13) Um depdsito de bleo diesel existente em uma das Organizagdes
Militares da MB tem a forma de um prisma hexagonal regular com
altura de 2 metros. Sabendo-se que o comprimento da diagonal maior

do comprimento da diagonal menor da base,

do depdsito wvale

pode-se dizer que o valor da funcdc f, definida por jIx):Zxﬂé no
nimero V representante do volume do depdsito vale

(A) 2

e
9

(B) 2

]
9

&
() 2-\/243
9
6
D) 2 243
5
§/243
(E) 2
3
14) Uma das raizes da equacgao z* = _8-+8\ﬁ;i também €& raiz da
equacgao

(A) x2+243x+4=0

(B) x2+3=0

(c) x2=23x+6=0

(D) x> —4-3x+16

I
o

(E) x*+43x+13=0
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15) 0 simétrico do ponto M=(3,4) em relacdo a reta que une os pontos
A=(-1,3) e B=(4,-2) pertence a curva cuja equacao &

(A) x*+2y*=5

(B) y=x"+1
2
s 2
c) X iyta2
(C) 4+}’
2 2
(D) —-Z=1
2 4

16) Sejam f e g fungdes reais de variavel real. Se

)
— A7
iL wall|| x|kl
x2+15 -8
Jo) =4
a se x=17
\
2 6 .
¢ continua em x=7 e g(x)=mn"|2x+ 3k pode-se afirmar que

g'(ﬁa] vale

(An) O
(B) In2
(C) 1
(D) In4
(E) 2
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17)

Em uma pirédnide regular, de base hexagonal,

o apdtema da base

mede lcm. Se a altura da pirédmide mede o dobro da medida da

diagonal de um cubo de 8cm® de volume,
lateral da pirdmide e a area total do cubo wvale

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

33

16

entdo a razdo entre a Aarea

5 .
18) No intervalo [0,7] a equacao sen‘x+cos4x=§- possui soma dos

inversos das raizes igual a

=
2z
(B) L
107w
15
(C) B==3
4
(D) 27
(E) 117
Sx
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19) Seja L a reta tangente ao gréfico da fungdo real, de variavel

B3
x‘.u—
real, Y(x)= e{ 2) cos(gfuh] no ponto (—Z—,—“gj Se P e Q sdo os

pontos de intersecdo de L com os eixos coordenados, a medida da
drea do triangulo de vértices P, Q e (0,0) &

(B) 'JEE(?I +1)
2
2
(B) ‘JE(J;+1)

2
(C) -{i—[%ﬂ)

(D)

20) Sejam f e g duas funcdes reais e derivaveis tais que

f’(x)=sen (cosJ:_c) e gix) =f(x*), xe ER:_. Pode-se afirmar que g’ (x?)
é igual a

(A) 2x sen(cos ¥%)

(B) 2x2 cos(cos x%)

(C) 2x? sen(cos ¥%)

(D) 2x cos(cos x|

(E) 2x® sen(cos x)
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Escola Naval — Gabarito Comentado PSAEN 2006 - PROVA ROSA
Elaborado por alunos do ITA: Caio Guimaraes, Ishai Elarrat, Felipe Moraes

1. Seja x = base - d1-d2.

Da figura:
X = h.ct
9P :>d1=h.(Ctga—Cth):>h=d—1
X +dq = h.ctga (ctga —ctgp)

_dp.h S d;.dp (Opcéo E)

- =
2 2(ctga. —ctgp)

2. Comentario; Nessa questao, faltou ser indicado que o desenvd vimento do bindmio em questdo deveria ser
considerado desenvadvido segundo a ordem dos termoas decrescentes das paténcias de x.

T, =C(n,0).(x*M)

T2 :C(n’l)l(XZn—l)l(i)l :DlXZn—Z
2X 2

T, =C(n,2).(x2"2) (Lye = MO =D (e2n-s
2X 8
Como os termos estdo em PA:

Termos + Termo, =2Termo, = +1l=n=n(n-1)=8.(n-1)=>n=1,n=38

n(n -1)
8

Como n=1 nos da somente 2 termos no desenvolvimento, n=8

(g)— l1=razdo=aqy; =a; +10.r=1+103=31 (OpgédoC)

3.
i) f(-x)=-x+2.arctg (-x) =-x - 2.arctg (X) =- (x + arctg x ) = - f(x ) . Logo f é uma funcéo impar.
Com isso temos que f devera ser simétricaem relacdo a origem.

f é estritamente crescente em todo seu dominio

i) f'(x):1+1 2

. >0,VX=
+ X

o
(1 +x2)?
Logoantesdo 0, f tem concavidade pra cima, e depois para baixo

i) £ = —4x f"(X)<0= x>0
f"(x)>0 <= x<0

De (i) ,(ii) e (iii) concluimos que o grafico tem o esbogo de : (Opgéo A)
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4. W é um vetornormal a U e V, logo é um vetor paralelo ao produto vetorial u x v . Para t real
temos:

i j k
UWx = |-1 1 1|=(-i+k+i-j)t=(0,-1,1)
0 -1 -1

Achando os vetores unitarios paralelos ao produto vetorial(lembrando que -t >0) :

1

V24 (—t)2+t2 =2 |tEl=t=-—

(-1t) It 7
ou + W) (-v
cosT = [\"._hi +j] [ _:I
|x.-"'E‘.u'f + u’| . |— E"|

[(0,1,-1)+(-1,1,1)1.(0,1,1)]  (-1,2,00.(0,1,1) \f
«/_\/_

1011+ (-1,1,1)].1[0,-1,-1] B2
Logo,
/ 1 5 546
T=./1- 2T) =
> ( \/73050( )= 2 senT.cosT T 2243
(Opcéo B)
6
5. 8y=X +2=X4 £:>8(—) 43_i (_ _1( 3_ij
X? X? 2 x3

Fazendo u = x3, temos que dx=du/ (3x?)

6 -6
J'xz\/l+(l(x—iD2dx:J’x2\/(4+x “24X )y
2 X3 4
d3u ;,/u2+2+—= jdu,/(u+ ? == jl(u+u )] .du =- u2 In(lsul C

Substituindo novamente na variavel x:

= x°_Inlx], . (Opg#o D)

12 2
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6. V=Tl:.|’2h=1:>h:i
T.I?

Seja f(r) afunc¢do na variavel positiva r que nos dé o gasto em funcéo do tamanho do raio do
cilindro.

f(r) = 1000.(%.r?) + 2000.(.r2) + 1000.(2x.r.h)
= 3000.(7.r2) + 2000.(r.r. iz) =3000.(r.r?) + 2000.r *
T.r

= (1) = 6000.(m.1)~ 220 = 0.5 = 5
r

Discussao do sinal da 12 derivada:

1 ,
r>-—=17()>0 ) . ) o
R/3n r= 1 éum ponto de minimo pois f(r) é derivavel pratodo r
= 5=
r<—1 =f(r)<0 v3n

¥3n

Temos que R Zij h Z%/g
T.I? T

Considerando que as dimensfes pedidas sdo raio e altura, a op¢do correta é : (Opcéo D)

2X
7. L“dx _| Fazendo u =e?* = du =2e%X.dx

l+e

2X
I = e d_u_l du zlArCtanu _}_Cz1 Arctan e2x +C
jl+u2'2.e2X 2j1+u2 2 (W 2 ™)

= %.Arc cot(e™?*)+C = —% Arccote®)+C  (OpgaoE)

Ix+1-x-1 Ix+1Fx+1
1 3
x<-1={]1-2x|=1-2x SSX<5= I1-2x]=2x-1

|2x-3=3-2x |2x-3]=3-2x
IXx+1Ex+1 3 Ix+1fEx+1
—l§x<%: I1-2x| 1-2x x2 2= 11-2x 2x-1]

[2x-3]=3-2x [2x—3|2x-3
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|1-2x]+]|x+1]-|2x-3p2<

i
)x<—l:> 1-2X—-X-1-3+2x>2&

X<-=5
[1-2x]+|x+1]-|2x-3p2 <

i
)—l£x<—:> 1-2X+X+1-3+2X>2 &

X>3
Na&o existe x nesse intervalo que satisfaca a condicéo inicial

iii) [L-2x]+]x+1]-|2x-3]>2 <
§£x<§:> 2X—1+Xx+1-3+2x>2 &

5x>5©g>x>l

iv) |1-2x]+]|x+1]-|2x-3]>2<
§£X:> 1-2X+X+1-2X+3>2 <

—3x>—3©x>l:>ng

Fazendo a intersec¢do , temos: X € (—o0,—5)U(1,+w0)  (opgdo E)

9. Afuncao f esta definida para todo x que atende a condicéao:
——[—j >O<:>[—j >[—j & -2>1-X<&x>3
16 \3 3 3

Como x é o menor inteiro que atende a essa condigédo, x=4

log, 2v/2v2 _1 log, o1+1/2+1/4 _7 que pertence ao intervalo [1/2 , 1] (opcdo A)
2 8

10.
arcoB’ D—Ezn
1 6
cosx=§ om
= X =60° = {arcoED = —=
0<x<E 8
2 B =+42-22 =2./3

S¢ :n+2?n+2\/_:?+2\/§—nR2

(Opgéo A)
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11. Substituindo x" = 1/x ,y'=1/ly,z’=1/y . O sistema sera Possivel e Indeterminado quando o
novo sistema também for.

X' =2y'+2’'=0 . A . .
o Sistema Homogéneo => P. Indeterminado < Det. Principal =0
ax'+y +2z'=0

X'-y'-47'=0

1 -2 1

a 1 2 :0<:>—4—12—a—3+2—8a:0<:>—9a:17<:>a:—%
3 -1 -4

(Opgao D)

** OBS: Esse é um sistema homogéneo ndo linear, portanto existe a possibilidade desse sistema ser
impossivel, ja que ndo admite a soluc¢do trivial (x,y,z)=(0,0,0)

12. O Resto de P(x) na divisdo por 4x +2 é dado por P(-1/2) - (D" Alembert)

4 3
-1 -1 1 1
P(—)=8m3.(—j +12m.(——j +1==-(m3-3m+2)
2 2 2 2
1. 1
P(—E)=E(m—l)2(m+2)>0©m>—2,m¢l

Logo o resto é positivo, se e somente se m é tal que : m e]—2,1[U]1,+00[

(N&o ha resposta)
** OBS: A questdo deverd ser anulada, pois ndo apresenta a condi¢do que m deve
obedecer para que o resto seja positiva, como pede o enunciado.

13.
h é a altura do triangulo equilatero de lado a
(onde a é a aresta da base do prisma
= d=2h
T
24/30 . 2430  ay3 2a4/10
2.h D= d= (2. )=> D=
9 9 2 3
\ 2
1 D2:22+4a2:>$:4+4a2:>a:3
(Opcéo C) Portanto:

2
V= 6.#.2 _273=37/2

1 2. 2.(243)/5

_ -1/3 _ _
=>f(v)=2(v)" "7 =2 3776 32-(6/6) g
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zI=2

14. _4 . .27
z" =-8+8+31=16.cis(—)
) 4 arg( Z)=2?n+2k.n,kez

Como as equagbes possuem coeficientes reais, sabemos que o conjugado de z devera ser a 22raiz
da equagdo. O produto das raizes, que por Girard é (c/a), vale z.z = z|?2=22=4

Portanto, a Ginica equagéo possivel sera a que o termo independente é 4. (Opcéo A)

**OBS: Poderiamos ter encontrado 0 Z dado o sistema, montado e verificado que era raiz da
equacdo da opcdo A

Sejararetade simetria.
: -Ya) A 3-(-2
r (Y=Ya) ):_y:—( ( )):—1:>r:y+x:2
(x—Xa) Ax -1-4
O ponto P pode ser parametrizado P = (t, 2-t) , tomando o vetor de
extremos M e P = M-P = (3-t, 2+t) , temos que esse vetor devera ser
paralelo ao vetor (1,1) , vetor normal de r.

De onde tiramos que 3-t=2+t =>t=%
2P=M+M=>M=2P-M=(1,3)-(3,4) =(-2,-1)

M™ atende a equacao : XZZ +y2=2 (Opgéo C)

16. Pela definigdo de continuidade no ponto x=7, temos que:

lim,_; f(x)=a = lim M—a
X—>7 - X—>7 /—XZ +15-8 -
Aplicando L"Hospital:
1
. Ix =7 : 2JX . Jx2+15 4
limy_ 7 ——=——=Ilim,_,; —"—=1lim,_,; = =
Jx2+15 -8 2X 2.xJIx 1T
2Jx2+15
Derivando g(x):
. 6 2
g (x):ZIn(2x+—j.—6
! (2x+7j (Opcéo D)
, 8 6 1
=g (ﬁa)4ln(?+?j.m2m2|n4
77
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17. L3

—=1
2
h=2a+3
f:>h=4«/§:>ﬁ=W+l:>x=7
as=8
6.L.x
AIat—piramide 2 —— =3 ‘/_ 3.7 = 14.4/3cm?
SejaL a arestada A bo = 6.a2 = 24cm?
basee "a”" aaresta cubo A A
do cubo. Razio = E — E (Opgéo B)
24 12

18. (sen2x+cos?x) =1 = (sen2x +cos2x)2 =1

= sen*x+cos* x + 2.(senx.cosx)?=1

2
= E+ 2(sen2x) =1=sen2x= iﬁ
8 2 2

Como 0<x <mt => 0<2x <2m e portanto as solu¢des admitidas seréo:
2x={n/3,2n/3,4n/3, 5n/3} .Logo x={ n/6 ,m/3 ,2m/3 , 51/6}

Soma dos inversos: 6/ 7t + 3/ 7+ 3/(2 ) + 6/(5 1) = (90 +15+12)/(10 1) = 117/(10 m)
(Opgéo B)

2
19. y'(x)z(e(X—nlz)szg(X_gj COS[%—ZX)+2(9(X nl2) sen[34 —ZXJ

_ px-m/2y ;{s(x _gjz , cos,(?%c —~ 2xj + 23en(%ﬂ - Zxﬂ
v(3)- €=y F - Cvzfx- 1)

Achando os pontosPe Q :

J2 1
x=0:>P=(0,—(7T+1)) ‘ —(“+1) = _2(n+1)?  (OpgaoB)
j =
y=0=Q= (1+7'C 0) 2 8
20.

g(x) = f(x2) = g"(x) = f'(x?).2x = 2x.sen(cos /x2) = 2x.sen(cos | x|)
x> 0= g'(x) = 2x.sen(cos x)

g’ (x?) = 2.x2.sen(cos(x?))

(Opgéo C)
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